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* 1
RESUME

L'étude de 1'informetion apportée par les quatre types de
photographies eériennes 3 photographies penchrometique, infre-rouge, couleur
et fausse-couleur & été abordée en milieu viticole en vue de la différen-
ciation et de 1'identification des cépages. Pour ce faire, nous avons estimé
les valeurs informatives des documents obtenus, puis nous avons essayé de
préciser les améliorations technologiques et méthodologiques susceptibles

d'augmenter lt'efficacité du systéme,

1. - INTRODUCTION

Le travail présenté ici s'ins®re dens le cadre de deux projets de
recherche sur la télédétection de la végétation et du milieu naturel en cours
de réalisation, Le premier, d'ordre général, concerne l'étude de la place
et de 1'intérét des photographies aériennes dens le cadre d'une étude écolo-
gique du milieu viticole ; le deuxi®me, plus perticulier, concerne 1!'étude
quantitative (optique et numérique) de 1'informetion contenue dans les cli-

chés représentant une végétation artificielle et ordonnée.

Les informations relatives & la perception de 1'influence des
variables du milieu sur la vigne, la détection des principaux modes de
culture (etc,) se devaient d'8trc complétées per des informations reletives

a2 lan connaissance de 1l'encépagement.

I1 est un fait certain que le différencistion des cépages est, en
elle-mémgunc t2chc oxtrénemont complexe, Si 1'on cxanine les principaux sys-—
témes de classification, ceux-ci forment un tout et, considérés séparément,
ils s'avérent insuffisants dans la détermination des cépages. Il est donc
évident que la photographie aérienne ne peut intervenir qu'a un certain niveau

et, d'avance, cette technique est considérée comme limitée.

En effet, les critéres de la classification morphologique (GALET,

1971 )(1 )

organes végétatifs de la vigne ; ils ne sont évidemment pas du méme ordre

des cépages sont ceux de l'observation et de la description des

que les observations réalisées gréce aux photographies aériennes, du moins,

(1) Les systémes de classification sont extraits du "Précis d'ampélographie
pratique" de GALET (éd, 1971).
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dens 1'état actuel des techniques que nous avons testées,

Cependant, les photographies aériennes sont dignes d'intérét car

elles permettent d'effectuer certain types d'observations et tout particu-

lidrement l'exemen de certaines phases phénologiques, Elles peuvent alors

s'intégrer & 1'étude de la différenciation des cépages au niveau de la

classification physiologique (GALET (1971) cite les classifications suiventes :

classification basée notamment sur le débourrement des cépeges (GUILLON,
VIDAL, LEVADOUX et MICHEL), sur la date de maturité du raisdn GASPARRIN,
PULLIAT, VIALA) et sur la défeuillaison (GALET).

La premiére expérience tentée ici, est basée sur l'observation,
& un instant donné, des stades phénologiques atteints par les diverses
parcelles du vignoble, et pour &tre précis, sur la constatztion de ltexistence
de différents stades de décoloration du feuillage et de degrés de défeuillai-
son propres a la période automnale ; on formule au départ 1l'hypothdse que

l'examen des chromoséquences est représentatif des différences d'encépegement,

C'est ce que nous essaierons de vérifier,

Cette étude o volonteirement un caractére ponctuel et partiel.
Flle o pour but, comme cela est précisé dans le paragraphe 31, de limiter,
sans pour autant les ignorer, ls diversité des cépages et des milieux ainsi
que le complexité des inter-actions milieu. porte greffe cépage. Cette restric-
tion était nécessaire au niveau expérimental, pour réduire le plus possible
la variété et la complexité des phénomenes recensés de fagon a tester la

valeur des photographies adriennes en fonction de phénoménes connus,

C'est pourquoi cette expérience a été réalisée dans le Bas-~Languedoc,
a l'intérieur d'une région faisent actuellement 1'objet d'études phyto-écold-
giques détaillées. En outre, les zones & photographier ont été choisies en
fonction de leurs caractéristiques topographiques (facilités de prises de
vues) et en fonction de 1'homogénéité d'une ou de plusieurs variables écolo-

giques agissant sur toute leur étendue.

Les zones photographides sont situées l'une dans le Haut-Minervois
Aigues-Vives 1l'autre dans le Bas-Minervois (Rieux-Minervois) ; leur localisa-
tion ainsi que 1l'inditation des axes de vol sont reportées sur un fond topo-

graphique I.G,N, & 1l'échelle de 1/100 000 (figurel),
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1_ Aigne, 2 - Aigues-Vives, 3 _Aigne, 4et5_ Rieux-Minervois

Figure 1

Localisation des zones-fest et des axes de prises de vues



2. - COMPTE RENDU TECHNIQUE DE LA MISSION DE PRISE DE VUES

2.1, - Principe

Le principe de l'expérience est de photographier un certain
nombre de zones-test, & plusieurs altitudes, & 1'époque ol la différence
de coloration et de stode de défeuillaison de la vigne est la plus marquée,

c'est-a—~dire en automne,

2.2, - Appareils photographiques utilisés

Ce sont quatre caméras Hasselblad 500 EL montées en batterie sur
une platine. Trois de ces caméras ont été équipées d'un objectif d'une focale

de 100 mm, la quatriéme, d'un objectif d'une focale de 50 mm,

2.3. - Les émulsions (cf. tableau 1)

Les émulsions utilisées sont les suivantes
- panchromatique n? 2402 Kodak
infra-rouge n? 2424 Kodak

couleur n? 2448 Ektechrome IS aerographic Kodak

fausse-couleur n? 2445 Aerochrome Kodak

2.4, - Filtres (cf. tableau 1)
Les filtres utilisés sont des filtres Kodak du type :

- wratten n? 12, jaune, pour 1'émulsion panchromatique

- wratten n? 25, rouge, " " infra-rouge
~ wratten n? TA, incolore, " couleur
- wratten n? 12 et cc20B bleu, " feusse-couleur

2,5. - Conditions des prises de vues (cf. tebleau 1)

Les prises de vues ont été résnlisées le 24 octobre 1972, par beau
temps, avec une bonne luminosité malgré une légére brume. I1 feut noter
qu'une dérive, due & des vents de secteur Nord-Est, =2 perturbd le vol dans
la zone de Rieux-Minervois, ce qui & eu pour principale conséquence de

modifier légdrement 1'axe du transect (figure 2, transect AB).



Eanulsions PX + W 12 IR + ¥ 25 MS + W 1A CIZ + W 12 + ¢c20B
Apparcillage| + filtres .
Hesselblad | pggiage 1/500 8 1/500 8-11 1/500 4 1/500 4
Zones-test Altitude Heure Nbre de Navigation
‘ O0OBSERVATIONS
photos
Début | Fin Cap Dérive
Aigne 608 métres 11ﬂ35 11 La Prade nulle Photos 5 & 15 ep*=1/12160 | brume Te 16°
2000 feet ec*=1/6080 pas de | sous
nuages abri
2 Aigues=~ 456 métres 24 Agel nulle Photos 18 & 41 ep=1/9120 id,
Vives 1500 feet ec=1/4560
3 Ligne 456 metres 6 Besufort nulle Photos 42 & 48 id, id. Te 16°
1500 feet sous
abri
4 Rieuxe 456 metres 15 Villeneuve | 1légére, Photos 51 & 67 ia. id.
Minervois 1500 feet vent (SO-NE)
5 Rieux— 1064 métres 12h05 13 Villereuve id, Photos 68 & 81 ep= /21280 id.
Minervois 3500 feet ec=1/10640

TABLEAU 1 ;

L'objectif de la caméra Hasselbald équipée en panchrometique a une focale 100 mm,

pour une focale de 50 mm
pour une focale de 100 mm

de 50 mm, les autres de
* échelle moyenne de ls mission ep¥*
ec¥*

Avion Marchetti (Air 2000) b
Date : 24/10/72 Heure de décollage 10740 (heure locale) Heures d'atterissage :
(Fréjorgues)

12h42 (heure locale)

Caractéristiques techniques de la mission de prises de vues du 24 octobre 1972




2,6 - Altitude des prises de vues (cf tableau 1)

Les altitudes ont €t¢ déterminées en fonction non seulement du
théme d'étude, mais de la topographie générale des zones-test. Elles se
situent entre 450 m et 1100 m (par rapport au niveau du sol), et sont indi-

quées de facon détaillée pour cheque transect dens le tablesu 1.

2.,7. — Documents obtenus

Deux types de documents ont été obtenus :

- des tirages papier des négatifs panchromatique et infra-
rouge (tirages contact ou agrandissements 9 x 9).

- des positifs transparents (format 6 x 6)pour les clichés
couleur et fausse-couleur,

Le choix des positifs transparents a été fait dans le souci d'obte-
nir des documents & grande résolution. En outre, 1'étude étant basée princi-
palement sur la comparaison et la description des couleurs, toutes les pré-
cautions nécessaires a ua développement homogeéne des films ont été prises
lors du travail de laboratoire. C'est ainsi que la comparaoison des couleurs
et des nuances est possible de cliché & cliché, sur le méme transect, ou sur

deux transects différents.

2.8 - Echelle des documents

Elle est indiquée pour chuque transect dans le tableau 1 (clichés
origineux).

D'sutre part, certeins clichés devent &ire réalisés 3 treés grande
échelle, nous risquions de nous heurter & une difficulté de repérege des
parcelles photographiées. C'est pourquoi, il nous & peru intéressant d'équiper
une ceméra d'un objectif d'une focale plus courte (50 mm) que les szutres
(100 mm) de fecon & obtenir des documents & plus petite échelle et couvrant
un territoire plus vaste. La ceaméra nlimentée en film panchrometique & été
choisie, car les clichés peuvent &tre agrandis sisément et ainsi étre

restitués 2 la méme échelle que les autres documents.

2.9. - Discussion
La période durant laquelle on note le maximum de différences
dans la coloration et la défeuillaison des cépages ne dure qu'une guinzaine

de jours environ et peut &tre écourtée & la suite de mauvaises conditions

climatiques tendant & provoquer la chute prématurée des feuilles.



Pour que la mission photographique soit pleinement utile et

significative, il faut donc qu'elle ait lieu Jurant ce court leps de temps,

Le mission du 24 octobre 1972 » »u se dérouler pendent la période
estimée favorable, cela, grfice 3 la souplesse du dispositif mis en oeuvre,

clest-a-dire

~ disponibilité de 1l'avion 1le jour favorable aux prises de vues,

— disponibilité du photographe ce méme jour,

Cependant, au point de vue technique, l'absence de trappe de visée
dans le Marchetti s'est traduite par un manque de précision dans la loceli-
sation des axes de vol et 2 entrafné un décalage des deux transects photo-~
graphiques de la zone de Rieux-Minervois (figure 2) ; il 2 en effet été
impossible de reprendre exactement deux fois le méme axe de prises de vues,

Ce genre de difficulté pourrait &tre aisément surmonté ultéricurement,

3, - LES ZONES~TEST

3.,1. - Caractéristicues des zones

- La zone de E’eux-Minervois, lieu-dit le Pletesu de la Serre (Aude)

C'est une haute terrasse du Quaternaire ancien, % topogr:phiec
plane ol régne un mésoclimst homogéne, Le substrat est carsctérisé, en surfece,
per des zones caillouteuses & €1éments de quaertz, elternent svec des zones
érodées de texture plus fine (ebletion de l'horizon ceillouteux et remanie-
ment des horizons rrgileux de profondeur, avec la merne sous-jecente,par les

facons culturales),

Les dépressions existantes sont constitudes de colluvions d'un

de ces élémentsen fonction de la situation topcpraphique.

Les porte-—greffes sont en majorité identicues et les fagons
culturales de la vigne varient peu, C'est ainsi que sur l'ensemble du plateau,
un cépage de méme fige sure lo méme forme et les variations observées seront

essentiellement dues aux différences de cépages et a leur Age relatif,

- La zone d'Aigues-Vives (Hérault)

C'est le versant Nord de la vallée de la Cesse., La pertie supé-
rieure de la vallée, zone de contact entre les bancs de grés et de celcaire

dur affleurant de 1'Eocéne, de pente moyennement forte,est caractérisée par



des sols squelettiques fortement soumis & 1'érosion par ruissellement,
La partie médiane, de topographie concave ou plane, est constituée de
sols profonds, d'origine colluviele et alluviale formés & partir d'éléments

dégradés issus des gres et des marnes cités précédemment.

La partie basse, le plus proche de le rividre, est une zone de

dép8ts alluviaux récents & dominance d'éléments caillouteux.

Cette zone d'Aigues-Vives, bien que différente de la zone du
Plateau de lo Serre, n'implique pas un chungement fondamental dans les
veriétés des porte-greffes rencontrés. La diversité des cépages y est
cependant plus grande ainsi que 1'hétérogénéité des parcelles, mais les

fagons culturales sont identiques,

- La_zone d'Aigne (Hérault)

Citée dans le plan de vol, cette zone ne sera pas étudiée dens

le cadre de ce travail,

3.2, - Localisation des zones

La localisation des zones est indiquée sur la figure 1.

4, - LES DONNEES-TERRAIN

4.1, - La phénologie

. Les observations phénologiques ont été recueillies le londemein
du vol sur l'ensemhle des transects. Celles-ci sont basées sur 1'observa-
tion des criteres suivants :

- stades de défeuillaison,
~ couleur du feuillage.

En outre, elles ont été complétées par une série de photographies

en couleur (diapositives) prises au sol. La m&me émulsion couleur a &été
utilisée et ce sont quelques-unes de ces photographies qui illustrent ce

rapport.



4,2, - L'enquéte parcellaire

L'enquéte parcellaire consistant en un inventaire des principaux
cépages, pour chacune des parcelles survolées, a été réalisée directement
sur le terrain. Pour cela, plusieurs propriétaires viticulteurs ont été

consultés.

L'identification des principaux cépages, pour chaque zone est

notéesur les figures 3 et 5 par report sur le plan parcellaire établi & partir

des photographies aériennes.



Zone de Rieux- Minervois _ Le Plateau de la Serre

Doyriac - Minervois

'
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Figure 2
Axes de vols et couvertures photographiques

Transect G moyenne altitude »

{A _clichés panchromatiques; B _clichés couleur et infra-rouge )
Transect a basse altitude

(C _clichés panchromatiques, =~ "es couleur et infra-rouge )



Zone de Rieux-Minervois _ Le Plateau de la Serre

Figure 3

|dentification et numérotation des parcelles
( voir legende sur tableau n922 )
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Légende de la figure n? 3

O O 0 =3 O U H W ON -

Terret

Terret, Macabeu
Terret

Carignan

Terret

Carignon

Carignen

Grenache noir
Terret, Grenache, Blanquette
Carignan

Terret

Carignan

Carignan

Carignen

Carignan

friche

Carignan
Carignan
Carignan

Carignan

Carignan

Cinsault

Carignan

Carignan

Carignan

Cinsault
Alicante Bouschet
Alicante Bouschet

Alicante Bouschet

30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59

Carignan, Terret, Grenache
Carignan

Carignan

Carignan

Cinsault

Carignan

Terret

Carignon

Carignan

Carignan, Grenache
Corignan, Grenache, Aramon
Carignan ‘
Plontier non greffé
Corignan

Carignan

Carignan

Alicente Bouschet, Aramon
Plantier

Grenache, Carignan
Carignan

Carignan

Carignon palissé

Carignan

Carignon

Aramon

Terret

Aramon

Terret

Alicante Bouschet

Terret




Zone d’Aigues - Vives

[»<30

Figure 4

Axe de vol et couverture photographique

at infra-rouge )




-~ Zone d’Aigues - Vives

45 §—‘ 54 67

Identification et numérotation des parcelles

( voir legende sur tableau n23 )

78
46 77
IJ 18 21|23 |y [gs |43 [44 % o y "
10
26 4 57 69
p |13 # 5 .
8 2 27 49| 50 53 58 59 s
7 " 8 /3839140 ] | 60 _frn
6 64
15| 1 29 = ° 81
’ 50 I 2 | T3
~_| 3 [/ 64 [ 63 834 g
32 [34 [ 8 [ 34 &
Figure 5




Légende de la figure 5

ne

parcelle Cépages
1 Carignan
2 Carignan
3 Carignon
4 Carignan, Cinsault, Blanquette
5 Carignan, Cinsault
6 Aramon, (fil de fer)
7 Carignon, Grenache, Cinsault, Noir
8 Cinsoult
9 Morrestel, Grand noir, Alicante Bouschet
10 Aramon
11 Aramon
12 Aramon
13 Aramon
14 Corignan
15 Carignan
16 Carignun
17 Aramon
18 Aramon
19 friche
20 Blanquette
21 Blanquette
22 Aramon
23 Carignon
24 plaentier
25 Carignan
26 Aramon
27 Grenache
28 Carignan blunc
29 Carignan noir
30 Terret
31 Terret
32 Terret
33 Terret, Carignan, Cinsault
34 Grenache
35 Carignan
36 Carignan
37 Listan
38 Listan
39 Grenache
40 Carignan
41 Alicante Bouschet
42 Carignan
43 Noir
44 Grenache (blanc + noir)

-15 -



Légende de lo Figure n? 5 (suite)

n?
parcelle Cépages
45 Carignan
46 Grenache (blanc + noir)
47 Cinsault
48 Cinsault
49 Carignen
50 Carignen
51 liuseat
52 Carignan
53 Aramon
54 Curignan
55 Carignan
56 Aramon
57 Aramon
58 Carignan
59 Carignon
60 Grenache
61 Grenache
62 friche
63 Carignan
64 Carignan, Terret
65 Carignan
66 Carignon
67 Aramon
68 Aramon
69 Carignan blanc
70 Cinsault
T Carignan
T2 Noir, Petit Bouschet, Terret, Aramon
73 Carignan
T4 Cinsault
75 Cinsault
76 Alicante Bouschet

7
78
79
80
31
82
83

Alicante Bouschet, Terret

Carignan
Carignan
Carignan
Aramon

Carignan
Grenache

- 16 ~
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5. — L'ETUDE DES PHOTOGRAPHIES

5.1. - Méthode
L'analyse détaillée de l'ensemble des clichés de le mission n'e
pes été réalisée, de facon & éviter une systémutisation qui ne s'accomcnde-

reit pas du caractére relativement ponctuel donné & cette étude.

C'ést ainsi que 1'accent a été mis sur 1'étude des photographies-

test choisies aprds un examen sommeire et global de 1l'ensemble des clichés.

Ceux~-ci sont étudiés et présentés ici de maniére & illustrer
clairement et de fagon progressive (l)les résultats mis en évidence, qu'ils

soient positifs ou négatifs.

Le présent travail, dans sa phase expérimentale, n'ayant pas de
visée cartographique, le processus classiquement mis en jeu dans tout travail
de photo-interprétation & été réduit au strict minimum et se limite & la
phase dite de photo-identification : l'identification des cépages sur les

photograephies et la description de leur image.

Celle-ci est réalisée pour les quatre types de clichés (Z)bien
que l'analyse des clichés "couleur" basée sur la description et l'identifi-
cation des couleurs soit distinguée de celle des clichés dits "noir et blanc"

dont 1'étude est basée sur la description des nuances d'un méme ton.

Pour chaque ensemble de quatre photographies, est dégegée une
série de conclusions préliminaires qui, & la fin de 1'étude des clichés-~test,

sont réunies sous forme de synthése générale.

5.2. - La zone du Plateuxu de l:u Serre

5.2.1. - Photographies-test n% 1 et 2

Les clichés n? 1 et n? 2 représentent trois types de plantations
relativement homogénes quant & la nature du cépage implanté. La parcelle 22

est plantée en Cinsault, les parcelles 25, 29, 30 et 31 en Carignen, et la

(I) Chaque cliché-test illustre un phénoméne ou un groupe de phénomdnes mis
en évidence.

{2) Les photographies présentées sont des agrandissements des documents
originaux (x2, pour les clichés couleur, fausse-couleur, infra-rouge),
(x 4 pour les clichés panchromatique).
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parcelle 28 en Alicante Bouschet.
Quelques pieds d'un cépage différent sont présents & l'intérieur
de certaines percelles ; c'est ainsi que 1'on trouve du Grenache (parcelles
25 et 29) dont on a parfois souligné la présence (G), et du Terret, signalé par
la lettre (T) (parcelles 25, 28 et 29).

L'examen du cliché montre que 1'étude des cépages est basée en

(1)

premier lieu sur l'observaetion du feuillage , ici de son image photogra-
phique. L'ensemble des huit clichés (dans les quatre émulsions) fait état
d'une nette différence de stades de défeuillaison et permet de distinguer
deux grands groupes de cépages d'une part, le Cerignan & la défeuillaison
avancée, voire totale, se traduisant per 1l'absence ou la trds faible densité
de feuillage perceptible sur lea photogrophie et, d'autre part, un groupe de
cépages & feuillage encore présent (défeuillaison tardive), nettement visible
sur les clichés, et d'une grande densité (1).

Outre ces observations communes aux quatre émulsions, 1l'exomen
des clichés couleur et fausse-couleur permet d'aller plus loin dans la diffé-
renciation des cépages d défeuillaison tardive, dits du deuxiime groupe. Celle-
ci est basée sur lo notation de la couleur qui est le critére le plus discri-

minant (2). Pour plus de clarté, les observutions concernant les clichés

"couleur" sont réunis dans le tableau 2.

TABLEAU 2 - Différenciation des cépoges des clichés n21 et n22 d'aprés 1'étude

des teintes

Cépage Alicante Cuorignon Cinsault Grenache Terret
Emulsion
émulsion rouge non distin-~ vert vert jeune
couleur foncé guée, ou
marron
émulsion non distin- rouge rosé | rouge rosé rosé
guée, ou
fausse couleur orangé merron orangé

(1) Par ordination des criteres discriminants considérés : il s'agit ici d'm
critére

de premier ordre,
(2) Par ordination des critdres discriminants considérés : il s'agit ici
d*tun critére de deuxiéme ordre.
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On constite que sur les clichés-test n? 1 et n? 2, aussi bien
pour 1l'émulsion couleur que fausse-couleur, le Carignan, 1!'Alicante
Bouschet et le Terret sont différenciables et identifiables au sein des
parcelles., Par contre, bien que le Grenache se distingue bien du Carignen
(ex. parcelle 25), on ne saurait de fagon nette le différencier du
Cinsault (parcelle 22), m8me en examinant leur structure propre (critere
de troisiéme ordre).

L'analyse des clichés "noir et blanc", fait état des mémes
constatations que celles des clichés "couleur" en ce qui concerne 1l'étude
de lo texture de l'image (critdre de premier ordre). Les stades phénolo-
giques traduits par l'abondence de feuillage sont perceptibles sur ces
clichés, Lo distinction entre le Carignan et les autres cépages est oinsi

: possible. Par contre, l'analyse des tons n'est pas aussi instructive que
l'analyse des couleurs et s'avere &tre ici de moindre importance que
l'analyse des structures individuelles, dans la mesure ol elle apporte
moins d'éléments de différenciation., Dans le cadre de 1l'étude de ce type
de clichés, il y o inversion de 1l'ordination des critéres de deuxidme
ordre et de troisitme ordre. Le tableau 3 résume les observations de

structure, le tableou 4 celles de tons.

TABLEAU 3 -~ Différenciation des cépages des clichés n? 1 et n? 2 d'apres
1'étude des structures (image et végétation)

Alicante Carignan Cinsault Grenache Terret
Bouschet
Emulsion
feuillage non observé | Trés dense Trés dense non
dense dif- ou densité groupé groupé identi~
penchromatique fus moyenne fié ou
port dressé | étalé diffus tris
dense
groupé
infr& rouge " 1" " n 7"
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TPABLEAU 4 - Différencintion des cipoges des clichés no1 et n?2 d'oprés
1'étude des tors

Cépage Alicante Carignan Cinsault Grenache Terret
Emulsion Bouschet
ponchromatique 5 et 3 non observé 3 3 3
ou 3
infra-rouge 0 et 1 non observé 0 0 0
oun 1

N

5 classes de tons ont été retenues, de O "blanc" & 5 "gris trés foncé".

On remarque donc, que l'on ne peut aller, dans la différen-
ciation des cépages, au~deld de l'identification des deux groupes
constitués par le Carignan et 1'Alicante Bouschet d'une part, et
1'ensemble "Grenache, Terret et Cinsault’'d'autre part, et qu’il convient
d'8tre porticulidrement prudent dans la prise en considération du
critére structural qui ne peut &tre étudié isolément étant donnée
1'influence joude por le cdpage,la taille et le mode de conduite de la

vigne, sur la disposition générale du feuillage.

I1 est cependant probable que, pour une méme parcelle, tous
les cépages subissent le méme mode de taille ; de ce fait, il est
possible de conserver ce critére de différenciation dans le.cas de la-

détection des "hétérogénéités" au sein d'une méme parcelle.

L'analyse des photographies & partir des quatre émulsions
& montré 1& qualité de 1l'informstion wpportée tout purticuliérement par

les clichés couleur qui permettent, dauns cet expmple précis, de diffé-

rencier quutre types de cépages sur les cing recensés sur le terrain.

5.2.2. - Photographie-test n? 3

Cette photographie ne représente qu'une seule parcelle qui
a la particularité d'éire constituée d'un mélange de Carignan et de

Grenache,
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Ces deux cépages sont différenciables 1l'un de 1l'autre &
pertir des imnges des quatre émulsions ; ils sont également identifiobles
en appliquant les mémes principes et les mémes critéres de l'identifi-

cation que ceux détcillés précédemment. (§ 5.2.1).

Sur les émulsions "noir et blanc" les différences de tons sont
moins nettes que les différences de teintes observées sur les photogra~
phies "couleur". Cet exemple illustre d’une fagon nette qu'il est diffi-
cile d!'établir des relations entre les tons et la nature des cépages, car
un méme gris peu correspondre & un marron ou i un vert, bien que parfois

on puisse les retrouver scus forme de contraste de tonnlité.

Deux niveaux d'hétérogéndité sont perceptibles dans-cette
‘parcelle, un niveau connu résultant dz la coexistence de deux cépages
dont les feuillages ont la particularité d'é&tre arrivés & des stades
de décoloration nettement dissemblables et perceptibles sur les clichés ;
un autre niveau d'hétérogénéité, perceptible & 1'intérieuvr de. la parcelle
est traduit par différents stades de défeuillaison, tout particuliérement
en ce gqui concerne le Carignan., L'explication de cette hétérogénéité de
stades de défeuillaison sera tentée dans le paragrophe suivant traitant
des phénoménes recensés & partir des photogruphies & moyenne échelle

et concernant 1'influence des conditions du milieu.sur la vigne.

5.2.3. - Photogrophie-test n24 {transect réalisé 3 moyenne zltitude)

Sur cette photograrhie, prise & une &ltitude plus élevée
nous retrouvons une pertie des parcelles étudides précé-

demment.

Malgré 1l'effet de brume, entrafnunt une légére atténuation des
contrastes chromotiqua< sur 1'4mulsion couleur et linugmentation de la
dominante bleutée due % un défaut de filiroge sur l‘émulsion fausse-

couleur, la différenciotion des principaux cépnges est encore possible,

Lt'exomen des clichés "couleur® fait état des mémes contrastes

chromatiques qui ont permis de distinguer le Carignan, 1'Alicante Bouschet

et le Cinsoult. Ceperdant, si 1lfon-tient compte de l!examen de 1'ensemktle
des clichés du transect la distinction de cépuges différents au sein

d'une méme parcelle n'est plus possible. Pur exemple, le Terret présert
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dans les parcelles 27 et 28 n'est plus identifiable, seule 12 teinte
rouge (émulsion couleur)ou arangée (émulsion fausse couleur) apparaft
sur lo photogruphie. Seule apparaift la couleur due au cépege dominant

dans le parcelle.

Lt'étude des clichés "noir et blanc" s'avere moins fructueuse.
En effet, l'analyse de ces documents basée essentiellement sur 1'obser-
vation de la densité du feuillage, de se présence ou de son absence est
possible ; par contre, 1'élément distinctif qui s'était avéré &tre le plus
discriminant pour ces émulsions (analyse de la structure) n'est plus &
retenir. La différenciation des cépages du deuxidme groupe (§ 5.2.1) n'est

- donc pas réalisable,

Les émulsions "noir et blanc" n'ont donc que peu de valeur
informative lorsqu'elles sont & cette échelle ; seules les émulsions
"couleur" gardent quelque intér8t (une teinte caractéristique est toujours

plus facile & détecter qu'une structure d'image).

En outre, les clichés & moyenne échelle permettent une percep-
tion globale des stades phénologiques &u niveau d'un ou de plusieurs
secteurs écologiques, mais au détriment d'une meilleure perception des
couleurs et des structures individuelles permettant une identification

précise des cépages.

5.2.4. - Discussion
L'examen des photograephies n? 1 et n? 2 représentant un petit
nombre de parcelles e permis d'uborder 1'étude de le différenciation des
cépages per le bLieis d'un premier exemple particulidrement simple, celui

ol un cépage présente une image constante, sa couleur et sa forme restant

homogénes. Les premiéres constatations faites, 1'examen des autres photo-
graphies montre gu'on ne saurait négliger 1'importance de la variation

spatiale des formes des cépages, celles-ci étant principalement dues aux

effets cumulés des conditions de milieu, qui sont ressenties et traduites
au niveau du végétal, Les différentes variables agissantes ont pour effet

de faire varier les stades et les formes et d'empécher la réalisation

d'une imege "moyenne", pour un cépage considéré; et sur la totzlité du

territoire étudié.
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L'image résultante est en effet la synthese d'un ensemble de
facteurs ; en conséquence, la mise wu point d'une méthode de différen-
ciation des cépages doit nécessairement passer par la mise en évidence
et l'inventaire des paramétres mejcurs qui concourent a donner d'un
méme cépage plusieurs formes (images) ou inversement de plusieurs cépages
une méme forme (image), que ce soient des paramdtres photogrephiques ou

" biologiques. La connaissance de ces paramétres est nécesseire si l'on

désire ordonner les principeux critéres d'identification.

Les photographies n2 3 et n? 4 ont été choisies parce qu'elles
illustrent en particulier 1'influence des interactions climet-sol-végéta-—

tion sur la défeuillaison du Carignan et de 1l'Alicante Bouschet.

Ces cépages se présentent sous une forme :
- 3 défeuillaison avancée dans les percelles n? 25, 29, 30,
31, 39 p.p. (Carignen) 27 (Alicante Bouschet),
~ & défeuillaison terdive (moins avancée) duns les parcelles
n® 14, 15, 19, 20 p.p., 39 p.p. (Carignaen) ; 28 (Aliconte
Bouschet).
La constetsotion d'une défeuillnison nvancée sur les substrets
érodés (§ 34) telle qu'elle est perceptible dans les parcelles 20, 21,
27, 39 p.p. n'est pas surprenante ; elle est localisée en rapport avec

les varijations du substraot.

La défeuillaison avancée du Carignan sur les formations
superficielles caillouteuses & é1éments de quertz (§ 31) ost vraisembla-
blement imputable aux conditions météorologiques anormalement froides
et humides qui ont régné au début du mois de juin 1972. Ces conditions
ont été particulidrement ressenties par les cépages implantés sur ces
substrats qui présentaient alors des conditions asphyxiantes a faible
profondeur. Parmi les cépages étudiés, le Carignan, cépage le plus exi-

geant, semble avoir été le plus sensible & ce phénoméne.

I1 convient de noter que cette hydromorphie & faible profondeur
n'a pas été observée sur les substrats marneux ol le Carignen & d'ailleurs
atteint des stades de défeuillaison moins avencés (percelles n? 15, 19,

39 p.p.).
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Cependant, si cette défeuillaison est explicable localement,
elle n'en demeure pas moins anormale sur l'ensemble du transect et méme
générale sur 1l'ensemble de la région, comme nous pourrons le constater
par le suite, En outre, un rougissement important et inhabituel du

feuillage a été observé,

La cause principale de ces phénoménes est due & 1l'action
répétée de mauvaises conditions climetiques qui ont régné tout au lcng
de itannée 1972 responsables de l'appsrition de déséquilibres nutrition-
nels se traduisant par des phénomenes de carences. Cet état est donc
exceptionnel et les observations réalisées lors de cette premiére série
de prises de vues ne seront donc pes facilement extrapolables sux années

suivantes, principalement en ce qui concerne le Carignan.

5.3. -~ Zone d'Aigues-Vives

5.3.1, ~ Photographie-test n2 5

La photographie-test n? 5 nous permet de retrouver les mémes
critéres d'observation et de différenciation des cépages présents et de
les appliquer selon les mémes principes. Les observations concernant ces

clichés sont rassemblées dens les tableaux 5 et 6.

TABLEAU 5 - Différenciation des cépages du cliché n? 5
d'apreés 1'étude des teintes

\\\\&\\\\\\.Sffifi\\ Blanquette Carignan Cinsault

Fmulsion

~—

couleur

jaune

4

non d. stingude

vert

fausse—-couleur

rouge rosé

non distinguée

merron orangé

rouge rosé
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TABLEAU 6 - Différencietion des cépages du cliché no5 d'apres
1tétude des tons

Cépage Blanquette Carignan Cinsault
Emulsion
non identifié nor. distingué non identifié
) - ou ou ou
panchromatiqgue 3% 3 et 4 4 et 5
feuillage feuillage non port
dense groupé observé ou dense feuillage diffus
. et diffus
0 non distingué 1 ou 3
ou
. 0Oet 1
infra -rouge
id. id, ' id,

* Codification des tons en 5 classes (0 = blanc & 5 = gris trés foncé)

Ltétude des clichés couleur permet de différencier le Carignan, le
Cinsault, la Blanquette, meis dans 1'étude des clichés fausse-couleur, panchro-
matique et infra-rouge, on constate une confusion de couleur, de ton et méme de

port entre le Cinsault et la Blanquette.
L'intéré&t de 1'émulsion couleur se trouve encore confirmé.

D'autre part, les observations concernant le phénologie du Carignan
sont identiques & celles concernent les amtres données ; en effet, celui-ci se
présente sous sa forme & défeuillaison accentuée sur les lithosols secs : parcelles
1y 3 p.p, 4 et 5 p.p. et sous sa forme plus feuillée sur les sols profonds d'ori-
gine colluviale ou alluviale : parcelles 3 et 5 (les mémes remarques qu'au §

5.2.4. peuvent &tre faites).

5.3.2. - Fhotographies—test n2 6 et n? 7

Les photographies—test n26 et n? 7 ont été examinées simultanément.
Le tableau 7 réunit les informations basdes sur 1'étude des teintes et des tons

de ces deux clichés,
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TABLEAU 7 - Différenciation des cépages des clichés n? 6 et n?7,

dtaprés 1'étude des teintes et des tons.

\\\\\\gézage Aranon Carign~n| Cinsault| Grenache |Listan Teinturiers
. \\‘\\\\\\ Bouschet
Emulsion
jeune non joune vert, re-| vert rouge grenot
couleur observé, | et vert,| flets reflets
ou reflets jaune- joune
marron joune vert
- vert
blanc non rose, rose, re-| Touge orangé
rosé, observé, reflets | flets rosé
fausse-couleur | reflets ou tlanc, blanc ,
blancs marron rouge, rouge,
rouge orungé rosé rosé
rosé
*
1-3-5 non non non id. 3 non id,
observé identi- | (par 7) (par. 7)
panchromatique ou 3-4 fié ou 2 ou 3
(par 7)
ou 3
0-2 non non id. |non id, non id
infra-rouge observé (par 7) { (par T) 2 (par.75
ou 0-1 ou 1 ou 2 ou 2

(*) m2mes classes de gris (cf. tableau 6)

Ces observations mettent en évidence :

1) la _constonce de lt'image et,l'identification du Carignan et

des cépages regroupés dons 1o catégorie des teinturiers Bouschet (ceci

par rapport cux wutres zones), dans toutes les porcelles ol ils sont

présents (parcelles 7, 14, 15, 23, 25, 41 e% 42)., Constonce égnlement,

sur 1'ensemble des clichés, de 1'image du Grenache et du Cinsault ;
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2) 1o variabilité de 1'image d'un méme cépoge qui peut se

trouver, sous l'influence ce divers fr.cteurs de milieu (por ex. profon-
deur du sol), & des stades cde jounissement différents 3 ce qui est le
cas de 1'Aromon (a, b, c, parcelle 11), du Cinsault (parcelles 7 et 8)
et du Grenuche (parcelles 7, 27 et 39) 5 voriabilité d'image qui incite

a4 les différencier nu sein de leurs cifférentes phuses ;

3) 1o similitude de couleur et de teinte entre cépoges tels que

1'Arunon, le Grencche le Cinsault et le Listsn, ce qui entraine leur
confusion (exemple le Cinsaul+t de 1o parcelle 8 el 1'Ar:mon des parcelles;

10, 11 et 12).

Le tablesu 7 ne ressemble pns les informontions sur le structure

du feuillage, car 1l'exemple choisi des deux clichés n? 6 et n? 7 est
destiné & préciser 1'influence des facteurs cultursux sur la structure de

1z vigne et de ses incicdences sur l'image photographique.
T g

%n effet, bien cue dans 1l'ensemble, le mode de taille soit
homogéne sur ce territoirc, le photographie aérienne met en évidence ce
que 1l'on peut considérer comme des nicro-variations de structure qui sont
dues aux différences de technicues culturales. Lo taille utilisée ici est
la taille en gobelet. 7lle & pour effet Ge donner un port relativement
étalé i la vigne. Si celle~ci n'est pas mise sur fil de fer, alors seules
les conditions dtexploitation lides au matériel agricole employé sont
susceptibles d'apporter une modification & l'extension spatiale des
sarments, c¢n conséquence du feuillage. C'est ainsi que les labours, les
sulfatages et rognages qui peuvent se feire entre chaque rengée, ou tous
les 2, 3, ou 4 rangs modifient le symétrie des couronnes, L'image photo-
graphique fait état de la présence a'un couvert végétal & développement
unilatéral qui se caractérise par une surface d'autant plus grende gue
les conditions d'exploitation sont moins fréquentes. Le résultat se
traduit par une image photographicue d'autent moins striée que les dis-

tances de traitement sont espacées,

La couronne d'un pied de vigne en végétetion est rerement
individuslisée, & 1l'exception des plants jeunes ou &u contraire tres

8gés, Le plus souvent, des directions de croissance sont privilégiées @
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c'est pourquoi l'étude de l& stucture propre des pieds de vigne n'est
pas significative pour 1'identification des cépages, théme principal de

cet exposé.

Lorsque lo vigne est sur fil de fer, les serments sont rattachés
dans un méme plan ; le feuillage est alors concentré au maximum dans un
plan vertical et offre le minimum de surface réfléchissante ; de ce fait,
il offre une image trds caractéristique de striation linéeire ol les effets

d'ombre sont trés nettement perceptibles et sccentués,

L'examen de tous ces critéres surait tendance a limiter les
observations au niveau de la densité du feuillage ; or, il s'aveére égale-
mat que ce critére ne doit pas &tre considéré sans réserves., En voici un

exemple ¢

L'enguéte réalisée sur le terrain a montré que les parcelles
n? 12 et n? 13 sont toutes les deux plantées en Aromon sensiblement du
méme 8ge, Ces deux plantations subissent un apport d'engrais différent qui
est vraisemblablement & la base de la différence de volume foliaire qulelles
présentent. L& premidre parcelle (n? 12), irrégulidrement entretenue, subit
un faible apport d'engrais et n'a qu'un rendement de 30 2 40 hl & 1'hectare,
et le volume global du feuillage est trés nettement inférieur a celui de
la deuxiéme parcelle (n? 13) qui est régulidrement entretenue et subit un
bon apport dlengrais j; le rendement de la parcelle 13 est de 130 & 150 hl
a l'hectare,

En outre, on s'apergoit (cf. photographie-test n%) que la per-
celle 12 2 atteint un stade de défeuillaison plus avencé tendant & traduire

de plus mauvaises conditions de vie.

L'étude de 1'image photographique basée sur le densité et 1.
cdloration cu feuillage eurait sauns hésitetion conduit & la détection
de 1l'existence de 2 cépages. On s'apercoit donc que la densité de feuillage

n'est pas caractéristique d'un cépage. Comme on & pu juger que la décolora-

tion du feuillage pouvait varier selon les conditions de milieu identifiées,

on peut juger également ici de 1'influence comparée des facons culturales

sur le cycle végétatif des divers cépages.
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C'est ainsi que, compte tenu de tous les facteurs incriminés,
le criteére qui s'avérait 8tre l¢ plus discriminant lors de 1'étude des
premiéres photographies nc peut étre retenu avec une grande fiabilité
car il n'est pas rigoureux et que méme les observations basdes sur la

densité du feuillage ne sauraient &tre faites sans explications,

L'étude des deux clichés n? 6 et 7 & donc permis de préciser
1'influence des facteurs culturaux sur 1'image des cépages, influence qui

s'ajoute aux facteurs du milieu particulidrement étudiés dans les paragra-

phes 5.2.3. et 5.3.1,
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6. - CONCLUSIONS

L'étude des photographies & partir des quatre émulsions a
montré que la différenciation des cépages n'est possible que dans la
mesure ol ceux-ci ont atteint des stades différents au moment de la défeuil-
leison automnale :

- lorsque cette différence de stade se treduit par une variation

du volume foliaire, elle est perceptible sur les cuatre types
de clichés ;

- lorsque celle-~ci se traduit por des variations de couleur du
feuillage, 1'information apportée par les clichés "couleur"
est nettement supérieure & celle fournie par les clichés "noir
et blanc", ces derniers pouvant traduire par une méme nusnce de
gris, deux couleurs fondamentalement différentes,

La valeur des clichés couleur et fausse-couleur est identique
dans le cas ol la différence de colorstion se traduit par le rougissement
des feuilles, Quand cette différence ée coloration se treduit par des varia-
tions de jaunissement du feuillage, 1'émulsion couleur sensible & de faibles
variations de jaune spporte plus d'informations que 1'émulsion fausse-couleur
qui, du fait de sa sensibilité spectrale (filtrage), treduit moins de diffé-

rences dans lu réflexion des radiations infra-rouges.

En outre, les photographies & grande échelle, tout en présentant
un contraste chromatigue meilleur, permettent unc bonne détection de 1'hété-
rogénéité des planitations, information perdue 2 moyenne échelle au détriment
de la perception d'une couleur moyenne correspondant a la couleur du cépage
qui domine dans la parcelle, On notera également quc, particuliérement sur
les clichés a moyenne échelle fausse-couleur, il peut se produire un phé-
noméne de masque de la couleur du cépage par la dominance d'une couleur due
a 1l'ebondance d'une végétation d'espéces adventices ; de ce fait, dans
certains cas, il y a risque d'erreur sur cette émulsion ; 1'émulsion couleur

offre donc l'aventage (‘'éviter cette confusion.

Malgré la qualité et la finesse de 1'informetion fournie par les
photographies aériennes, une identification systémetique des cépages pareft
difficilement réalisable sans la prise en considération des parsmétres

complexes qui influent sur leur phénologie, leur forme et leur structure,
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L'imege photographique d'un cépage en est l'intégration et c'est ce phéno-

méne qui est enregistré par les photographies et gu'il convient d'interpréter.

Cette premiére expérience a permis, dans un premier temps, de faire
un certain nombre de congtatations et d'sborder le théme d'étude. On ne sau-
rait en aucun ces en tirer des conclusions en vue de 1l'élaboration d'un pro-
cessus de généralisation, surtout en se basant sur une expérience unique qui

reste malgré tout extrémement limitée ; limitée & la fois spatialement, car

un seul secteur viticole evec ses ceractéristiques propres o ét¢ photographié,
et temporcllement, cer les photographics sont 1'image, & un instont donné,

de lz phase de défeuillesison.,

C'est pourguoi cette expérience ne trouvers un véritoble intérét
que si elle est complétée por une ou plusieurs séries de prises de vues
échelonnées tout nu long de lu période de défeuiliaiscn, des mémes zones, puis

de secteurs différents.

A cette répétition devr. s'ujouter un remouvellement de 1'expérience
sur plusieurs années, renouvellement justifié si 1l'on tient compte de 1l'in-
cidence d'événements exceptionnels tels ceux qu'il nous o été donné d'enre-
gistrer (comme la défeuillaison exceptionnellement anormale en 1972 dqu Cari-
gnen ; ce qui fait que toute une série d'observations demeure spécifique a

cette année et donc non ou faiblement extrapolable & d'autres).

Ltélaboration d'une méthode de différenciation des cépages basée sur
1'inventaire des paramétres biologiques et photographiques des cépages ne
peut &tre envisagée qu'au bout d'un certain nombre de tests répétés, dans
l'espace et dans le temps, et faisant méme intervedr, si bescin est, des
techniques nouvelles susceptibles d'apporter des éléments d'informetion

supplémentaires.

Essai de définition de nouveaux programmes

Dens le cas ou une deuxiéme étude de ce genre (notamment & caractére
ponctuel) pourrait &tre envisagée, et compte tenu des enseignements tirés de
cette premiére expérience, les modifications technologiques indispensables

4 une meilleure réalisation sercient les suiventes :
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- amélioration de 1o qualité des clichés par un choix plus
judicieux des filtres, en particulier pour 1'émulsion fausse-
couleur g

- réalisation de deux ou trois séries de prises de vues décalées
dons le temps C'une dizaine de jours afin de détaidler la détec-
tion des stades de jounissement. D'autre part, afin d'obtenir
des renseignements plus 2étaillés dans la différenciction des
cénages dits du deuxidme groupe {défeuillaison terdive) il serait
intéressant de compléter ces expériences por des essois de prises
de vucs multispectrales qui pourrnient &tre en mesure de faire
ressortir un certoain nombre de différences de réflexion dons des
longueurs d'onde bien déterminées,

Lo détermination de la qunrlité de 1'information wpportée par ces
clichés seru d'autznt plus exhcustive que des corrélutions précises pourront
8tre étublies entre les réponses spectrules et les phénoménes recensés., C'est
pourquoi l'uccent doit &tre mis sur la prise de vues de zones foisant 1l'objet
de protocoles'expérimentaux et de mesures wussi bien phénologiques que physi-
ques continues, Il serait aimsi  souhaitable qu'elles aient lieu sur 1'un
des terrains expérimentaux, par exemple ceux de CAZES, MILLEGRAND ou de
NARBONNE dans le département de 1l'Aude,

~ La possibilité de Connaiftre d'une fagon trés détaillée les para-
métres du milieu, l'identité et les coructéristiques des plentations sur
1'état végétatif enfonction des répétitions expérimentales permettraient
d'aborder 1'influence d'un paramétre jusqu'ici volontairement mis de c8té ¢

1'influence du porte-greffe,
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Zone du Plateau de lo Lerre
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Zone du Plateau de la Serre
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TEST N°5

PHOTOGRAPHIE
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FHOTOGRAPHIE TEST NO6
Zone d'Algues-Vives
Parcelles n®6:Aramon;n®7:Grand Neir,Cdrignan,Grenache,
Cinsault;n®8:Cinsault;n®10,11,12,13,18Aramon;n%14,15:
Carignan,
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PHOTOGRAPHIE TEST N°6
Zone d'Aigues-Vives
Parcelles n®6:Aramonin®7:8rand Noir,Carignan,Grenache
Cinscult.n®8:Cinsault;n°10,11,12,13,18:Aramon;n°14,15:
Carignan,
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PHOTOGRAPHIE TEST N°O7
Zone d'Aigues-Vives

Parcelles n®23,25,42:Carignan nolir;n®28:Carignan blanc
n%27 ,3%9:Grenache;n®26:Aramon;n®38:Listan;n°41 :Alicante
Bouschet
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PHOTOGRAPHIE TEST N°7
"Zone d'Aligues-Vives

Parcelles n®23,25,42:Carignan noir;n®28:Carignan Blane
;n°2?,BQ:Grenoche;n“Zé;Arcmon;n°38:Liston;n°41:Alic@@j
Bouschet.
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(Blanquette,Cinsault,
Carignan)

Parcelle nv5>

(Cinsault,Carignan)

ZONE D'AIGUES-VIVES.
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Parcelle n®38
(Listan)

Parcelle n%26

(Aramon)

Parcelle n°39

(Grenache)

ZONE D'AIGUES-VIVES




Parcelle n®41
(Alicante Bouschet)

Parcelle no%42

(Carignan)

ZONE D'AIGUES-VIVES






