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CEPITRE 2.3,

MOYENS D'CBSZ= ATIONS.

On utilise deux capteurs séparés pour couvrir la plage

e fréguence 8 Hz - 15 XHz pour obtenir la meilleure sensibilité et

+

i pour bénéficier au rieux des différentes possibilités de

transmission des signaux car télémesure.

1e principe de deux capteurs est le méme que celui des

czsteurs EIF - VIF des expériences GEOS [1] ou ARAXS [2]

[y
o

bt

zvec K pente du capteur en V;y._l. H

o

P

AX 4

DESCRIPTICH ZU Ca .

I1 s'agit eszentiellement d'un noyau droit dont le

izmétre, la longueur, ls= matériau, sont optimisés en fonction de la

~zce de fréquence et cd= _z sensibilité demandée.

Un enroulermert orincipal transforme le signal magnétique

e tension électrique & travers sa propre impédance ce type résonante.
U sostéme & contre-réacticn de flux constitué d'un armplificateur trés
fzirzle bruit, trés haute Tpédance attaquant un deuxiéme enroulement

et de rendre la bande plate avec une fonction de transfert en

CR

~o résistance de contre-réaction

N

inductance mutuelle ertre les deux enroulements.

Les ceux derniers étages font office de filtre pour

ir la bande passante Z2finie ainsi que le niveau




¥
A

EIF 10 ¥z - 450 Hz - 10 V/y

VLEF <00 #z - 15 kHz - 10V/Y

ainsi cue 2'amplificateur adaptateur pour la transmission par cible
(envircn 100 métres) vers le systéme "Step Amp" placé auprés de la
télé&escre.

I1e dossier technique joint en annexe donne toutes les
caractéristiques magnétiques et &lectriques des deux capteurs

ELF et IZ.

INSTALLATTION.

Des mesures faites a GARCHY ont montré que 1'impédance
du scl n'zst pas tout-d-fait négligeable a partir de quelques kiHz et
dornc Tie L2 signal VLF regu au sol est légérement atténué. (un effet

de 1'ozir=cde 3 8 6 dB a été mesuré entre O et 6 métres sur 1'émetteur

Mais par ailleurs, il apparait comre extrémement souhai-
table cu= les capteurs ne solent soumis & aucune vibration. En effet,
dans le crarp magnétique terrestre (v 50 OO0 vy ) un déplacement créte
de >

1C Zquivaut a8 un champ a la fréquence de vibration de 1 milligarma.

Ondevrait donc envisager une compensation du charp
terrestrs au niveau des capteurs avec un systéme ne risquant pas

d'incoire J'autre champ perturbateur (un simple aimant peut suffir).

les cé@bles qui relient les préamplificateurs aux capteurs
ainsi cus les préamplificateurs & la télémesure doivent &tre maintenus
parfaiterent fixes. En effet, un cdble qui vibre induit par friction
électrostatique dans le diélectrique qui le compose des charges sur
1l'&e équivalentes a quelques pV. Les niveaux transmis sont de
cet ordre,

Le cadble de calibration peut véhiculer des parasites

juscu'’au coeur du systéme. En effet, on utilise 1l'enroulement de



contre-réaction attaqué avec un additionneur résistif pour faire la
calibration intemne.
I1 est trés important de ne pas mettre sous tension les PA

s'ils ne sont pas connect@s a leur antenne respective.

CARACTERISTIQUES DES_CAPTEURS.

L'enserble a été développé sous la responsabilité du
département >CE/CRPE. Les capteurs et P.A. ont &té réalisés par
la Société SI=MEL (titulaire de la licence ANVAR concernant ce type
de capteur). Les calibrations et mesures ont été assurées par nos soins [3}—

Elles sont dcnnées dans les courbes jointes.

Tous tenors & remercier Mrs MACHU et SPADI de 1'ESA
qui ont mis & notre disposition le blindage de grande dimension
existant a 1'ZSTEC ainsi que le systéme d'analyse (Analyseur HP avec

FFT) qui nous a permi de mesurer la sensibilité des capteurs.

REFERENCES.

1 Capteurs magnétiques ELF, VLF de 1l'expérience S.300
(satellite GEOS), note technique CRPE/11 - K. KODERA,
J.F. KARCZEWSKI.

2 Description de 1'expérience onde ARAKS, note technique
IGE -~ janvier 1976.

3 Description de la station automatique de test magnétique
CRPE de CHAMBON-LA-FORET - Note CRPE/21, mai 1976,
B. DUBOYS, J.F. KARCZEWSKI, J.M. MOREAU, F.X. SENE.
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B/A=-8.22993

V/GAMMA
B/A= 2.29993
V/GAMMA

B/A= 7.42332

V/GAMMA

B/A= 12.5
V/GAMMA

B/A= 12.7599
V/GAMMA

B/A= 14.2999
V/GAMMA

B/A= 15.53
V/GAMMA

B/7A= 16.5
V/GAMMA

Bsza= 17.2231
V/GAMMA

B/7A= 13.]
V/GAMMA

B/7A= 13.4
V/GAMMA

B/A= 19.1}
V/GAaMMA

Brza= 19.5
V/GAMMA

B/A= 19.7999
V/GAMMA

B/A= 23.2999
V/GAMMA

B/A= 23.4
V/GAMMA

B/A= 23.5
V/GAMMA

B/7A= 22.7221
V/GAMMA

B/A= 22.7999
V/7GAMMA

B/7A= 23.7999
V/GAMMA

B/A= 23.7999
V/GAMMA

B/7A= 23.7231
V/GAMMA

B/7A= 22.56
V/GAMMA

B/A= 22.5
V/GAMMA

B/7A= 23.5
V/GAMMA

B/A= 22.4
V/GAMMA

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

.DB

DB

--DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

ELF

PHI= 154.6 DEG
PHI= 139.3 DEG
PHI= 117.1  JDEG;
PHI= 182.9 DEG
PHI= 91.9 DEG
PHI= 83.5 DEG
PHI= 76.2999 DEG
PHI= 70.1 ' DEG féaf
PHI= 64.4 DEG‘
PHI= 59.7999 DzG
PHI= 55.2321 DEG f;;}
PHI= 47.6 nza;'”{'
PHI= 41.7331 DEG
PHI= 36.4 pEs
PHI= 39.1 D=G
PHI= 26.5 DEG
PHI= 22.7231 Dz=G
PHI= 156.1 D=6
PHI= 12.5 pEG
PHI= 8 DG '~

PHI= 5 DEGH

PHI= 1.59998 DEG
PHI=-1.72213 DEG
PHI=-4.79968 DEG :_57_
PHI=~7.69983 nssﬁ' B
PHI=-10.7999 DEG
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B/7A= 20.2999
V/GAMMA
B/7Aa= 22.22231
V/GAMMA
B/7A= 2@.1
V/GAMMA
B/sa= 29 D3
V/GAMMA
B/7a= 19.79%2
V/GAMMA
B/A= 19.7221
V/GAMMA
B/A= 19.5
V/GAMMA
B/7A= 19.29369
V/GAMMA
B/A= 19 o3
V/GAMMA
B/A= 18.733)
V/GAMMA
B/7A= 182959
V/GAMMA
B/a= 177999
V/GAMMA
B/A= 172231
V/GAMMA
B/A= 165
v/ GAMMA
B/A= 155
V/GAMMA
B/A= 14.299%
v/ GAMMA
Bra= 12.7339
U/GAMMA
HZ B/A= 13.92
V/GAMMA
HZ B/A= §. 3
V/GAMMA
HZ B/a= 5.7%993
V/GAaMMA
HZ  B/A= 1.93322
V/GAMMA
‘HZ B/A=«~ 42324
V/GAMMA
HZ B/a==3. 322172
V/GAMMA
HZ B/A==T.29968
V/GAMMA
HZ B/A=~11:%
V/GAMMA
HZ B/A=~=14.2331
V/GAMMA

-
—

03  PHI=-14
D3  PHI=-17
U3  PHI=-23

"PHI=-24.6

o3 PHI==-2§
-3 PHI==33
o3 PHI1=-38
o3 PHi==-44

FRI==51.222

R PHI==<58
o3 PHI==46
53 PHI==75
23  PHI=-85
2R PHI==97
B PHI=-13
o3 PHi==12
o3 PHI=-13
DB PHI=
o3 DYI=
DB PHI=
DR PHI=
DB PHI=
DB PHI=
DB PHI=
DB PHI=
DB PHI=

21

«9235

o4

+ 9

DEG

« 7999

6

« 7231

«522

DEG

<2999

5439

- 7731

« 7959

+ 2339

9534

3,824

Ted

-152.2

“’.67-2

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG
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B/A= 12 DB
V/GAMMA

B/A= 2.42282
v/ GAMMA

B/A=s T7¢5
V/GAMMA

B/A= 1035
V/GAMMA

B/sa= 12.7001
V/GAMMNMA

B/a= |44
V/GAMMA

B/sA= [ 56
V/GAMNMA

B/a= 166
v/ GAMMA

B/7A= 17.2999
U/ GAMMA

B/A= 179
V/GAMMA

B/a= 135
V/GAMMA

B/Aa= 19.2031
V/GAMMA

B/A= 19.722!
V/GAMMA

B/A= 23.20881
U/ GAMMA

B/A= 22+5
V/GaMMA

B/A= 235
V/GAMMA

B/A= 22.799%
Y/ GAMMA

B/a= 21 DB
V/GAMMA

B/A= 239
V/GAMMA

B/A= 29.9
V/GAMMA

B/A= 23 .9
U/ GAMMA

B/A= 223.79995
V/GAMMA

B/A= 28.7999
V/GAMMA

B/A= 23.7999
V/GAMMA

B/A= 22.7221
V/GAMMA

PHI=

DB

DB

DB

DR

DB
DB
DB
DB
DB

DB

DB
DB
DB
PHI=
DB
DB
DB
DB
DB
DB

D3

23

ELF
157.8 DEG

PHI= i&@.S
PHI= 1163
PHI= 123.8
PHI= 92.7999
PHI= 84.2999
PHI= 77 DEG
PHI= 72.7081
PHI= 65.1
PHI= 59.2081
PHI= 55.9
PHI= 48.5
PHI= 42.2391
PHI= 37.7221
PHI= 32.7931!
PHI= 27 DEG
PHI= 21.20%1
169 DEG
PHI=
PKI= &5
PHI= 55
PHI= 2.29087
PHI=~1.200913
PHI=~4.29968

PHI=-7.29968

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

100108

"y RS 191D
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P

F="91 HZ
12.7152
F= 135 ‘HZ
12.7152
F= 121
12.4713
‘F= 139
10.4713
F= 159 HZ
19.233
F= 183 HZ
13.1158
F= 211
19,

F= 242 HZ
9.77229
F= 278 HZ
9.5499
319 HZ

9.33257
3567 - HZ
9.81589
422
+51221
485 HZ
8.12837
F= 557
7.58576
639 HZ
6.91825
735 HZ
6439542
844 HZ
5.32384
= 973
4.36512
F= 1114
3.45734
1279
2.66373
14793
94983
1638
« 333352
1942
«77623
F= 2228
«6135637
F= 2559
« 492727
F= 2949
«2454569
F= 3377
«192754

HZ

HZ

HZ

F

]

HZ

fo4]

HZ

—

HZ

T

R RN

. F

" BrA= 23.

V/GAMMA
B/A=
V7 GAMMA
B/A=
U/ GAMMA
37A=
V/75aMMA
B/A=
V/5aMMA
3/4A=
U/ GAMMA
B/A= 29
V/GAaMMA
2/A=
V/GAMHA
Br/A=
VsGaMMA

g
23 .
23.
23 .
20

23 .

6

4

4

2091

1

DB

197999

19.6

B/7A= 19.4

U/ 3AMMA

B/7A= 19.

V/5AaMMA
B/A=
V/GAMMA
3/A=
V/GAMMA
3/7Aa=
V/3AaM¥A
3/A=
U/ GAMMA
2/A=
Y/ ZAMMA
3/Aa=
V/3AMMA
/A=
V/GANMMA
HZ 3/A=
U/ 3AMMA
HZ B/A=
V/3AMMA
HZ B/A=
Us5AMMA
HZ B/A=
J/GAMMA
HZ
V/GAMMA
HZ
V7 GAMMA
HZ
Vs GAMMA
HZ
U/GAMMA
HZ
V/GAMMA

18.

17.

12.

1

18.72331

29831

6

167999

15.79231

1445

7999
10.7%99
8.5.
5.79993

2.5

B/A=-2.2092

B/A=-4.19983

B/A=-T7.89978

B/A=-12.2081

Brsa=-14.2999

DB PHI=-13.4 ;

DB PHI=-13.6 = | DSG

DB PHI=-17.881 DEG

DB PHI=-20.6 DEG

DB DPHI==24.4 DEG

DB PHI=-28.7999 DEG

PHI=-33.7999 DEG |

DB PHI==39.1 DEG

DB  PHI=-45.2001 DEG

DB PHI=-52.002 DEG

DB  PHI=-59.7999 DEG

DB PHI=-68.5039  DEG

DB PHI=-78.20801 DEG

DB PHI=-88.9 DEG

DB PHI=-120.7 DEG

DB PHI=-113.7 DEG

DB PHI=-127.534 DEG

DB PHI=-142.1 DEG
D3 PHI=-157.508 DEG
DB pH1=-171.9_;f* DEG
DB PHI=-187.2 ,ff‘ DEG
DB  PHI= 152.9'97 ;fD£G
DB PHI= 168.3 ‘  ‘Déé2'
DB PHI= 149.3 = DEG
DB PHI= 138.2 : DEG
DB PHI= 127.6 +. DEG
DB  PHI=

24

194.8

- DEG
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B O T8 I % T Ao O LR IR | B | B

e I LLLT

VLT

F= 20 HZ

2.69153E-82
F= 22 Hz
3.46734Z-82
26  HZ
.33869E-02
33 Hz
«53564E-32
34 HZ
13233
43  Hz
151356
45 HZ
.192754
F= 52  HZ
.281822
F= 63 HZ
+3567279
F= 69 HZ
.478642
F= 79 HZ
.523754
F= 0l
82223
135 Hz
.37152
121 Hz
.38237
139 Hz
.73779
159 HZ
-16274
183 Kz
.56373
211  HZ
.31132
242 HZ
.98127
273 HZ
73151
319 HZ
. 49536
367 HZ
.23737
422  HZ
-37946
435 HZ
.75241
557 HZ
.41395
6§39 HZ
-21559
735
+5499
844 HZ

-

e
o U ~3 U tn N

-
[t}

[T

F

HZ

e I T . s .
W o— u

"

x

no

N ol

W
(Ve I Ao I | BN AN

*q

)

HZ

)
e I OU
[N
»

uq

973 HZ
12.3513

F= 1114 H
12.5925

VLF
B/A=-31.4
V/GAMMA
B/A=-29.2231
V/GAMMA
B/A=-25.5032
V/GAMMA
B/A=-22.4231
U/GAMMA
B/A=-19.7999
V/GAMMA
B/A=-15.4
V/GAMMA
B/A=-14.2999
V/GAMMA
B/A=~11.2985
V/GAMMA
B/A=-8.72227
V/GAMMA
B/A=-6.39978
V/GAMMA
B/A=-4.39973

" V/GAMMA

B/A=-1.72213
V/GAMMA

B/A= +399975
V/GAMMA

B/A= 2.79993
V/GAMMA

B/7A= 4.79993
U/sGAMMA

B/A= 6.72287
U/ GAMMA

B/A= 8.5
V/GAMMA

B/A= 13.4
V/GAMMA

BrsA= 12 D3
v/GAMMA

Brsa= 13.5
V/GAMMA

B/A= 14,7999
V/GAMMA

B/Aa= 15.9
V/GAMMA

B/A= 17 j2)c]
V/GAMMA

B/A= 17.7999
V/GAMMA

B/A= 13.5
V/GAMMA

B/a= 19.1
V/GAMMA

B/A= 15.56
V/GAMMA

Bsa= 22 CB
V/GAMMA

B/A= 22.2999
U/GAMMA
Z B/A=
V/GAMMA

22.5

3 2K K K K A K K AC A R

DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB

PHI=
DB
DB
DB

PHI=
DB
DB
DB
DB

PHI=

DB

DB

VLF
PHI=-122.504

PHI=~127.3

PHI=-135.008

PHI=~142.6

PHI=-148.1

PHI=~«155.3

PHI=-161.228

PHI=-158.4 . = ©

PHI=-165.2

PHI=-169.5928

PH1=-170.9

PHI=-173.1 =

PHI=‘177.9

PHI=-189.588

PHI= 158.3
PHI= 146.9
PHI= 136.2
PHI= 125.6
116.1 DEG
PHI= 186.2
PHI= 96.9
PHI= 87.5
PHI= 69.2031
PHI= 61.1
PHI= 53.4
PHI= 46.1
39.4
PHI= 33
PHI= 27.1

26

DEG

DEG -~

DEG

-’ DEG

DEG

. DEG v

DEG

. DEG

. DEG

77.7999 DEG

VLF 32

C AL ErT

. DEG  ﬂML

i. DEG .}




=

.
12.8394
= 1472

13.9647
1

"

1688
1.2918
1949
l1.2292
2228
'.3531
2559

2949
1.4816
3377
1.4816
3880
1.4816
8457
'1.3501
5119
1.2222
5881
<2918
5755
13.8394
7769
12.5925
F= 3914
13.233
13248
). 55859
11762
‘91251
- F= 13511
‘ 94328
15528
. 62341
17828
32958
F= 23480
5.956582
23525
4.31523
F= 27323
2.42663
31342
1.21158
F= 33657
7.76241
F= 42969«
6.99844
47251 .
3.38843
54247
+ 86229
62984,
.23513
71316
616627

Hi

1
re 4} e Hoe i

*x

1}
-

S | B |

>y

1
!

e
'~ -
Fali—

*5} 1)
i ol

i

4] ’\1‘ ‘
v oo O~

[0)
.

F=

=

n
o oes g =i

)

1279  HZ

B/az 223.78931 DB PHI= 21.6
V/GAaMMA
HZ B/A= 28.7999 DB DHI= 1642999
V/GAMMA
HZ B/A= 22.9 DB PHI= 1.4
U/ GAMMA
HZ 3/a= 21 DB PHI= 6.5 DEG
V/GAMMA
HZ B/A= 21.1 DB DHI= 1.72207
V/GAMMA
HZ B/A= 21.2201 DB PHI=-2.93915
V/GAMMA
HZ B/A= 21.2041 DB DHI=-=7.69983
U/ GAMMA
HZ Bra= 21.29281 DB PHI=-12.70231
V/GAMMA
HZ B/A= 21.2361 DB DHI==17+9
U/ GAMMA
HZ 3/A= 21.1 DR PHI==23.6
v/ GAMMA
HZ B/a= 21} DB PRI=~29.6G DEG
V., GAMMA
HZ B/a= 28.9 DB PHI==36:2881
V/GAMMA
HZ B/A= 207881 DB PHI==43.6
VAGAMNMA )
HZ B/A= 28¢5 DB PHI=<51.799¢
V/GAMMA
HZ  Bra=z 2¢.208! DB PHI==561.2031
U/ GAMMA
HZ B/A= 19.7331 DB DPHI=~T71.9
U/ GAMMA
HZ B/a= 19 DB PHI==84.56 DEG
V/GAMMA
HZ 3/a= 18 DB PHI=~99.7221 DEG
U/ GAMMA ,
HZ B/A= 15 DB PH1=-122.3 DEG
CU/5AMMA
HZ 3/4= 16 DB PHI==-85%.1 DEG
V/GAMMA :
HZ B/A= 155 DB PHI==124.7
U/ GAMMA
HZ B/A= 12.7231 DB PHI==147.08988
Y/ GANMA
HZ B/A= T.799207 DB PHi==-163.6
U/ 5AMMA
HZ /A% 9.99756E-22 DB PHI=~94.9
V/GAMMA
HZ B/A= 17.7999 DB PHI=~96.9
V/GAMMA
HZ B/A= 16.9 15)=] PHI= 161 DEG
U/ GAMMA
B2 B/A= 18.6 DB PHI= 123.2
V/GAMMA
HZ B/A= 5.40233d2 DB PHI= 98.2999
V/GAMMA
HZ B/A= 299927 DB PHI= 77.9
V/GAMMA
VA B/A==4.19983 DB PHI= 68.2021
Y/GAaMMA
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DEG

'DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG
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!

PR E R R E L2 S 2

oy

VLF VLF
= 22 EZ B/A=-33.6
2.333%3232-22 V/GAMMA

F= 22 E2Z B/A=-31.2999
2.72272=-32 V/GAMMA

F= 25 H2z B/A=-27.3998
4.2635932-32 U/ GAMMA

F= 232 HZ B/A=-24.1993
6.155372-32 V/GAMMA

F= 24 ¥z B/A=-21.4291
8.51132:=-82 V/GAMMA

F= 43 HZ B/Aa=-18.1
124452 V/GAMMA

F= 43 HZ B/A=-15.7999
162182 V/GaMMa

F= 52 =2z B/A==12.9
e225464 V/GAMMA

F= 63 HZ B/A3-18.2999
« 33535495 V/GAMMA

F= 69 HZ B/A==-T7.89978
432727 V/GAMMA

F= 79 2% 8/A==5.59973
. 524824 U/ GAMMA

F= 91 HZ B/A==3.380835
« 683638 V/GAMMA

F= 135 HZ B/A=-.938855
« 521355 U/ GAMMA

F= 12! =z B/A= 1.409392
1.1749 V/GAMMA

F= 13% =HZ B/A= 3.5
1.43424 U/ GAMMA

F= 153 HzZ B/A= 5.29993
1:54378 U/ GAMMA

F= 123 HZ B/A= 7.29993
2.21728 T/ GAMMA

F= 21! XZ ~ B/A= 9.99998
2.33131 V/GAMMA

F= 242 HZ B/A= 13.7999
3.45734 V/GAMMA

F= 273 HZ B/A= 12.4
4.15371 V/GAMMA

F= 319 HZ 8/a= 13.7981
4.34175 V/GAMMA

F= 3%7 HZ B/A= 15 D3
5.56234l U/ GAMMA

F= 422 HZ B/A= 161
6.23262 V/GAMMA

F= 483 HZ B/a= 17 DB
7.27946 V/GAMMA
= 537 HZ B/A= 17.7999
7.76241 V/GAMMA
= 639 HZ BzA= 18.5
8.41395 U/GaMMA

F= 735 Hz B/A= 19.1
9.315569 V/GAMMA
= 844 HZ 3/A= 19.5
9.44351 V/GAMMA

F= 972 HZ B/A= 19.9
9.88536 V/GAMMA

F= 114 HZ B/A= 23.1
12.1158 V/GAMMA

E R B W A N N R R

b3

PHl=

DB

D3

DB

91.2281

D)=

VLF
PHI=-1183.8

PHI=-123.2
PHI=-131.528
PHI=-138.6
PHI=~143.7
PHI=-152.1
PHI==157.1
PHI=z=162:8
PHI==1678
PHI==173.038
PH1==174.7
PHI==177.528
PHI=-182.3
PHI= 167.5
PHI= 157.4
PHI= 1476

PHI= 136.9

PHI= 1238 DEG

PHI= 118.8

PHI= 139.8

PHI= 12%.5

PHI= 81.7999

PHI= 647999

PHI= 57 DEG

PHI= 49.4

PHI= 42.2999

PHI= 35.70¢0!

PHI= 29.5

%)

3}

o

)

(%)

o

«

&
4]
(2]

1)

(9]

DEG

DEG

(M}

(9]

?Sigﬁﬁlﬁﬁs

$00104

VLF 33
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F= 1279

18.3513
F= 1473
135925
F= 1688
13.5925
#F= 1943
I'B.7152
iF= 2228
13.9547
“F= 2559
11.2918
F= 2942
11.3918
F= 3377
11.2918
. F= 3833
11.2918
F= 4457
13.9647
F= 5119
13.9647
F= 5381
12.8394
F= 6755
12.5925
F= 7762
12.3513
8914
» 88556
13243
« 44361
117582
.31352
2511
.85238
15522
.325583
178238
« 87737
22432
«83845

I T
I B A T | MR s N T S Yo I 1

et} =1
;i > o i

24566
47951 .
-16228
543247,
«73779
62234.
« 944357
71316.
375461

o
B owe O U O

*

B/A=

DEG

DEG

c Al Ex7T(svift

DEG

DEG

DEG

DEG

. DEG

" DEG

DEG

" DEG

DEG

EE

. DEG

HZ 22.2999 DB PHI= 23.7999
Y/GAMMA
HZ B/A= 23.5 DB PHI= 18.2999
V/3GaMMA
HZ B/A= 23.5 DB PHI= 13 DEG
V/GAMMA
HZ B/A= 23.5 DB PHI= 7.92222
V/GAMMA
HZ 2/A= 22.7999 DB  PHI= 3 DEG
V/GAMMA )
HZ B/A= 298.9 DB PHI=-1.92329
V/GAMMA
HZ 3/A= 23.9 DB PHI=-6.79968
V/GAMMA :
HZ R/A= 20.9 DB PHI=-12.8935
V/3AaMMA
HZ 3/A= 23.9 DB PHI==17.4
V/GAMMA
HZ 3/A= 23.7999 DB PHI=-23.1
V/GAMMA -
HZ B/A= 22.7999 DB PHI=~-29.2999
V/GAYMMA
Hz 3/A= 23.7091 DB PHI=-36.1
V/GAMMA
HZ 3/A= 22.5 DB PHI==-43.5
V/GAMMA
HZ 3/A= 23.2999 DB PHI=-52.092
V/GAMMA
HZ 2/8= 19.9 DB PHI=-61.592
V/GAMMA
HZ 3/A= 19.5 DB PHI==72.4
V/GAMMA
HZ 53/8= 18.9 DB  PHI=-85.1
V/cAaMMa
HZ 374z 17.9 DB PHI=-18%.1
V/SAMMA
HZ 2/A= 135.5 DB PHI=-121.3
V/GAaMMA
HZ B/a= 13.4 " DB PHI==75.4
V/GAMMA ,
HZ 3/A= 15.4 DB PHI=-124.6
V/GAaMMA
HZ 3/a= 12.7291 DB  PHI==-149.2
U/ GAMMA '
HZ /A= 7+.79993 DB PHI=-167.598
V/GAMMA ' ' ;
Hz 3/A=~.799957 'DB  PHI=-1088.1
V/GAMMA
HZ B/A= 15.7999 DB PHI=-1p2.2
V/GAMMA .
Hz B/A= 16.2231 DB  PHI= 158.3
V/GAMMA
HZ B/A= 13 DB  PHI= 119.7
V/GAMMA
HZ B/A= 4.79993 DB PHI= 94.1
V/GAMMA
HZ B/A==-.5323 3] D3 PHI= 73.1
V/GAMMA o
EZ B/A=-4.79968 DB PHI= 63.6 G

V/GAMMA
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Rt 358

it
H ok ofer o A A K K

VLF VLF

F= 22 HZ B/A=-33.1
2.213122-32 V/GAMMA

F= 22 HZ B/A=-=22.7999
2.83433E-22 V/GAMMA
= 235 HZ B/A=-26.8998
4.51857z.32 V/GAMMA

F= 39 HZ B/A=-23.73232
6.53115Z-22 V/GAMMA

F= 34 HEZ 3/4=-23.9221
9.91353E-32 V/GaMMA

F= 43 Y 8/A=-17.5
-133332 V/GAMMA

F= 43 HZ B/A=-15.22921
«173779 v/ GAMMA

F= 52 HZ 3/4=-12.2999
«242653 V/GAMMA

F= 62 KZ B/A=-9.59598
.331132 U/ 3AMMA

F= 69 HZ B/A=-T7.29968
431335 V/3AMMA ‘

F= 79 HZ 3/A==-5.20224
5623253 V/GAMMA

F= 91! j2¥4 R/A=-2.72302
732338 V/GAMMA

F= 1335 HZ 2/A==-.299942
« 963337 V/GAMMA

F= 12! HZ 3/A= 1.9922922
1.24432 U/ GAMMA

F= 13% HZ 3/A= 4 DB
1.53433 V/5AMMA

F= 13% HZ 3/4= 5.79993
1.94%33 V/3AMMA

F= 133 &z 3/A= T.73237
2,42533 V/GAMMA
= 211 HZ 3/a= 9.59998
3.21%%4 V/GAMMA
= 242 HZ Br/a= 11.2291
3.62381 V/GAMMA
= 278 HZ 3/a= 12.7221
4.31323 U/5AMMA

F= 319 Hz 3/4= 14 DB
5.31153 V/GAMMA

F= 357 HZ B/A= 15.2291
5734453 v/3aMMa

F= 422 HZ B/A= 16.2221
6.4355 U/GAMMA

F= 435 HZ 3/a= 17.1
7.151a1 V/GAMMA

F= 537 HZ B/A= 17.9
7.85228 1/ GAMMA

F= 639 HZ B/A= 18.5
8.41395 V/GAMMA
= 735 HZ BrsA= 19 DB
3.91251 Y/ GAMMA

F= 844 HZ B/A= 19.4
9.33257 V/GAMMA

F= 972 HZ B/A= 19.72321
9.663539 V/GAMMA

F= 1114 HZ 3/a= 27
12.

Y/GAMMA

2 s ok ok sk ok oK O K Ok K R

o3

.3

£3

PHI=

VLF
PHI=-1156.8

PHI=-121.9
PHI=-133.2
PHI=-137.4
PHI=-143.7
PHI=-151.528
PHI=-157.7
PHI=-161.008
PHI=-168.6
PHI=-173.8
PHI=-174.6
PHI=-178.6
PHI=-184.1

PHI= 165.1

72+.4
62.2001
54.5

DEG
PHI= 40.2291
PHI= 33.7999

27.7999

32
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= 1279
i3.1158
= 1479
13.3513
= {688
13.3513
= 19439
124713
= 2228
10.5925
F= 2539
13.7152
F= 2949
12.7152
F= 3377
19.7152
= 3882
i2.7152
F= 4457
12.7132
F= 5119
13.5925
F= 5881
133513
F= 6735
12.233
F= 7769
92.88555
3914
5499
18249
+31569
11762
31766
13511,
«32818
135522
. 39834
17823
- 49536
22483
«24836
23525
«71536
27223
« 86209
313242
» 64358
35657«
«61331
42969 .
« 68851
47351 .
« 8384956
34347 «
~ 57324
52284
87395
71316.
+ 51381

F

»

y

1
foor i Mo

N
~F i

G e = Ol i By 0

*r i | ot i

o

=3 1 !
s U o 00U

kr’
H

Aalhat Yhal td

HZ 3/A=
V/GAMMA
"Z 3/A=
V/ 3AMMA

B/%=

]
=z 3/7A=
V/GAMMA
3/7A=
/GAMMA
3/A=
S GAMMA
/A=
VAGAMMA
HZ 3/A=
FrGAMMA
=2 /A=
V/GAMMA

.
WS Bl Y

S HZ z/4=

Y/ GAMMA
HZ 3/A=
V/GAMMA
HZ 3/A=

z B/A‘
T/GAMMA
Z 3/A=
V/GAMMA

HZ B/A=

Y/GAMMA
HZ

F/GAMMA
AZ

Y/ GAMMA
HZ

MM

=

'}‘/

™~

AMM

p

V/

(A7 N Bia HE A

iZ
V/3AMMA

B/A=

B/Aa=

22.1
29.2999
23.2999

20 .4

22.6
226
22.6
20.6
28¢5
23.2949
22 .2031
19:9
19.6
19.1
18.4
172999
14.5
14.7999
lae4
114

5.4@390922

4.29993

B/a= 15.1

DB

DB

D3

DB

b8

DB

1D)=]

DB

DB

DB

DB

DR

DB

DB

DB

D3

DB

DB

DB

DB

DB

DB

18.70921

9.20227
4.89998
B/A=-1.202813

B/A=~-5.69983

33

L3

DB

D3

|9)=]

DB

DB

PHI=

22«

2031

16.9

11.9

693232

2.99998

‘2-6@%1

PHI=-=T7.520824

PHI=-12.5285

PHI==1T-«

PHI=

PHI

PHI==36

7999

"23& S)gl

2296

<2999

PHI=~-43.7291

1==52.1

PHI=

"'61 c5g2

PHI==T2.2999

"{I"-8409

PHI=-100.1

PHI=

PH1=-=87

PHI=

PHI=

-121.8

« 5839

‘12507

‘114703

PHI==158.6

PHI==T67999

PHI==115.4

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

1567
122.8
99.1
83 .6

71.2999

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

VLFN2 3 &

caL ExT (SnTE)
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ELF

Bra=-132.,2235

\ay
B/A=
/v
B/A=
u/v
B/A=
vsv
B/A=
/v
BsAa=
/v
B/A=
/v
B/A=
wv
B/A=
/v
B/A=
v/v
B/A=
\7ay
B/A=
vsv
B/a=
VsV
B/A=
\VaY
B/A=
Usv
B/A=
\ay
B/A=
v/v
B/Aa=
sy
B/A=
vs/v
B/A=
v/v
B/A=
vsv
B/A=
vsv
B/A=
/v
B/A=
\"7aY
B/A=

v/v

'

V)

22373

S5.52222

e
J\.
*

(¥4}

13.2999

15,7331

3

—
-}

3

e

-
(4]
.
[AS]
(W]
[y
-

™
(73]
v

th

13.7399

b3

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

D3

DB

DB

DB

D3

DB

DB

D3

DB

DB

DB

‘DB

DB
DB
DB

DB

36

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=.

PHI=

PHI=

PHI=

" PHI=

PHI=

PHI=

t53.9

118.2

123 DEG . .

935

84.7999

T79

o
O
N

wn

4l a1

34.2999

31 DEG . .

23.7999

21 .4

17.5

13-.2331

13.29921

629998

339998

PHI=-.232281

PHI=-3.33335

DEG

DEG

DEG

' DEG

DEG

"DEG




7= 91 HZ
3.55359
©= 133 HZ
2.56359
= 12! HZ
%e 35499
= 139 HZ
Ze 5499
= 139 HZ
443061
T= 132 HZ
2.33237
¥F= 211 HZ
¢.,12319
= 242 HZ
3.31569
= 273 HZ
Z.31332
¥= 219 HZ
Z«31135%
F= 357 HZ
2.22235%
F= x22 HZ
T.33238
¥= £33 HZ
« 53394
¥= 3357 HZ
£.39334
F= 339 HZ
$.23252
F= 723 HZ
Z,73545
= R4y HL
Z.2311838
= 273 HZ
5421597
F= lilzg
C«323347
7= 12790
2.52314
F= 1473
122734
T= 15633
1222256
= 1943
1.94713
7= 2228
« 741222
= 25359
«21831
F= 2943
« 353753
F= 3277
.239333
RZADY

B/A= 19.7231
/v

B/zA= 19.7231
v/v

B/Aa= 19.56

vsv

B/7A= 19.5%6

ysv

B/7A= 19.53

Usv

B/A= 19.4

/v

B/A= 19.2331
\"aY

B/7A= 19.1

Vv

B/A= 18.9

ysv

B/A= (8.6

/v

B/z7a= 18.299¢
\WaY

Brzaz 17.9

v/

B/A= 175

\aY

3/A= 15.9

sy

3/7A= 16.!

vsv

B/7A= 15.2321
v/v

B/A= 14 o3
VsV

B/A= 1253

(A
HZ B/A= 13.5
sy
HZ B/A= 3.29993
vs/v
HZ B/A= S.73237
v/
HZ B/7A= 1.:39993
vsv
HZ B/A= 432224
v/v
HZ B/A=-2.5321
Usv
HZ B/A=-3.46929823
v/v
HZ B/A==92.33993
\VAY
HZ B/A=~12.4
/v

CB

D3

DB

DB

PHI=-6+79968
PHI=-13.4
PHI==14.1
PHI==18.1
PHI=-22.1
PHI=-26.7201
PHI==-31.7999
PY1=-37.2031
PHI=-43.2999
PHI==49.9
PHI==57.502
PH1=-65.7999
PHIx-75.2831

PHI==35.523%

PHI==96.7999

PHIi=-189:4

PHI==123.934

DB

37

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DEG

PHI=~137-4

PHI=-152.1

PHI=-167.223

PHI=-1382.3

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

PHI=

158.9
173.2

152.2

o
I
@

w)
™
(9]

=)
)]
9]

o
1Y)
@

[»)
4]
()

ELF 30

CHL TRT(3277)
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-t

I P B
g? N % L% !

2
I

"I"

2% ELF ELF 5-34.4 Ly
F= i HZ B/A=-9.75993 DB PHI=-142.1 DEG el 5 L
.323596 VsV 1Bl S 3=
T= 2 HZ B/A= 9.997553=-22 DB PHI= 153.1! DEG
1.21158 vy 2z 7
F= 3 HZ B/A= 5.29993 DB PHI= 119.4 DEG Ej‘fi <
1.24376 usv .
F= 4 HZ B/A= 8.732237 DB PHI= 124 D=5 CHL T MNT
2.72272 sy ‘
= 3 HZ B/A= 13.7321 DB PHI= 94.9 DEG
Z.42771 \iFAY
F= 6 HZ B/A= 12.4 DB PHI= 85.2929 DEG
3.156871 sV
= 7 HZ B/A= 13.5% DB PHI= 78.4 DEG
4.78529 Vv
F= 3 HZ B/A= 4.5 DB PHI= 72.299%9% DEG
2.3723 /v
= 9 HZ B/A= 13.4 DB PHI= 67.223! DEG
2.38845 " VsV
F= 13 HZ BrsA= 3.4 DB PHI= 42.4 DEG
2.5359586 VsV ,
F= o1 HZ B/A= 15.7331 D3 PHI= 57.79%93 DEG
£.33917 VU
F= 13 HZ B/A= 17.4 DB PHI= 352.79992 DEG
T.4%1313 \YAY
T= 13 HZ 3/4= 17,92 DB PHI= 45.5 DEG
T.35238 vy
Tz 17 HZ B/a= 13.4 DB PHI= 39.4 DEG
221756 VsV
F= 23 HZ B/A= 12.72331 DB PHI= 34.5 DEG
Z.519931 vy
F= 22 HZ B/A= 13.% DB PHI= 3l.2 DZG
:.31252 vy
F= 25 HZ B/A= 19.2331 DB PHI= 26,1 DEG
#.12319 = ysv
= 293 HZ B/a= 13.4 DB PHI= 21.73929 DEG
2.32257 vy
F= 34 Hz 3/a= 1%.5 DB PHI= 18.2323! DEG
3.44251 ysv
F= 43 HZ BsA= 19.5 DB PHI= 13.7221 DEG
3.3499 \VIAY
F= a5 HZ B/a= 19.7321 DB PHI= 12.6 D=G
+55359 /v
= 32 HZ B/A= 19.9 DB PHI= 7.29993 DEG
$.33556 VYA
F= 59 HZ B/A= 19,5 DB PHI= 3.5 DEG
%.38556 (VA
T= 39 HZ B/A= 1949 DB PHI= .202273 DEG
2.38556 ysv
F= 79 HZ B/A= 19,9 D3 PHI=-2.92315 DEG
5.33556 VAT
F= 31 HzZ B/A= 19.9% DB PHI=-6.33973 DEG
%.33556 vsv ’

39



o Aok =t .

~ F= 183 XZ  ‘B/A= 19.9 T DB PHI=-10.2085 DEG "~ T e
‘2.88556 /v e e
F= 121 HZ B/A= 19.9 D3  PHI=-13.7999 DEG e
9.38556 AT ELF 37
= 139 HZ B/A= 19.7999 D3  PHI=-17.7999 DEG - e
9.779029 ysy C AL T (SG"Q
F= 159 HZ B/A= 19.7999 03 PHI=-2!.9 " DEG
9477229 /v o
= 183 HZ B/A= 19.7891 D3  PHI=-26.6 . DEG . R
9.656359 WA ' o R
F= 211 HZ B/A= 19.5 D3 PHI=-31.7999 DEG
944961 FAY ,
= 242 HZ B/A= 19.4 . D3  PHI=-37.4 DEG T L
9.33257 \'JAY L . R
= 278 HZ B/A= 19.20821 D3  PHI=-43.7931 DEG E o
9.,12319 J/V e T
= 319 HZ B/A= 18.9 D3 PHI=-53.7391 DEG T
8¢381352 Usy ST
= 367 HZ B/A= 18.6 .. DB PHI=-53.6 . DEG R T
8.51135% \IAY : L L E o
= 422 EZ B/A= 18.2021 DB PHI==67.4  DEG . B
8.12837 /v . I e
F= 485 =Z B/A= 17.7231} B3 PHI==77.1 "~ DEG L F e s
7.567363 /v » i Do
F= 557 HZ B/A= 17.1 D3  PHI=~87.9 DEG T e
T«16141 YAl . ‘ ) T
F= 639 HZ  B/A= 16.4 D3  PHI=-99.7999 DEG T omee
6.,63695 sV ‘ : BT
F= 733 &#HZ 3/Aa= 15.4 D3 PHI=-112.8 DEG R
5.883843 BFAY B
= 844 HZ  B/A= l4.1 p3  PHI=-126.7  DEG e
5.96939 vy _ T
= 973 HZ B/A= 12.5 D3  PHI=-141.3 DEG . 2
4.21597 YA .
F= 1114 HZ B/A= 13.5 D3 PHI=-156.2 DEG L
2.38965 BIAY ' s
F= 1279 HZ B/A= 8.29337 D3  PHI=-171.298 DEG T
2.57342 sy o
F= 14723 HZ B/A= 5.5 B PHI=-186.928 DEG R
1.8335853 v/v ) S
F= 1683 HZ B/A= 1.79993 o3 PHI= 155.2 .~ DEG -
1.23325 PIAY : e
F= 1942 HZ B/A=~.2032231 D3  PHI= 17%.4 - - DEG
+977223 \ AV . -
F= 22238 2z B/A==2.99815 DB PHI= 149.1 . . DEG - -
+ 716131 FAY
F= 2539 HZ B/A=-6.29973 D3  PHI= 137.3 -~ DEG
« 4934553 Iy .
F= 2943 HZ B/A=-9.59998 D3 PHI= 127.7 .  DEG
331132 Vv
F= 3377 HZ B/A=-12.4 D3  PHI= 115 DEG
+239883 Al
F= 3882 HZ B/A=-13.2999 T3  PHI= 99.5 DEG
«216274 (Al :
F= 4457 HZ B/A==13.6 DB PHI= 89.2931 DEG
-23393 Uy "

sSTOo?
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= S B T Ve L)

dokRRkRORKRKKKK T A A m a0 T T
VLF VLF VLF

F= 52 HZ B/A=-12.4 DB PHI=-151.9 = DEG
+239883 VsV -
F= 83 HZ B/A=-9.93332 DB  PHI=-159.9 . . DEG
+319889 usv - e A0
F= 69 HZ B/A=-7.53324 DB PHI=-166.1 - - DEG o f{ O 01 {
»421685 v/v o o
F= 89 HZ  B/A=-4.£9978 DB  PHI=-173.3 DEG E I
. 568867 v/v o T ]
F= 91 HZ  B/A=-2.5231 DB PHI=-173.238 DEG - : =9 [iARS
«741322 usv
F= 105 HZ B/A=-9.99794E-g2 DB  PHI=-178.1 DEG yLF 32
.988556 (7Y o ‘
F= 121 HZ Brsa= 2 DB  PHI=-184,46 DEG AL INT
1.25893 ysv s
F= 139 HZ B/A= 4 DB PHI= 163.5 DEG
- 1.53489 v/v
F= 159 HZ  B/A= 5.92222 DB PHI= 151.3 DEG
1.97243 \74Y
F= 183 HZ B/A= 7.79993 DB  PHI= 139.3 DEG
2.45469 VsV , SRS
F= 211 HZ B/A= 9.73327 DB PHI= 127.6 ~  DEG = -
3.95495 vsv : ‘
F= 242 HZ  B/A= 11.2999 DB PHI= 117.2 DEG - . ol
3.57279 Vv o R
F= 278 HZ B/A= 12.9 . DB . PHI= 187.5% DEG - o e
Lo41572 VsV ' o
F= 319 HZ B/A= 1l5.1 DB  PHI= 98  DEG
3.95989 vV
F= 367 HZ B/A= 13.2999 DB  PHI= 88.2331 DEG
5.82298 ysv
F= 422 HZ  B/A= 13.2999 DB  PHI= 78.4 DEG
£.53125 73y ‘
. F= 435 HZ B/A= 17.1 " DB -PHI= 69.93 " DEG
T T.15141 ysv
F= 557 HZ B/A= 17.9 DB PHI= 61.7999 DEG
7.85238 v/sv
F= 639 HZ  B/A= 13.5 DB PHI= 54.2999 DEG
B.41395 vy :
F= 735 HZ Bra= 13.9 DB  PHI= 47  DEG
38.81g52 vsv
F= 844 HZ  B/A= 19.2999 DB  PHI= 42.4 DEG
9.22564 ysv
F= 978 HZ  B/A= 1%.5 DB  PHI= 34.23231 DEG
9.5499 usv :
F= 1114 HZ  B/A= 13.9 DB PHI= 28.5 DEG
9.88556 v/v : N
F= 1279 HZ Brsa= 23 DB PHI= 23.2321 DEG
12. vsv ' :
F= 14792 HZ  B/A= 23.1 DB PHI= 18.1 DEG
12.1158 ysv
F= 1658 HZ  B/A= 23.20891 DB  PHI= 13.2999 DEG
19.233 \'74Y
F= 1940 HZ  B/A= 23.2999 DB PHI= B8.59998 DEG
12.3513 vsv

42




P R
145925
2559
12.7132
T= 2942
19.8394
3377
12.8394
882

Dl

- =

F= 4457
18.9647
F= 5119
1369647
= 58381
19.8394
= 6753
19.7152

S R
wp i
e »

-3 X b
W vy
- oo
Ul B

.42771
35557«
.52182
52963
.26464
47851 .
. 58489
54347«
.2233
62234
«6239559
= 71316
.421685

) *31 el +
Woe IO U e G

[ I ad

7

Lo XY Db

31342

ysv
HZ
/v
HZ
aY
HZ
\WAY
HZ
\AY
HZ
\VAY
HZ
\WAY
HZ
\7aY
HZ
\VAY
HZ
/v
HZ
\VVAY
HZ
/v
HZ
usv
HZ
vsv
HZ
u/v

>
P

usv
HZ
ysv
HZ
v/
1z
/v
HZ
vs/v
HZ
ysv
HZ
A\ ZAY
HZ
usv
HZ
Ay
HZ
sV
AZ
v/y

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

B/A=

3/a=

28.6

23.7391

22.7999

23.7999

03.7999

23.7201

236

235

032999

19 7

192999

= j8e4t

15,7221

168

169

137221

4.23307
7.29998
B/A= 4 DB
B/A= 232373
3/A=c4-29968

B/A=°7-SZGZA

43

DB DHI=-+42084
DB PHI=-5-3ﬁ524
DB PHI=—9-9E@@2
DB PHI=-15-96%5
DB PHI=-22.521
DB PHI=-26+6
DB PHi=-33.4
DB PH1=-42.9
DB PHI==49.4
DB PHI=-59.092
DB PHI=~69.9
DB PHI=-82.6
DB ?Hl=°98c2221
DB PHiI=-122.234
DB ?H1=“?8’2@Ql
DB pPHI=-119.9
DB ?HI=°143-228
DB PHI==164.7
DB PHi==-18T+6
DB oHI= 1608.5
D3 PHI= 1551
DHI= 126-8
D3 pHl= 124-6
b3 PHI= 84.9
DB PHI= T2.9

e AL 1T (3973)
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i
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-3 W

o ow i

€W

HZ

o
NORR{V]

33315
HZ

1]

YO 0 U O O Gy
Q= O WO O
O
o
—

0
ol

—
wn
w

o

™~

[88)

~
x
(¢4

e

[ A3

125
35113
121
.12918
139
«41254
159
75793
133
.18774
211
« 72272
242 HZ
«31132
273
«933137
219
« 52377
357
. 22884
422
.32558
435
«5 3344
537 HZ
.22318
539
.94328
735
«31136
3244
«91251
73
« 33257
1114
<5499
1279
«77229

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

HZ

RHZ

HZ

HZ

PR X W B N N e e i ]

VLF

DB PHI=-134.4
DB PHI=-162.:13¢
D3 PHI==16%.9
DB PHI=-174.538
DB PHI==-174.9
DB PHI=-183.4
DB  PHI=-189.2
PH1= 162.4 DEG
DB PHI= 152.2
DB PHI= 142.4
DB PHI= 133.l
DB PHI= 122.2
PHI= 111.4 DEG
DB PHI= 121.9%
D3 PHI= 92.4
DB PHI= 82.739%9
DB PHI= 74  DI3
DB PHI= 63.5
PHI= 57.7%91 DEG
DS  PHI= 52.2321
PHI= 43.1 DEG
DB PHI= 35.4
DB PHI= 22.2999
DB PHI= 24.5
PHI= 19.1 DEG
DB PHI= 14  DEG
DB  PHI= 9 DEG

\(Y‘_' -
B/A=-14.2335
vsv
B/7A==-11.4
\Vay
B/A=-8.%22232
/v
B/A=-56.193%33
/v
B/A==4.23224
vsv
B/A=-1.42339
/v
B/7A= <G32224
\aYy
B/Aa= 3 o3
v/v
B/7A= 4.53232
sV
B/A= 65.72G693
VsV
B/A= 873227
sy
B/a= {2.4
\VAY
Bsa=s 12 )
LVAY
B/A= 13.25359
vsy
Bsza= 14.2
av
B/A= 1Z.3
\Vrav
B/A= 14.5
\VaY)
B/A= 17.23%39
vy
B/A= |3 -3
v/v
B/A= 3.5
ysv
B/Aa= 19 -3
y/v
B/A= 19.4
v/v
HZ Brsa= 12.5
/v
HZ B/sa= 13.7999
\aY
HZ B/A= 22 DB
ysv
HZ B/a= 232.1
sy
HZ B/a= 23.27231
sy

45

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

DEG

29 MRS 19733
Rt RV

VLF 33

ChAL THNT



F= 2228  HZ B/Aa= 23.2999 DB PHI= 4.20907 DEG
12.3513 1Al L ,
F= 2559 HZ  B/A= 22.4 DB  PHI=-.600006 DEG VYLF 33
13.4713 Ay — <
“F= 2949 HZ  B/A=s 22.5 _ DB PHI=-5.39978 DEG AL TMNTsmie
13.5925 A ' R
E= 3377 EZ  B/A= 23.5 D3  PHI=-12.2999 DEG
19.5925 Y
F= 3882 HZ  B/A= 22.5 DB PHI=-15.6 - DEG
190.5925 oY : B
F= 4457 H2 B/A= 23.5 DB PHI=-21.2001 DEG
19.5925 DAY )
. F= 5119 HZ  3/A= 23.5 DB PHI=-27.2291 DEG
i 18.5925 Y
F= 5381 HZ  3/as 23.4 DB  PHI=-33.7999 DEG
13.4713 VYU y
. F= 6755 EZ  B/A= 22.2999 DB  PHI=-4l.1 "~ - DEG
19.3513 vV
F= 7769 HZ  B/A= 23.1 - DB PHI=-49.3 . DEG
12.1158 \PAY - L
F= 8914 EZ  B/A= 19.9 DB PHI=-58.7001 DEG
9.88556 DAY L : o
F= 19243 HZ  B/A= 19.6 DB PHI=-69.57239 DEG = = -
9.5499 v SR D £
F= 11762 HZ  B/A= 19.1 DB PHI=-82.05239 DEG .
9.91569 Ay ~ D
F= 13511 5z B/A= 18.2999 D3 PHI=-97.22%1 DEG e el T
8.22236 Vs — SRR
F= 15523 7  B/A= l6.4 DB PHI=-119.3 .- DEG R
6.62696 oo S AR
F= 17828 HT B/A= 13.56 DB PHI=-68.1 ‘ ' DEG ;
4.78529 /Y ‘ o o
F= 29489 HZ 3/a= 16.9 DB PHI=-119.524 DEG T
x 6.99344 A - ~ L
_F= 23525 =z  BrA= 15.4 DB  PHI=-145.2 ~  DEG L ,
5.53345 v/ ' IR
F= 27223  =I 3/A= 13.4 DB PHI=-188.2 - . DEG TR
4.67737 e Foal e
F= 31942 Hz  3/A= 12.4 DB PHI=-192.028 DEG _ i
3.31132 v/ o SRR
F= 35637. %z  B/A= 3.59998 o3  PHI= 157.4 - DEG N
1.51356 BIaY . RS
F= 49969. BZ  BrAa= 6.72207 L3  PHI= 152.3 -- . DEG SR
2.16274 v e R
F= 47251, HZ  B/A= 3.59998 D3  PHI= 122.2 ..  DEG ST
1.51356 v e S
F= 54947. HZ  B/A=-.49224 D3  PHI= 99.4 . _ DEG L
. 954989 PYAY) S Rt
F= 62284. HZ  B/A=-5.29973 D3  PHI= 89 DEG - S
.555921 EPAY SR
F= 71316. HZ  B/A=-8.29993 D3  PHI= 69.2031 DEG RN A
+ 384595 Ty Lo e
N g o
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Bt . L S S o T edsne

o S
T koo kR KR KK . s ¢ ¢ o o R HK K ok ok oK A KK e ;
VLF VLF ULF o : . n
F= 52 HZ  3/A=-14.1 T3 PHI=-155.2 pEG . 20 HARS 1378
197243 AV o
F= 62 HZ 3B/A=-1l.4 D3 PHI=-163.998 DEG 119 [){J.1 {) .
+2569153 178 . - i e
®F= 69 HZ  B/A=-8.79993 3  PHI=-170.0088 DEG
. 3632381 1Al - VLF 34
F= 89 HZ B/A=-6.19983 T-=  PHI=-174.1 DEG ‘ —_
. 489783 vy L CAL INT
F= 91 HZ B/A=-4.39924 D3 PHI=-174.2 DEG ‘ w7
« 53394 AL ,
F= 195 42 B/4=-1.52226 T3 PHI=-182.028 DEG
«841389 YAY : .
F= 121 Xz  3/A= .799927 03  PHI=-188.3 DEG
1.09547 Ay L
F= 139 HZ 3/A4= 2.92002 TEZ  PHI= 163.3 DEG )
1.39537 VsV ) h
F= 159 HZ 3/A= 4.79993 D3  PHI= 153.7 DEG
173779 UFAY
F= 183 HZ 3/A= 6.72227 o3 PHI= 139.9 DEG
2.16274 PAY coLd o S T
= 211 HZ  3/A= 8.59998 53 PHI= 133 DEG . ., Lol
2.69153 VsV \ Tl
F= 242 HZ 3/A= 13.2999 S5 PHI= 120.5 DEG -
3.27333 AV -
F= 27 HZ 3/A= 11.7999 2=  PHI= 111.1 DEG R
3.39342 VAl o T S
F= 319 Hz  3/A= 13.283! I3 PHI= 121.6 DEG SRR
4457392 Al o SR R
F= 337 Hz 3/a= 14.4 2= PHI= 91.9 DEG -
5.24339 (WA :
F= 422 HZ  3/A= 15.5 ok PHI= 82.2999 DEG
5.93549 VY
F= 433 HZ 2/7A= 15.4 3 PHI= 73.5 DEG
5.63595 IV
F= 557 HZ  3/Aa= 17.2331 =  PHI= 53.2%31 DEG
Te24442 A
F= 639 HZ  3/A= 17.7999 T3  PHI= 57.4 DEG
775241 YAV ]
= 735 HZ 8/a= 18.4 T=  PHI= 49.7999 DEG
8.31765 B7aY
= 844 3HZ 8/a= 1847999 23  DHI= 42.7999 DEG
8.79935 Py ‘
F= 973 HZ  B/A= 19.27321 .2  PHI= 35.2291 DEG
9.12419 VsV
F= 1114 EZ B/A= 19.5 DB PHI= 39 DEG -
Yeu4261 /U L
F= 1279 H52 B/A= 19.7931 03 PHI= 24.4 . . DEG
9.66259 \P4Y; : o
F= 14732 ¥z  B/A= 19.7999 D3 PHI= 18.9 . DEG
9,77229 AV '
F= 168383 HzZ  BsA= 19.9 DB  PHI= 13.7999 DEG
9.83555 iAY
F= 1942 HZ  B/A= 23 L3  PHI= 8.79993 DEG

12. v/v

Wb
o]




F= 2228 Kz  3/i= 23.1 DB  PHI= 4 DEG
13,1158 A VLF 34
F= 2559 BEZ B/A= 23.2221 DB PHI==-.732104 DEG . L
13.233 e AL ppT 3T

F= 2942 HZ S/4% 23.2999 DB PHI=-5.59973 DEG
19.3513 Vs

F= 3377 HZ 3/a= 20.2999 DB PHI=~12.5985 DEG
13.3513 v/

F= 3880 HZ B/a= 23.2999 DB PHI=~15.7999 DEG
12,3513 vV

F= 4457 Bz B/4= 23.2999 DB DHI=-2l.4 DEG
10.3513 VoY ‘

F= 5119 HZ B/4= 22.2999 DB DHI==27.531 DEG
12.3513 Vs

F= 5831 HZ B/a= 20.2091 DB PHI==-34.1 DEG
17.233 s

F= 6755 HZ B/AT 231 DB PHI=-41.532 DEG
12.1158 YA

F= 7762 HZ /5= 19.9 DB PHI==49.7999 DEG
9.88556 A

F= 8914 HZ S/4= 19.7261 DB PHI==59.2999 DEG
9.656959 v/
= 19242 HZ B/Ar 19.2999 DB PHI==T73.1 - - DZG
9.22564 VAl

F= 11752 HZ 3/4= 187999 DB PHI=-82.7291 DEG
3.739356 VU

F= 13511 "z B/a= 17.0 DB D{]=-98.2931 DEG
7.85238 VY

F= 15528 HZ sz 155 DB PHI==12%.6 DEG
5.956562 vyl

= 17828 E7 Bsa= 13.2831 DB PHI==77.20831 DEG
5.75445 Vs

F= 23439 EZ S/a= 15.4 DB PHI==121.3 DEG
65+ 62695 2

F= 23325 £z Z/z= 14.7999 DB DHI=-145.538 DEG

549536 By el

F= 27323 HZ S/iz 12.7991 D3 DHI=~167.7 DEG
4.31323 Vs

F= 31242 HZ 3/4= 9.5 DB PHI=-194.3 DEG
2.98538 Y .

F= 35657, =z 3/A= 3.799%3 L3 PHI=-186.2 DEG
1.548g v -

F= 429563, =2 L/A= 5.20237 D3 PHI= 151.5 DEG
2.34175 VY

F= 47351. =2 3/A= 2.79993 D3 DPHI= 124.5 DEG
1.33237 v .

F= 549247. =7 3/A==1.23913 DR PHI= 183.4 DEG
«87295 /i

F= 52384. =z 3/A=-5.89978 DB PHI= 88.2%999 DEG
«5BT733 4 v/t

F= 71316. =2 3/4=-8.59998 DB PHI= T4.6 - DEG
« 371535 A ’

F
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PLAN XY

R s MAK==0e 55327 ANGLE= 263.268
MiN=-31.5999 ANGLE= 358.613

. MIN=-34.2

ANGLE= 17646

- s il R P A,



271.245

ANGLE
ANGL

7.15993
-37.1381

-43.3

o &1
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T 2CzZ=_TECHNIQUE
COSCMMATION
+ Lt
de -~ 12Va-1218" oF + 3,6mA~-2,8mA
VLF +58mA-3 mA

=>CIDS DES CAPTEURS

EIF ANT 3,2 ¥g PA 0,440 Kg
VLF ANT 6,0 g 2 A 0,450 Kg
DIVENSIONS

en métres

ELF ANT 0,530 X(,26 X 0,06 PA 0,170 X 0,102 X 0,032

VLF ANT 1,05 X C,2%5 X 0,06 PAO,170 X C,102 X 0,032

TEPERATURE

+
- 30°C - + 70° C Variation ée - 1 %

- par rapport d l'ambiante (20° C).
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