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Les lois portant sur 'urbanisme, les transports et le développement durable ont établi la
nécessité de renforcer les liens entre urbanisme et déplacements, de conjuguer les cultures
techniques et de les décloisonner au sein des services de I'Etat, des collectivités locales et des
agences d’urbanisme et de développement.

Pour répondre a ce besoin, un programme portant sur UInterface entre 'Urbanisme et les
Déplacements (IUD) a été commandé au Certu dés 2001 par plusieurs directions
d’Administration centrale appartenant au ministére des Transports, de I'Equipement, du
Tourisme et de la Mer, au ministére de 'Ecologie et du Développement durable et au minis-
tere de PEmploi, de la Cohésion sociale et du Logement.

Pour ses orientations, comme dans sa production, ce programme est ouvert aux élus et aux
organisations professionnelles publiques et privées des secteurs concernés. 1l fait 'objet d’une
valorisation dans les domaines de la planification, de 'aménagement, de la politique de la ville
et de 'environnement.

Son objectif principal est de produire des documents méthodologiques et pédagogiques
pour les collectivités locales et les services déconcentrés de I'Etat, et de contribuer a une évo-
lution des pratiques dans les services.

Themes abordés:

= Suites des lois récentes sur la thématique des déplacements dans le champ de la planifica-
tion et de la contractualisation territoriale - [UD 1

m Politiques de stationnement - 1UD 2

m Intégration des poles d’échanges du transport en commun dans I'espace urbain - 1UD 3
m Impact des mesures PDU sur la vie économique et les commerces - IUD 4

m Politique de la ville et déplacements - IUD 6

= Aménagement urbain et sécurité des déplacements - IUD 7

m Observation de la mobilité locale et des dynamiques urbaines - IUD §

m  Effet de serre, politiques de déplacements et organisation urbaine - 1UD 10
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Introduction

L’automobilit¢ a connu une période de croissance importante depuis quelques
décennies, en lien avec I’amélioration du réseau routier, le développement de
I’équipement des ménages en automobiles et le faible coiit des carburants jusqu’a une
période relativement récente.

A la fin des années soixante-dix, les premicres prises en compte des préoccupations
environnementales dans le droit public vont peu a peu faire prendre conscience de
I’importance d’une approche commune entre urbanisme et transports. Des premiers
jalons proposés dans le projet de loi d’orientation des transports intérieurs (LOTI) en
juillet 1982, a la loi sur ’air et 1’utilisation rationnelle de 1’énergie (LAURE) de
décembre 1996 et a la loi relative & la solidarité et au renouvellement urbain (loi SRU)
de décembre 2000, la Iégislation tend a fournir des outils plus appropriés et a définir les
objectifs pour la prise en compte coordonnée des problémes d’urbanisme et de
déplacements. Notamment, les schémas multimodaux de services collectifs de transport,
prévoient la mise en place d’un suivi de 1’évolution du transport, permettant d’apprécier
le niveau de réalisation des objectifs retenus.

Dans ce contexte, I’accessibilité automobile aux grands équipements structurants des
aires urbaines constitue un des axes d’observation de la mobilit¢ locale et des
dynamiques urbaines. Le postulat de cette approche tient dans le fait que quasiment tout
serait accessible en automobile en moins de vingt minutes, ce que BENOIT et PUCCI
ont appelé la « révolution de la proximité »'.

En trente ans, les Francais sont devenus trés mobiles. Grace au transport motorisé, ils
parcourent trois fois plus de kilométres sans passer plus de temps en déplacements.
C’est pourquoi, il parait désormais plus pertinent de raisonner en temps qu’en distance.

A vpartir de ce constat, I’objectif de cette étude est de proposer des indicateurs
d’accessibilité, non pas en fonction des distances parcourues, mais en fonction des
«espaces temps» dans lesquels évoluent les gens. Ces « espaces temps » sont envisagés
ici sous forme de courbes isochrones a partir des principaux grands types d’équipements
structurant les aires urbaines.

La premicre partie du document définit le cadre général de 1’étude, son contexte et ses
objectifs. La seconde partie décrit la méthode mise en place et les indicateurs
développés. La troisiéme partie présente une synthése des résultats obtenus en les
illustrant sur deux aires urbaines, Lyon et Angouléme.

Pour faciliter la lecture de ce document, les développements méthodologiques
complémentaires et les résultats sur les 10 aires d’études sont reportés en annexe du
document.

! BENOIT JM, PUCCI P., La France a vingt minutes — La révolution de la proximité, Belin,
2002.
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1. Cadre de I'étude

1.1 Contexte

Ce travail s'inscrit dans le cadre du théme n°8 du programme d'étude Interface
Urbanisme-Déplacements (IUD). Ce theme, piloté par la DAEI et le CERTU, porte sur
'observation et le suivi de la mobilité et des dynamiques urbaines.

Deux sous-thémes sont développés :

- les services offerts aux usagers : accessibilité en transports en commun (TC) et
en voiture particuliére (VP) aux grands équipements et a I’emploi, existence et
qualité d'offre en transports en commun, services accessibles aux populations
défavorisées ;

- la consommation de ressources : évaluation des nuisances environnementales
dues a la circulation automobile sur une aire urbaine ; consommation d'espace
par les transports et par l'urbanisation ; cofits supportés par les usagers et la
collectivité.

Il vise a apporter aux acteurs nationaux et locaux un instrument d'observation, d'analyse
et de diagnostic permettant :

- de dégager les grandes tendances et de suivre la réalisation des objectifs
nationaux ;

- d'effectuer des comparaisons entre aires urbaines ;

- d'éclairer les enjeux locaux de la mobilité urbaine.

1.2 Objectif

La présente étude, qui s'inscrit dans le théme " services offerts aux usagers ", propose
une méthode de mesure de 1’accessibilité aux grands équipements en voiture particuliére
dans les aires urbaines.

Il s'agit de construire des indicateurs de mobilité, en lien avec les dynamiques urbaines,
qui puissent étre applicables a toute aire urbaine. Ces indicateurs sont expérimentés sur
10 aires urbaines tests, en prévision de leur calcul sur les 120 aires urbaines centrées sur
une agglomération de plus de 50 000 habitants au recensement de 1999.

Cette méthode devant étre aisément reproductible, elle repose sur des principes simples
et des sources disponibles sur I’ensemble du territoire national.

Certu — mai 2007 9
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2. Méthode et indicateurs développés

2.1 Sources et données
Les sources utilisées sont :
- laBDCarto (IGN) ;
- le recensement de la population (RP - Insee, 1999) ;

- la base de données « équipements » M¢énighetti, produite par la société BDI
Programmation.

Les données utilisées sont :
- le réseau routier de la BDCarto” (couche RRTR) ;

- la tache urbaine de la BDCarto définie par les codes 01 et 02 de la couche
occupation du sol ;

- les équipements géolocalisés de la base de données Ménighetti ;
- les équipements de transports, géolocalisés dans la BDCarto

- les données de population a I'IRIS’® (RP 1999).

2.2 Méthode de calcul de I'accessibilité aux grands équi-
pements

Principe de la méthode

La méthode de mesure de 1’accessibilité proposée est une accessibilité en temps a des
points du territoire ou se situent les aménités prises en considération.

Elle repose, pour chaque type d’aménité considérée, sur un calcul d’isochrones, courbes
de temps égaux d’acces a ces aménités par le réseau routier. Puis la part de la population
de ’aire urbaine présente dans 1’espace situé entre deux isochrones successives (de 10
minutes en 10 minutes) est estimée.

2.2.1 Calculs d’isochrones

Le calcul d’isochrones repose sur plusieurs données d’entrée :

- des destinations (aménités) ;
- un réseau routier ;
- des vitesses affectées sur le réseau routier selon ses caractéristiques.

? La BD Cartographique, Spécifications des données — Descriptif du contenu de la structure utili-
sateur, IGN-Certu METL, décembre 1998.
3 flots Regroupés pour I’Information Statistique.
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Le calcul d’isochrones est réalisé a partir du réseau routier de la BDCarto par un logiciel
type ChronoMap. L’apport de la méthode consiste & modéliser la circulation sur le
réseau routier en affectant des vitesses sur les trongons en fonction :

- dutype de voie concerné,
- du contexte urbain du réseau routier au sein des aires urbaines,
- de la congestion dans les aires urbaines.

2.2.1.1 Choix du réseau routier

Parmi les principaux réseaux routiers informatisés connus, c’est le réseau routier de la
BDCarto qui a été retenu en fonction d’arbitrages réalisés entre la précision du tracé, la
fiabilit¢é des nomenclatures utilisées, 1’exhaustivité a 1’échelle nationale et sa
disponibilité dans les services de 1’Equipement (convention avec ’'IGN).

En outre, une étude réalisée par le Certu’ montre que, pour le calcul d’isochrones, ¢’est
moins la précision du tracé que le choix des vitesses appliquées sur les trongons qui
apparait déterminant. Dans le cadre de cette expérimentation, I’accent a donc été mis sur
la finesse de la modélisation des vitesses affectées aux trongons. D’autres sources,
faisant figurer un nombre de voies plus exhaustif, n’ont pas été retenues.

Le réseau routier de la BDCarto en lui-méme ne permet pas de distinguer le contexte
urbain ou non des trongons de route. Afin d’appliquer des vitesses différentielles
adaptées a la situation de la circulation au sein des aires urbaines, variable selon qu’on
se situe en ville centre ou en rase campagne, la méthode a consisté dans un premier
temps a réaliser des opérations géométriques sur le réseau pour obtenir un plus grand
nombre de types de voies. Il a donc été¢ proposé de croiser ce réseau routier avec la
couche Occupation du Sol de la BDCarto (habitat et activités économiques), approche
déja menée par M. HILAL’.

Trois types d’espace ont été distingués au sein des aires urbaines :

- la commune centre des aires urbaines ;

- les espaces agglomérés (couche occupation du sol de la BDCarto) ;

- les autres espaces de ’aire urbaine.
L’objectif est d’identifier le réseau routier propre au milieu urbain, permettant de
caractériser des conditions particuliéres de trafic (congestion du réseau, feux de
circulation en milieu urbain, etc.). Cette opération permet ainsi de tripler le nombre de
classes de voies et de mieux tenir compte de la diversité des situations dans 1’aire

urbaine (hors liaisons de rattachement correspondant ici aux bretelles et aux
échangeurs).

* DI SALVO M., Calculs d'accessibilité, Impact des spécifications du réseau routier sur les cal-
culs d'accessibilité — Données, sources, méthodes - Certu, janvier 20006.

> HILAL M., Accessibilité aux emplois en France : le role de la distance & la ville, Revue euro-
péenne de Géographie, n°293, décembre 2004.
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2.2.1.2 Modélisation du réseau routier : affectation des vitesses selon le type
de voie et d’aire urbaine

La démarche a consisté a déterminer dans un premier temps une heure creuse, avant de
déterminer une heure de pointe qui est variable selon les aires urbaines.

L’heure creuse a été déterminée a partir de mesures de temps de parcours sur les
agglomérations de Rouen et du Havre (cf. annexe 1).

Vitesses en heure creuse dans les aires urbaines

Vocation [Vitesse HC

Autoroutier 65

Commune centre Principal 30
Régional 25

Local 20

Autoroutier 70

Espace aggloméré Principal 40
hors commune centre Régional 30
Local 20

Autoroutier 130

. Principal 85

Hors tache urbaine Régional 70
Local 60

Bretelles 60
Bacs 1

Le temps de parcours sur chaque trongon est calculé a partir de la longueur des trongons
et de la vitesse de circulation sur le réseau.

A partir d’une courbe débit-vitesse utilisée couramment dans le domaine de la
modélisation de trafic, la démarche consiste a déterminer une Heure de Pointe variant
selon les aires urbaines. Une approche normative’ a été mise en ceuvre avec pour
objectif de reproduire I’effet de I’heure de pointe a 1’échelle de 1’aire urbaine et de tenir
compte de I’impact de la « taille » des villes sur les vitesses de parcours (cf. annexe 1).

Apres plusieurs tests, c’est la densité de réseau routier principal, exprimée par la
longueur du réseau routier principal du podle urbain par millier d’habitants du pdle
urbain, qui a été retenue comme variable explicative du taux de charge (cf. annexe 2).

La méthode mise en place permet ensuite de déterminer 3 classes de taux de charge, 20,
40 et 50 % en fonction de la taille du pole urbain (cf. annexe 3).

L’approche menée aboutit a un classement des 113 aires urbaines d’IUDS8 en fonction
de ces 3 classes de taux de charge (cf. annexe 4).

® JACQUOT M., ROBIN FX, TOUGARD C., Accessibilité¢ dans les aires urbaines, Proposition
pour une approche normative des vitesses, CETE Normandie-Centre, 2004.
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La vitesse a I’heure de pointe sera ensuite calculée différemment selon le type
d’espace :
- dans la commune centre, I’effet du taux de charge sur la vitesse est identique
quel que soit le type de voie ;

- dans les espaces agglomérés, la prise en compte du taux de charge dépend du
type de voie. Une voie locale étroite verra sa vitesse diminuer plus fortement
qu’une autoroute a taux de charge identique ;

- dans les autres espaces, la vitesse dépend de la moiti¢ du taux de charge.

Vitesses en heure de pointe dans les aires urbaines

Vitesse HP (km/h)
Taux de charge

Vocation | code VitesseHC CF(*)| 20% 40% 50%

Autoroutier 1 65 0.00f 53 41 35

Commune Centre Principal 2 30 0.00| 25 19 16
Régional 3 25 0.00| 20 16 14

Local 4 20 0.00f 16 13 11

Autoroutier | 5 70 0.60| 64 57 53

Espace aggloméré Principal 6 40 0.50| 36 31 28
hors commune centre| Régional 7 30 0.30| 26 21 19
Local 8 20 0.15( 17 13 12
Autoroutier | 9 130 0.67] 126 | 121 118

. . Principal 10 85 0.60| 82 78 76

Hors tache urbaine

Régional 11 70 0.55| 67 64 62

Local 12 60 0.50| 57 54 52

Bretelles 13 60 0.50| 54 47 42

Bacs 14 1 1 1 1

Vill typique Eoini[Novers| Nirmes

* CF = coefficient de fluidité (voir annexe 1)

2.2.2 Sélection des équipements

La base d’équipements retenue est la base « Ménighetti », produite et commercialisée
par la société « BDI Programmation ».

Elle répond aux criteres ci-dessous, liés aux exigences du programme IUD 8§
(reproductibilité des indicateurs proposés, possibilités de suivi dans le temps) :

- la base est exhaustive sur le territoire national ;
- on peut en obtenir une version mise a jour annuellement ;
- les équipements sont décrits suffisamment précisément (capacité, fonctions

présentes, ...), pour en sélectionner les plus pertinents a 1’échelle de 1’aire
urbaine

Certu — mai 2007 13
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La démarche s’est attachée a différencier quelques grands types d’équipements : les
équipements commerciaux, les équipements sanitaires et sociaux, les équipements
culturels et sportifs, les équipements universitaires et les équipements liés aux

transports.

La hiérarchie mise en place par la société Ménighetti Programmation’ distingue trois
niveaux, selon le rayonnement des équipements : proximité (5000/10000 habitants),
centralité (10000/30000 habitants) et rayonnement (50000/100000 habitants).

Dans le cadre de cette étude, nous avons retenu une sélection d’équipements parmi les
équipements de centralité et de rayonnement de la base de données Ménighetti.

Liste des équipements retenus :

e Equipement de centralité

O

Hotel de ville de la ville centre

e Equipement de transport

O

O

O

e}

Echangeur autoroutier
Gare
Gare TGV

Aéroport

e Equipements de santé

O

O

Etablissement de santé MCO (médecine, chirurgie, obstétrique)
Etablissement disposant d’un service de médecine de plus de 20 places

Etablissement disposant d’un service de gynécologie de plus de 20
places

Etablissement disposant d’un service de chirurgie de plus de 20 places

Etablissement d’hébergement et d’accueil de personnes agées
dépendantes

e Equipements d’enseignement supérieur

O

O

Etablissement d’enseignement supérieur

Université ou établissement universitaire

e Equipements de commerce

O

Hypermarché

7 Base de données des équipements et services des agglomérations, Ménighetti Programmation,

2005.
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

o Centre commercial
o Grand magasin
e Equipements sportifs
o Piscine couverte
o Grand terrain de sport
e Equipements culturels
o Bibliotheque ou médiatheque
o Cinéma
o Equipement de diffusion

o Etablissement d’enseignement culturel

2.2.3 Définition des indicateurs

2.2.3.1 Cartographie de I’accessibilité aux équipements

L’approche menée permet dans un premier temps de réaliser une cartographie de
I’accessibilité aux grands équipements sous forme d’isochrones pour chaque type
d’équipement. Cette cartographie permet a la fois d’observer les disparités
d’accessibilité a 1’équipement considéré au sein des aires urbaines et de comparer en
premiére approche les aires urbaines entre elles du point de vue de 1’accessibilité.

2.2.3.2 Accessibilité de la population aux équipements

Dans un second temps, I’indicateur proposé consiste a estimer la part de la population
de I’aire urbaine dans les places de temps entre les isochrones (0-10 minutes, 10-20
minutes, etc.).

Afin d’estimer la part de population dans chaque espace, la population des IRIS et des
communes non irisées a été ventilée dans les isochrones. Pour les unités géographiques
(UG, c’est a dire soit un IRIS, soit une commune non irisée) entierement incluses dans
un isochrone, la population de I’'UG est automatiquement transférée dans 1’isochrone.
Pour les UG recoupant deux isochrones, la population a été affectée de manicre
proportionnelle a la surface de I’UG intersectée. Pour plus d’informations concernant la
méthode de ventilation et les seuils de validité des estimations, on se référera a une
étude du CETE Normandie Centre®.

Cet indicateur permet des comparaisons immédiates entre aires urbaines pour un méme
type d’équipement ou au sein méme d’une aire urbaine selon différents types
d’équipements.

® DEMEULES V., ROBIN FX., Méthodes d’estimation des populations : comparaisons et seuils
de validité, CETE Normandie-Centre, décembre 2005.
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

2.2.3.3 Différenciation de la méthode et indicateurs associés

On peut appliquer la méme méthode de calcul aux sous-champs correspondant a chaque
type de population disponible dans le RP. Cette approche permet de cartographier
I’accessibilité a certains types d’équipements en fonction de la population concernée.

A titre d’exemple, il est possible de calculer I’accessibilité des 20-24 ans aux universités
ou des plus de 60 ans aux hopitaux.

3. Résultats

3.1 Accessibilité a I’hotel de ville

11 est proposé dans un premier temps de calculer I’accessibilité automobile a 1’hétel de
ville des communes-centre des aires urbaines étudiées. L hotel de ville de la commune
centre constitue en effet par définition un équipement structurant de 1’aire urbaine.

En outre, il constitue la plupart du temps le point central de 1’agglomération. La
cartographie proposée met donc en évidence les disparités d’acces au centre.

Accessibilité automobile a ’hotel de ville de la commune centre de I’aire urbaine
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes de I’hotel de ville

<10’ 10°-20' 20-30' 30-40’ >40'
LYON 9.1 243 30.5 235 12.6
NANTES 11.9 29.0 34.9 18.1 6.2
RENNES 13.6 26.2 30.0 221 8.1
ROUEN 10.7 32.6 39.8 14.5 2.3
LE HAVRE 18.0 34.9 276 14.2 5.3
NIMES 29.8 28.1 254 12.4 4.3
ANGOULEME | 24.2 41.6 29.2 5.0 0.0
ROANNE 41.3 38.0 17.6 3.0 0.1
AGEN 443 411 14.0 0.6 0.0
EPINAL 41.0 43.1 15.5 0.4 0.0
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1nin Accessibilité automobile aux
'T;[_‘:‘."i::“ Hatels de ville
Nitte  dans les aires urbaines en heure de pointe

Aires urbaines de Lyon et Angouléige

3% Population & moing de 10 minutes

@ Hitel de ville [ Péle urbain

Temps daccés en minutes

Optimisation des temps Réseau rowutier
Mainz ce 100 _— T_\,fpe autu:u_roLtrtier
Lisizon principale
De 10'4 20 Lizizon régionale
B e 20 da0
B De 300 & 40
B Flu= de 40
] 10 20
Kilométres

24% Population & moinz de 10 minutes

DCETE Homandie-Ce e 2007
DIMEor 2 &M e G o K ore Trarsparls
CrEE | 19022007

Re®menlel (EDCako & G
Zounces D IGH - INSEE - RFES - CERTU
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3.2 Acces au territoire

L’accés au territoire se comprend ici comme [’accessibilité aux différents réseaux de
transports (aérien, ferroviaire, routier) permettant a la fois de desservir les aires urbaines
étudiées, mais aussi d’accéder a I’ensemble des territoires, depuis I’échelle régionale a
I’échelle internationale.

3.2.1 Les échangeurs autoroutiers

Un échangeur autoroutier est un ensemble de bretelles routiéres permettant de s'engager
sur une autoroute ou de la quitter soit pour prendre une autre autoroute soit pour
emprunter le réseau routier ordinaire.

Accessibilité automobile aux échangeurs autoroutiers de I’aire urbaine
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un échangeur auto-
routier

<10 10'-20 20°-30 30%-40 >401
LYON 57.6 38.1 3.7 0.5 0.1
NANTES 68.4 30.4 1.2 0.0 0.0
RENNES 61.8 36.3 1.7 0.2 0.0
ROUEN 73.0 241 25 0.3 0.0
LE HAVRE 17.5 36.3 37.6 8.6 0.0
NIMES 45.0 50.9 3.6 0.4 0.0
ANGOULEME 70.8 26.0 3.2 0.0 0.0
ROANNE 80.1 19.2 0.7 0.0 0.0
AGEN 64.7 34.5 0.8 0.0 0.0
EPINAL 73.0 255 1.5 0.1 0.0

3.2.2 Les gares de voyageurs

Les gares de voyageurs regroupent ici I’ensemble des gares, accueillant au moins un
train par jour, et assurant le trafic de voyageurs. Elles intégrent les simples points
d'arrét, souvent sans personnel permanent, appelés « haltes » ou « points d'arrét ».
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Accessibilité automobile aux gares de voyageurs de I’aire urbaine
% de la population de |’aire urbaine située a moins de x minutes d’une gare de voya-
geurs

<101 10°-20 20°-30 30%-40 >401
LYON 60.6 37.8 1.6 0.0 0.0
NANTES 33.4 54.4 11.0 1.2 0.0
RENNES 68.1 30.6 1.2 0.1 0.0
ROUEN 52.8 43.8 3.0 0.5 0.0
LE HAVRE 56.7 39.9 3.4 0.0 0.0
NIMES 68.6 28.2 2.7 0.5 0.0
ANGOULEME 37.0 52.6 10.0 0.4 0.0
ROANNE 61.9 30.5 7.3 0.3 0.0
AGEN 67.2 31.2 1.6 0.0 0.0
EPINAL 74.6 25.0 0.4 0.0 0.0

3.2.3 Les gares TGV

Les gares TGV représentent une sélection de 1’analyse précédente sur 1’ensemble des
gares de voyageurs, correspondant aux gares desservies par le TGV.

Accessibilité automobile aux gares TGV de I’aire urbaine
% de la population de l’aire urbaine située a moins de x minutes d’une gare TGV

<10 10"-20)] 20-30 30"-40] >40
LYON 15.8 44.9 31.2 7.2 0.8
NANTES 10.8 32.2 32.2 24.0 0.9
RENNES 17.3 12.4 49.8 17.5 3.0
ROUEN 11.5 24.8 49.0 13.2 1.5
LE HAVRE 18.4 29.9 32.1 14.8 4.7
NIMES 32.1 31.9 224 8.8 4.8
ANGOULEME 26.0 40.9 284 4.7 0.0
ROANNE 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
AGEN 32.4 43.4 224 1.8 0.0
EPINAL 0.0 0.0 0.0 0.0, 100.0
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3.2.4 Les aéroports

Sont retenus tous les aérodromes et aéroports desservis par au moins une ligne réguli¢re
de transport de voyageurs.

Accessibilité automobile aux aérodromes de I’aire urbaine
% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’'un aéroport

<10 10°-20 20-30 30%-40 >40
LYON 0.7 11.2 35.6 37.2 15.2
NANTES 1.7 23.0 51.3 21.0 3.1
RENNES 1.0 294 44.2 20.5 4.8
ROUEN 1.8 7.1 37.1 30.2 23.7
LE HAVRE 5.3 37.8 43.1 13.1 0.7
NIMES 6.8 38.9 431 9.1 2.1
ANGOULEME 6.7 37.8 47.2 7.3 1.0
ROANNE 11.8 70.5 16.4 1.2 0.0
AGEN 18.0 51.5 253 5.2 0.0
EPINAL 0.0 0.0 6.5 59.3 34.2
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{:ETE nnin Accessibilité automobile aux

1Etuda Echangeurs autoroutiers

Techmigres B 3 .
I’;m:"* Ml dans les aires urbaines en heure de pointe

E7% Population & moinz de 10 minutes

m Echangeur autoroutier [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Type autoroutier
Ligizon principale

Mains de 10'

De 10'4 20 Lizizon régionale
B D= 20 &30
B 0= 30 4 g0
B FPlus de 40
[ 10 20
Kilométres

38% Population & moinz de 10 minutes

B CETE Nomanclk-Ce e 20507

Dluslon SménagementCons lelor Trareperty FERrEnlel tEDCaic @@ 150
CrEE | 16023007 Soamces 1 IGH - INZEE- RPSS - SERTU
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EETE 1nin Accessibilité automobile aux

1'Etudu Gares voyageurs

Techuinres 3 . .
I';:::"'-‘ Wity dans les aires urhaines en heure de pointe

b

Ve B

E1% Population & moinz de 10 minutes

a  Gares voyageurs [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Type autoroutier
Limizan principale

Mains de 10

De 10'4 20' Liaizon régionale
B De 20 &30
B 0= 30 & a0
B FPlus de 40
[ 10 20
f 1 Kilométres

37% Populstion & moins de 10 minutes

B CETE Nomanck-Ce e 2507

Diuslon Sménagementoons elore Trangparly  PEErEnlel tEDCark 8@ 1GH
CrEE | 16023007 Soamces :IGH - INZEE- RPSS-CERTH
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{:-ETE nnin Accessibilité automobile aux

VEtuday Aérodromes

Techuigees A . .
I’;L:‘:"'-‘ Mt dans les aires urbaines en heure de pointe

1% Population & moins de 10 minutes

4 Aérodrome [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau rowutier

Mains de 10° —_— T?fpe autn.roL:ﬂier
Lizizon principale

De 10820 Lizizon régionale
W pe 20 ga0
W pe a0 dan
B Fus de a0
[ 10 20
Kilométres

7% Population & moins de 10 minutes

B CETE Homandie-Ce e 2007

Dldslon AménagementCons clorTransperly RERENIE] DBICAk B8 5N
Cres & 16002007 Soarces [ IGH - INCEE- RFE5-CEFTU
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CETE wnine Accessibilité automobile aux
R Gares TGV

Technigres K . .
::::m Wiititey dans les aires urhaines en heure de pointe

16% Population & moing de 10 minutes

= Gare TGY [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Wi de 10 _— Tjﬂ.Je auto.rmlnier
. Ligigon principale
De 104 20 Ligizon régionale
M pe 2o aco
W pe o aan
W Pus de 400
[} 10 El}
Kilométres

26% Population & mains de 10 minutes

B CETE Homandle-Ce rire 2007

Dldslon AménagemenkCons mclorrTransporly RERMENlel D BDCa 6@ 5N
Cres | 16022007 Zources IGH - INCEE- RPSS-CERTU
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3.3 Acces aux services de soins

L’accés aux soins pose des questions de seuil quant a la capacité des différents types
d’équipements observés et des questions relatives a la spécialisation de ces
équipements.

En d’autres termes, 1’accessibilit¢é a un équipement de soins de 10 places est
difficilement comparable a celle d’un équipement de plusieurs centaines de places.
Egalement, on ne peut traiter de maniére équivalente un équipement regroupant
plusieurs spécialités médicales d’un équipement spécialisé en médecine ou en chirurgie
par exemple.

On distinguera donc 1’accessibilit¢ aux établissements de santé de tout type, de
I’accessibilité aux services spécialisés (médecine, chirurgie, obstétrique).

3.3.1 Les établissements de santé de tous types

Au sein de cette catégorie, il apparait nécessaire de distinguer les établissements de
sant¢ MCO (médecine, chirurgie ou obstétrique) de tout type (centres hospitaliers
régionaux ou infra régionaux ou cliniques) de plus de 200 places en MCO.

Accessibilité automobile aux établissements de santé de I’aire urbaine

% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’un établissement de
santée MCO (médecine, chirurgie ou obstétrique) de tout type (centres hospitaliers re-
gionaux ou infra régionaux ou cliniques)

<10 10°-20 20-30 30%-40 >40
LYON 75.2 17.6 6.5 0.7 0.1
NANTES 58.7 34.5 6.1 0.7 0.0
RENNES 541 33.8 10.6 1.3 0.2
ROUEN 78.9 171 3.8 0.2 0.0
LE HAVRE 61.5 35.1 3.3 0.1 0.0
NIMES 49.4 23.9 204 5.7 0.5
ANGOULEME 62.3 8.7 1.0 28.0 0.0
ROANNE 58.4 33.6 7.4 0.5 0.0
AGEN 68.9 273 3.8 0.0 0.0
EPINAL 72.6 227 4.5 0.2 0.0
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Accessibilité automobile aux grands établissements de santé de I’aire urbaine

% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’un établissement de
santée MCO (médecine, chirurgie ou obstétrique) de tout type (centres hospitaliers ré-
gionaux ou infra régionaux ou cliniques) de plus de 200 places en MCO

<10 10"-20" 20%-30 30°-40 >40
LYON 41.0 36.7 14.8 6.4 1.2
NANTES 32.2 47.2 15.7 43 0.6
RENNES 32.6 35.2 20.6 9.3 24
ROUEN 205 42.4 21.0 6.2 0.9
LE HAVRE 40.5 52.9 6.4 0.2 0.0
NIMES 15.8 39.8 34.5 8.6 1.4
ANGOULEME 15.9 52.8 2717 3.4 0.2
ROANNE 39.3 40.9 17.8 1.9 0.2
AGEN 56.3 36.0 7.7 0.0 0.0
EPINAL 45.3 41.5 12.3 0.8 0.0

3.3.2 Les services médecine de plus de 20 places

Accessibilité automobile aux services médecine de plus de 20 places
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un établissement de
santé de tout type (CHR, Hopital infra-régional, clinique) de plus de 20 places en spé-

cialité médecine

<10 10201 20'-30 30-40 >40
LYON 50.8 34.0 10.9 3.8 0.4
NANTES 29.1 50.0 15.9 4.6 0.5
RENNES 34.2 41.5 15.7 7.5 1.1
ROUEN 44.5 47 1 7.7 0.7 0.0
LE HAVRE 40.5 52.7 6.5 0.2 0.0
NIMES 48.0 24.9 20.5 6.0 0.6
ANGOULEME 10.2 50.0 34.4 5.1 0.3
ROANNE 39.3 40.9 17.9 1.9 0.0
AGEN 54.1 37.0 8.6 0.3 0.0
EPINAL 31.8 447 22.2 1.3 0.0
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3.3.3 Les services chirurgie de plus de 20 places

Accessibilité automobile aux services chirurgie de plus de 20 places

% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un établissement de
santé de tout type (CHR, Hopital infra-régional, clinique) de plus de 20 places en spé-
cialité chirurgie

<10 10°-20 20-30 30%-40 >40
LYON 57.4 25.8 13.1 3.2 0.5
NANTES 32.7 40.5 19.0 7.0 0.8
RENNES 33.5 33.2 21.7 10.1 1.6
ROUEN 35.6 39.2 19.6 5.1 0.5
LE HAVRE 40.8 52.5 6.5 0.3 0.0
NIMES 46.2 24.8 220 6.3 0.6
ANGOULEME 49.0 37.0 13.0 1.0 0.0
ROANNE 47.6 37.9 13.3 1.1 0.0
AGEN 54.1 36.9 8.5 0.5 0.0
EPINAL 45.3 41.5 12.3 0.8 0.0

3.3.4 Les services gynécologie-obstétrique de plus de 20 places

Accessibilité automobile aux services gynécologie-obstétrique de plus de 20 places
% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’un établissement de
santé de tout type (CHR, Hopital infra-régional, clinique) de plus de 20 places en spé-
cialité gynécologie-obstétrique

<10" 10°-20 20-30 30%-40 >40
LYON 42.5 37.5 15.7 3.6 0.6
NANTES 244 444 224 7.6 1.2
RENNES 287 28.9 26.4 13.7 22
ROUEN 23.9 43.5 23.0 8.5 1.1
LE HAVRE 36.0 57.3 6.5 0.2 0.0
NIMES 34.6 31.0 26.0 7.3 1.2
ANGOULEME 247 57.6 15.3 23 0.0
ROANNE 47.6 37.9 13.2 1.1 0.2
AGEN 50.2 38.9 10.5 0.4 0.0
EPINAL 453 41.5 12.3 0.8 0.0
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3.3.5 Les EHPAD

Les EHPAD sont les établissements d’hébergement et d’accueil de personnes agées
dépendantes, regroupant les maisons de retraite, de long séjour et d’hébergement
médical, ainsi que les établissements de moyen et long séjour en centres hospitaliers.

Accessibilité automobile aux EHPAD

% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d 'un EHPAD

<10 10201 20"-30 30-40 >40
LYON 92.7 7.2 0.1 0.0 0.0
NANTES 94.6 5.4 0.0 0.0 0.0
RENNES 78.8 20.4 0.8 0.0 0.0
ROUEN 81.9 16.2 1.7 0.2 0.0
LE HAVRE 79.4 20.3 0.3 0.0 0.0
NIMES 74.2 24.3 1.5 0.0 0.0
ANGOULEME 72.7 22.3 5.0 0.0 0.0
ROANNE 84.2 15.5 0.3 0.0 0.0
AGEN 68.4 30.2 1.4 0.0 0.0
EPINAL 79.6 19.8 0.6 0.0 0.0
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{:-ETE i Accessibilité automobile aux
'T;E_‘:JI"i::“ Etablissements de santé
I’;L:‘:"’-‘ Mt dans les aires urbaines en heure de pointe

T5% Population & moins de 10 minutes

@ Etablizzement de santé [ Pidle urbain

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau rowutier
Mains de 10" _— T?fpe autn.roL:ﬂier
. Lisison principale
De 10820 ——— Liaizon régionale
M pe 2o
M 0e o s
B Pius de 40
1} 10 20
E Kilométres

62% Population & mains de 10 minutes
©C ETE Nomandk-Ze e 2007

Dldslon AménagementCons clorTransperly RERENIE] DBICAk B8 5N
Cres & 16002007 Soarces [ IGH - INCEE- RFE5-CEFTU
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CETE wnir Accessibilité automobile aux

Bl Etablissements de santé de plus de 200 places

Technigres & = 5
::::m Hiititey  dans les aires urhaines en heure de pointe

4% Population & moing de 10 minutes

& Etablizzement de santé [ Piile urbain
de plus de 200 places

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Wi de 10 _— Tjﬂ.Je auto.rmlnier
. Ligigon principale
De 104 20 Ligizon régionale
M pe 2o aco
W pe o aan
W Pus de 400
[} 10 El}
Kilométres

16% Population & mains de 10 minutes

B CETE Homandle-Ce rire 2007

Dldslon AménagemenkCons mclorrTransporly RERMENlel D BDCa 6@ 5N
Cres | 16022007 Zources IGH - INCEE- RPSS-CERTU
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{:-ETE i Accessibilité automobile aux

bR Services médecine de plus de 20 places
Mrmisia Technigres 3 5 =
Bl Mt dans les aires urhaines en heure de pointe

1% Population & moins de 10 minutes

#® Médecine de plus de 20 places 1 Pdle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau rowutier

Mains de 10° —_— T?fpe autn.roL:ﬂier
Lizizon principale

De 10820 Lizizon régionale
W pe 20 ga0
W pe a0 dan
B Fus de a0
[ 10 20
Kilométres

10% Population & moins de 10 minutes

B CETE Homandie-Ce e 2007

Dldslon AménagemenkCons clorTranspery RERENIE] DBICAk B8 5N
Cres & 19002007 Soarces [ IGH - INCEE- RFE5-CEFTU
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CETE wnir Accessibilité automobile aux

Bl Serwvices chirurgie de plus de 20 places

Technigres a 3 ]
::::m Hiititey dans les aires urhaines en heure de pointe

7% Population & moing de 10 minutes

& Chirurgie de plus de 20 places [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Micins de 100 —_— Tjﬂ.Je auto.rmlnier
Ligizon principale

De 104 20 Ligizon régionale
W De 20430
W e 30490
W Fus de 40
o 10 20
Kilométres

43% Population & mains de 10 minutes

B CETE Homandle-Ce rire 2007

Dldslon sménagemenkcons ncloneTramsporly  FERTENlel (DG @@ IGN
Cres | 16022007 Zources IGH - INCEE- RPSS-CERTU
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{:-ETE nnin Accessibilité automobile aux

St Services de gynécologie-obstétrique de plus de 20 places

Techuigees o B B
I’;L:‘:"'-‘ Mt dans les aires urhaines en heure de pointe

42% Population & moins de 10 minutes

& Gynécologie-ohstétrique de plus de 20 places [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau rowutier
Mains de 10" _— T?fpe autn.roL:ﬂier
. Lisison principale
De 10820 ——— Liaizon régionale
M pe 2o
M 0e o s
B Pius de 40
1} 10 20
Kilométres

5% Population & moins de 10 minutes

B CETE Homandie-Ce e 2007

Dldslon AménagemenkCons clorTranspery RERENIE] DBICAk B8 5N
Cres & 19002007 Soarces [ IGH - INCEE- RFE5-CEFTU
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3.4 Acceés a l’enseignement supérieur

En ce qui concerne I’enseignement supérieur, c’est la population majoritairement
concernée par I'utilisation de I’équipement qui sera observée, soit les 20-24 ans, et non
pas I’ensemble de la population.

3.4.1 Les établissements d'enseignement supérieur

Accessibilité automobile aux établissements d'enseignement supérieur de I’aire
urbaine

% des 20-24 ans de [’aire urbaine situés a moins de x minutes d’un établissement
d’enseignement supérieur (quels que soient son type ou son importance)

<10] 10'-20] 20°-301 30°-401 >40
LYON 80.2 16.3 2.9 0.5 0.0
NANTES 75.8 17.0 6.4 0.8 0.0
RENNES 75.0 16.8 7.5 0.6 0.0
ROUEN 82.2 14.4 3.1 0.3 0.0
LE HAVRE 75.0 18.6 5.8 0.4 0.3
NIMES 69.3 204 7.2 2.9 0.1
ANGOULEME 67.8 25.8 6.2 0.2 0.0
ROANNE 61.2 30.3 8.2 0.3 0.0
AGEN 68.7 26.5 4.6 0.1 0.0
EPINAL 63.6 31.9 4.4 0.1 0.0

3.4.2 Les universités ou les instituts universitaires

Accessibilité automobile aux universités ou aux instituts universitaires de 1’aire
urbaine

% des 20-24 ans de l’aire urbaine situés a moins de x minutes d’'une université ou d 'un
institut universitaire

<10 10°-20 20-30 30%-40 >40
LYON 55.8 27.6 12.3 3.5 0.8
NANTES 42.2 31.5 19.0 6.3 0.9
RENNES 56.2 25.1 13.5 4.7 0.4
ROUEN 62.0 27.0 9.4 1.5 0.1
LE HAVRE 37.8 41.5 16.0 4.5 0.2
NIMES 59.0 204 16.3 4.2 0.1
ANGOULEME 42.4 40.8 14.7 21 0.0
ROANNE 43.3 38.8 16.2 1.7 0.0
AGEN 64.8 29.1 5.9 0.3 0.0
EPINAL 55.4 36.5 7.8 0.2 0.0
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3.5 Acceés aux commerces

Les équipements retenus doivent étre considérés comme structurants a 1’échelle des
aires urbaines. On s’intéressera donc ici aux hypermarchés, aux centres commerciaux et
aux grands magasins.

3.5.1 Les hypermarchés

On distingue en général les supermarchés (jusqu’a 2500 m?) des hypermarchés (a partir

de 2500 m?).

Accessibilité automobile aux hypermarchés de I’aire urbaine

% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un hypermarché

<10 10201 20'-30 30-40 >40
LYON 49.1 45.7 4.7 0.5 0.0
NANTES 50.4 42.2 6.4 0.9 0.1
RENNES 51.7 42.6 5.5 0.2 0.0
ROUEN 62.8 26.9 9.1 1.2 0.0
LE HAVRE 38.1 52.0 9.9 0.1 0.0
NIMES 56.8 30.7 7.7 4.2 0.6
ANGOULEME 53.7 40.1 6.1 0.2 0.0
ROANNE 43.7 47.9 8.1 0.3 0.0
AGEN 64.3 30.7 4.9 0.1 0.0
EPINAL 68.3 29.1 24 0.2 0.0
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3.5.2 Les centres commerciaux

Selon le Conseil National des Centres Commerciaux, un centre commercial se définit
comme un ensemble d'au moins 20 magasins et services totalisant une surface
commerciale utile (dite surface GLA) minimale de 5 000 m?, congu, réalisé¢ et géré

comme une entité.

Accessibilité automobile aux centres commerciaux de I’aire urbaine
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un centre commer-

cial

<10 10"-20 20'-30 30-40 >40
LYON 38.9 49.2 10.0 1.7 0.1
NANTES 451 444 8.8 1.6 0.1
RENNES 43.8 35.3 17.4 3.3 0.1
ROUEN 59.9 29.8 9.1 1.2 0.0
LE HAVRE 49.9 46.3 3.8 0.0 0.0
NIMES 46.8 294 15.5 6.6 1.7
ANGOULEME 50.4 43.3 6.2 0.0 0.0
ROANNE 51.1 41.9 6.6 0.3 0.0
AGEN 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
EPINAL 0.0 0.0 0.0 0.0/ 100.0

3.5.3 Les grands magasins

Selon I'INSEE, un grand magasin est un établissement de vente au détail qui réalise
moins du tiers de ses ventes en alimentation et dont la surface de vente est supérieure ou

égale a2 500 m2.

Accessibilité automobile aux grands magasins de I’aire urbaine
% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’un grand magasin

<10 10°-20 20'-30 30%-40 >40
LYON 225 39.1 244 10.7 3.3
NANTES 13.0 29.0 35.3 17.6 52
RENNES 22.7 33.4 7.3 15.2 214
ROUEN 14.2 45.8 30.2 8.8 1.0
LE HAVRE 18.5 31.8 248 17.0 7.9
NIMES 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
ANGOULEME 26.0 40.4 28.7 4.9 0.0
ROANNE 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
AGEN 44.6 42.0 12.9 0.5 0.0
EPINAL 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
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3.6 Acces aux équipements sportifs
Concernant ’accessibilité aux équipements sportifs des aires urbaines, on distinguera

deux grands types d’équipements : les piscines couvertes et les grands terrains de sport,
plus précisément les grands stades.

3.6.1 Les piscines couvertes

Accessibilité automobile aux piscines couvertes de 1’aire urbaine
% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d’une piscine couverte

<101 10°-20 20°-30 30%-40 >401
LYON 67.3 27.0 4.5 1.1 0.1
NANTES 36.1 53.3 10.0 0.5 0.0
RENNES 39.1 37.0 17.4 6.0 0.4
ROUEN 69.1 22.8 7.2 0.7 0.2
LE HAVRE 59.6 31.5 8.4 0.5 0.0
NIMES 45.0 20.7 25.6 7.0 1.7
ANGOULEME 28.1 52.5 15.6 3.4 0.4
ROANNE 442 39.0 15.3 1.5 0.0
AGEN 51.2 38.4 9.9 0.4 0.0
EPINAL 60.2 31.0 8.3 0.5 0.0

3.6.2 Les grands terrains de sport

Accessibilité automobile aux grands terrains de sport de I’aire urbaine
% de la population de [’aire urbaine située a moins de x minutes d 'un grand terrain de
sport (en pratique, grand stade)

<10" 10°-20 20'-30 30%-40 >40
LYON 2.7 26.4 49.9 14.8 6.2
NANTES 8.7 39.3 37.4 12.9 1.7
RENNES 11.6 47.5 20.8 10.2 0.9
ROUEN 21.0 204 31.8 19.8 7.1
LE HAVRE 1.1 50.1 33.3 5.4 0.1
NIMES 247 41.6 23.6 5.6 4.5
ANGOULEME 27.7 423 259 3.9 0.2
ROANNE 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
AGEN 48.2 39.0 12.3 0.5 0.0
EPINAL 30.3 53.8 14.5 1.3 0.0
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3.7 Acces aux équipements culturels

L’accessibilité aux équipements culturels est envisagée sous 1’angle de deux grands
types d’équipements, les bibliothéques ou médiathéques et les cinémas.

3.7.1 Les bibliothéques ou médiatheques

Accessibilité automobile aux bibliothéques ou médiathéques de I’aire urbaine
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’une bibliothéque ou
d’une médiatheque

<10 10"-20" 20%-30 30°-40 >40
LYON 55.0 32.5 9.8 22 0.5
NANTES 33.6 52.3 13.1 1.0 0.0
RENNES 20.9 48.8 21.9 7.0 1.3
ROUEN 58.0 31.9 8.7 1.3 0.2
LE HAVRE 334 61.2 54 0.0 0.0
NIMES 17.0 38.0 34.7 7.4 29
ANGOULEME 52.3 45.1 23 0.2 0.0
ROANNE 36.2 43.4 18.4 1.8 0.2
AGEN 37.3 46.0 16.1 0.6 0.0
EPINAL 48.9 37.7 13.2 0.3 0.0

3.7.2 Les cinémas

Accessibilité automobile aux cinémas de I’aire urbaine
% de la population de I’aire urbaine située a moins de x minutes d’un cinéma

<10 1020 20%-30 30°-40 >40
LYON 69.4 28.6 1.9 0.1 0.0
NANTES 50.5 47.0 24 0.1 0.0
RENNES 55.2 40.9 3.8 0.2 0.0
ROUEN 41.7 38.3 15.4 4.3 0.2
LE HAVRE 44 .2 52.7 3.0 0.0 0.0
NIMES 53.8 20.7 11.2 4.4 0.9
ANGOULEME 325 47.3 18.3 1.7 0.2
ROANNE 44.0 37.7 16.0 21 0.2
AGEN 471 40.7 11.7 0.5 0.0
EPINAL 46.1 39.6 14.0 0.3 0.0
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4. Limites et pistes de développement

4.1 Estimation de la population dans les isochrones

Les données de population utilisées dans la méthode sont & I’échelle des IRIS’. La
méthode de ventilation de la population dans les isochrones repose sur 1’hypothése que
la population de chaque IRIS est uniformément répartie dans I’IRIS (idem pour les
communes non irisées), ce qui souléve deux interrogations :

- on sait dans I’absolu que la population n’est pas répartie uniformément dans les
IRIS, et encore moins dans les communes non irisées. Améliorer cette
hypothése supposerait de construire un modele de répartition de la population
dans I’aire urbaine ;

- les IRIS ont été retenus en fonction d’arbitrages réalisés concernant la précision
géométrique du découpage, I’exhaustivité a 1’échelle nationale et leur bonne
disponibilité en général dans les services de I’Equipement. La méthode de
ventilation utilisée pourrait donc étre améliorée avec 1’utilisation de la BDllots
de I'INSEE.

4.2 Découpage du réseau routier

Afin d’obtenir plus de classes de vitesse que le réseau routier de la BDCarto ne le
permet en standard, la méthode a consisté a découper le réseau routier en fonction de
trois types d’espaces au sein des aires urbaines : commune centre des aires urbaines,
tache urbaine provenant de la couche occupation du sol de la BDCarto et hors tache
urbaine.

Dans le but d’affiner 1’analyse, il peut étre envisageable de découper le réseau routier en
fonction de beaucoup plus de types d’espaces, sous réserve de la disponibilité d’une
base de données d’occupation du sol plus fine que celle de la BDCarto.

4.3 Affectation des vitesses sur le réseau

L’affectation des vitesses sur le réseau routier a été déterminée selon une approche
normative tenant compte du type d’espace traversé par les trongons routiers. Trois
autres approches peuvent étre envisagées, 1’une basée sur 'utilisation d’une base de
données relative aux vitesses sur les trongons, et les deux autres sur un développement
de la méthode utilisée dans le cadre de cette étude.

- dans I’hypothése ou une base de données sur les vitesses moyennes ou réelles
sur les trongons de route au sein des aires urbaines existerait, il est possible
d’appliquer une autre approche, développée par le CETE de Lyon a partir du ré-
seau 30.000 arcs du SETRA'? ;

’ DEMEULES V., ROBIN FX., Méthodes d’estimation des populations : comparaisons et seuils
de validité, CETE Normandie-Centre, décembre 2005.

10 BALANTI A., SALAGER J., Accessibilité Nationale, Territoires a 1’écart, Notice méthodo-
logique, CETE de Lyon, 2002.
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- sans base de données de ce type, il est également possible d’affiner la méthode
proposée dans la présente étude, en tenant compte par exemple des sinuosités
altimétriques et planimétriques des trongons de route. Ces développements de la
méthode nécessiteraient malgré tout des données altimétriques ainsi qu’un tra-
vail plus conséquent quant a la modélisation du réseau routier. Cette approche
peut s’envisager dans le cadre d’une monographie sur une aire urbaine par
exemple ;

- enfin, un autre développement pourrait consister a différencier davantage les
taux de charge, au-dela des trois utilisés dans le cadre de cette étude. En effet,
en faisant varier les taux de charge de 10 a 60 % par exemple, au lieu de 20 a 50
%, il devient possible de mieux prendre en compte la variabilité des situations
entre les aires urbaines.

4.4 Utilisation des bases de données équipements

4.4.1 Limites liées a la base de données utilisée

La méthode proposée est évidemment sensible a la qualité de la base équipements
utilisée, que ce soit par rapport a I’exhaustivité du relevé des équipements ou a la qualité
de leur géolocalisation. En premiére expertise, 80 % des équipements de la base
Ménighetti sont bien géolocalisés. Vérifier son exhaustivité serait un travail trop
important. Certains types d’équipements, moins bien décrits ou généralement moins
bien géolocalisés ont été écartés.

La qualit¢ de la géolocalisation est également Iégérement variable selon les aires
urbaines, mais est globalement suffisante pour les indicateurs proposés.

4.4.2 Utilisation d’autres bases

La méthode peut étre utilisée avec n’importe quelle autre base de données
d’équipements géolocalisée. Notamment, lorsque la base permanente des équipements
de I’Insee sera disponible, il sera intéressant d’en évaluer I’apport a la méthode.

4.5 Développement d’une approche coit

La méthode proposée repose sur une accessibilité temps aux grands équipements
structurants des aires urbaines. La méme méthode peut étre appliquée pour estimer une
accessibilité colt aux grands équipements.

11 suffit d’appliquer au réseau routier un coit kilométrique moyen, en général le cofit
marginal de 1’automobile qui correspond en fait aux dépenses de carburant (TIPP
comprise) et aux frais moyens de réparation. A ce colit kilométrique moyen, il convient
d’ajouter les cofits liés aux péages autoroutiers.

4.6 Réalisation de matrices de distances ou de temps

La méthode proposée dans le cadre de cette étude permet d’appliquer sur I’ensemble des
troncons routiers de la BDCarto au sein des aires urbaines des vitesses estimées en
heure de pointe.
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A partir de ce résultat, il est donc possible de réaliser des matrices de distances ou de
temps, de commune & commune ou d’IRIS a IRIS au sein des aires urbaines (cf. annexe
5).

Ces résultats sont utilisés par ailleurs dans le programme [UD 8, notamment dans le
sous-théme « services accessibles aux populations défavorisées ».

4.7 Mise en ceuvre de la méthode

La mise en ceuvre de la méthode pose seulement des problémes de capacité de calcul
quant a la modélisation de réseaux routiers composés de plusieurs dizaines de milliers
de trongons. Dans le cadre de la mise en ceuvre de la méthode sur une aire urbaine
seulement, ces difficultés restent marginales.

5. Conclusion

Au terme de ce rapport, la faisabilité de la démarche, initiée par le CERTU et testée par
le CETE Normandie-Centre semble s'étre confirmée a l'échelle des 10 aires urbaines
étudiées.

L’approche présentée permet d’aborder I’accessibilité aux équipements structurants des
aires urbaines selon deux grands types d’approches :

- une approche locale qui permet de cartographier 1’accessibilité aux équipements
par isochrones dans 1’aire urbaine et de mettre ainsi en évidence ses disparités a
I’intérieur de 1’aire urbaine ;

- une approche régionale ou nationale permettant de comparer les aires urbaines
entre elles du point de vue de 1’accessibilité aux équipements, au travers des
indicateurs de synthése proposés.

Egalement, I’intérét de cette approche réside dans la possibilité d’affiner I’analyse de
I’accessibilité aux équipements selon différents segments de population en fonction des
types d’équipements observés.

Parmi les apports de la méthode mise en place, il faut souligner la possibilité offerte de
réaliser des matrices de distances ou de temps en heure de pointe, de commune a
commune ou d’IRIS a IRIS.

Enfin, la méthode proposée est suffisamment souple pour pouvoir étre adaptée a
différents types de problématique ou d’échelles d’étude. Elle constitue une base
méthodologique a partir de laquelle il est possible d’affiner les analyses menées, que ce
soit en matiére de caractérisation des trongons de route, des vitesses affectées sur ces
trongons ou d’estimation des populations ayant accés a tel ou tel type d’équipement.
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6. ANNEXES

1. Proposition pour une approche normative des vitesses

1.1 Contexte et objectif

Dans le cadre d’une étude globale visant a quantifier 1’accessibilité aux grands
équipements structurants des aires urbaines, le CETE Normandie-Centre a proposé en
2003 une méthode d’observation de 1’accessibilité VP basée sur les temps de parcours et
les poids de population concernés.

Cette approche, basée sur I’utilisation du progiciel ChronoMap en complément de
Maplnfo Professional, utilise les vitesses autorisées calculées a partir du réseau routier
de la BDCarto, ce qui permet de déterminer une accessibilité moyenne en heure creuse,
mais ne permet pas de rendre compte d’une accessibilité en heure de pointe.

Cette note a pour objectif de proposer une approche normative quant a I’évaluation des
vitesses moyennes sur le réseau de voirie a 1’heure de pointe.

1.2 Méthodologie

Il s’agit de mettre au point des normes traduisant le ralentissement des vitesses a I’heure
de pointe par rapport aux vitesses de base fournies par ChronoMap a partir du réseau
routier de la BDCarto.

Dans le cas de la Région Normandie Centre (aire du CETE de Rouen), on utilisera les
données des réseaux de voirie des agglomérations codifiées avec le modele Davis
(modeéle urbain utilisé pour les études de trafics),; ces réseaux correspondent aux
agglomérations plus ou moins étendues aux aires urbaines.

Organigramme

ChronoMap Courbes débits — vitesses, modele Davis

Vitesses fournies selon 10 types de voies Evolution des vitesses en charge par rap-
port a la vitesse & vide en fonction du
taux de charge du réseau

* en général, vitesses autorisées

/ * 4 types de voies
v

ChronoMap & Modele Davis Taux de charge des réseaux a I’heure
Choix des correspondances entre les 10 de pointe
types de voies de ChronoMap et les 4 ty- Cas de 10 agglomérations de la zone
pes de voies de Davis Normandie Centre
*  coefficients de fonction a retenir o la taille de l'aire urbaine, en habi-
pour les courbes débits - vitesses tants, joue-t-elle un role ?

W o

Proposition de normes

Evaluation des ralentissements a 1’heure
de pointe par rapport aux vitesses de
ChronoMap
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1.3 Résultats
Les informations ci-apres concernent la France métropolitaine hors Paris.

1.3.1 ChronoMap — 10 types de voies

\

ChronoMap permet de calculer des temps de parcours a partir de vitesses
«normalisées » selon 10 types de voies ; nous avons, ci-dessous interprété les codes
utilisés, certains s’avérant « particuliers ».

Codes Vitesses Types (interprétation)
0 S km/h cas particulier
1 10 km/h cas particulier
2 20 km/h cas particulier
3 30 km/h zones 30
4 40 km/h cas particulier
5 50 km/h agglos & villages
6 70 km/h villes & rase campagne
7 90 km/h rase campagne
8 110 km/h 2 x 2 voies
9 130 km/h autoroutes

1.3.2 Courbes débits — vitesses, modele Davis

Ce modele d’affectation en milieu urbain a été mis au point par P'INRETS dans les
années 70 ; il a ensuite été repris par la société Isis puis aujourd’hui PTV (logiciel
Davisum).

Les courbes débits — vitesses utilisées lors des affectations de trafics tiennent compte, au
cours d’un processus itératif, de la charge progressive du réseau.

En particulier, un itinéraire trés chargé ou proche de la saturation ne sera pas retenu lors
d’une itération s’il y a un itinéraire moins coliteux.

On peut donc avoir, pour une méme origine-destination, plusieurs itinéraires, le modéle
tenant compte des embarras de la circulation.

4

Equation En résumé. ¢ Je ch s oal
n resume, a taux de cnarge egal,
4 1.1-TX

o o la baisse de la vitesse est relative-
Vv, 1.1-CF-TX ment plus faible sur une autoroute
que sur une voie sans échangeur

ou

V = vitesse en charge

V, = vitesse a vide (trafics = 0)

TX = rapport débit/capacité

CF = coefficient de fonction
CF=0,000 voirie tertiaire, desserte
CF=0,300 voirie secondaire, rues ...
CF=0,500 voirie primaire, bds, av. ...
CF=0,666 voirie rapide
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1,00 +

0,75

0,50

0,25 1

0,00

Temps en charge / Temps a vide en fonction du taux de charge

.

—

=

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

90% 100%

—CF=0 —CF=0,3 CF=0,5 @—CF=0,666

1.3.3 Choix des correspondances pour les types de voies ChronoMap & Davis

Ici est proposé un choix des coefficients de fonction des courbes débits / vitesses de
Davis pour application & ChronoMap.

ChronoMap Davis
Codes | Vitesses Types (interprétation) coeff. CF

0 5 km/h cas particulier 0,000
1 10 km/h cas particulier 0,000
2 20 km/h cas particulier 0,000
3 30 km/h zones 30 0,000
4 40 km/h cas particulier 0,150
5 50 km/h agglos & villages 0,300
6 70 km/h villes & rase campagne 0,500
7 90 km/h rase campagne 0,550
8 110 km/h 2 x 2 voies 0,600
9 130 km/h autoroutes, voies rapides 0,666

Pour les 10 types de voies de ChronoMap, on aboutit ici a 7 courbes débits / vitesses ;
nous avons considéré que la courbe serait la méme pour les codes 0 a 3 (voies a faible et
trés faible vitesse).

54
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Temps en charge / Temps a vide en fonction du taux de charge
1,00 -
0,75
0,50 A
- \\
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
= CF=0 CF=0,15 —CF=0,3 CF=0,5
o= CF=0,55 CF=0,6 o= CF=0,666

1.3.4 Taux des charges des réseaux a I’heure de pointe

Ces ratios sont des moyennes pondérées de réseaux ou I’on recense, entre au-
tres, des voies saturées (centre ville) et des axes fluides (périphérie & pé-
riurbain).

La question est de savoir ici si la taille des aires urbaines a un impact sur le
taux de charge des réseaux.

Source : 10 fichiers Davis Taux de charge Populations en milliers
Agglo. de Rouen 56% 390,0
Agglo. de Tours 49% 297,5
Agglo. d'Orléans 38% 263,5
Agglo. du Havre 36% 248,5
Agglo. de Caen 53% 199,5
Agglo. de Bourges 28% 91,5
Agglo. de Cherbourg 38% 89,5
Agglo. de Chartres 31% 88,0
Agglo. d'Alengon 32% 41,0
Agglo. de Lisieux 40% 27,5

Le réseau codifié pour ces agglomérations est, en général, étendu a une partie du
périurbain de I’aire urbaine.
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Taux de charge de pointe en fonction de la population
60%
o
o

50% - o

40% O
ué’ / o
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S
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10%
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Ce graphe met en évidence I’impact de la taille de 1’aire étudiée ; on aurait aussi pu
analyser les taux de charge en fonction des densités de populations, du kilométrage de
voirie ou encore des phénomeénes de coupures naturelles ou artificielles.

1.3.5 Proposition de normes

Compte-tenu de ce qui précede cf. § 3.3.4, nous avons retenu un taux

de charge moyen

du réseau a I’heure de pointe dépendant de la taille de 1’aire étudiée en nombre

d’habitants.

L’application des courbes débits / vitesses cf. cf. § 3.3.3 conduit aux résultats suivants :

56
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Estimations des vitesses en heure de pointe

Taille de I'aire en milliers d'habitants

Base ChronoMap -de 100 100 a 199 200 a 400 + de 400 Toutes aires
Codes Vitesses Types (interprétation) charge 35% | charge 40% | charge 45% | charge 50% | charge 43%
0 5 km/h cas particulier 3,4 km/h 3,2 km/h 3,0 km/h 2,7 km/h 3,0 km/h
1 10 km/h cas particulier 6,8 km/h 6,4 km/h 5,9 km/h 5,5 km/h 6,1 km/h
2 20 km/h cas particulier 13,6 km/h 12,7 km/h 11,8 km/h 10,9 km/h 12,1 km/h
3 30 km/h zones 30 20,5 km/h 19,1 km/h 17,7 km/h 16,4 km/h 18,2 km/h
4 40 km/h cas particulier 28,6 km/h 26,9 km/h 25,2 km/h 23,4 km/h 25,8 km/h
5 50 km/h agglos & villages 37,7 km/h 35,7 km/h 33,7 km/h 31,6 km/h 34,3 km/h
6 70 km/h villes & rase campagne 56,8 km/h 54,4 km/h 52,0 km/h 49,4 km/h 52,8 km/h
7 90 km/h rase campagne 74,4 km/h 71,6 km/h 68,6 km/h 65,5 km/h 69,6 km/h
8 110 km/h 2 x 2 voies 92,7 km/h 89,5 km/h 86,1 km/h 82,5 km/h 87,3 km/h
9 130 km/h autoroutes 112,5 km/h 109,2 km/h 105,6 km/h 101,7 km/h 106,8 km/h
Ralentissements : évolution des vitesses
en pointe de trafic par rapport aux vitesses de base
Taille de I'aire en milliers d'habitants
Base ChronoMap -de 100 100 a 199 200 a 400 + de 400 Toutes aires
Codes Vitesses Types (interprétation) charge 35% | charge 40% | charge 45% | charge 50% | charge 43%
0 5 km/h cas particulier -32% -36% -41% -45% -39%
1 10 km/h cas particulier -32% -36% -41% -45% -39%
2 20 km/h cas particulier -32% -36% -41% -45% -39%
3 30 km/h zones 30 -32% -36% -41% -45% -39%
4 40 km/h cas particulier -28% -33% -37% -41% -36%
5 50 km/h agglos & villages -25% -29% -33% -37% -31%
6 70 km/h villes & rase campagne -19% -22% -26% -29% -25%
7 90 km/h rase campagne -17% -20% -24% -27% -23%
8 110 km/h 2 x 2 voies -16% -19% -22% -25% -21%
9 130 km/h autoroutes -13% -16% -19% -22% -18%

1.4 Application a I’air urbaine du Havre

Cette approche normative de I’heure de pointe permet de dégager quatre propositions
distinctes prenant en compte :

- la base Chronomap en heure creuse

- le taux de charge de I’aire urbaine (si on connait les trafics) ;

- le taux de charge moyen pour chaque zone CETE (basé par exemple sur les
réseaux Davis exploités par les CETE) ;

- le taux de charge moyen national en fonction des tailles d'aires urbaines
(basé sur les réseaux Davis du CETE NC ou a adapter en fonction des

CETE).
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Ces quatre propositions ont été testées sur I’aire urbaine du Havre et sont cartographiées
plus bas. Si, a la lecture, les différences entre les 4 cartes sont marginales, la
comparaison des 2 premiéres nous apparait la plus significative (cf. heure creuse ou
moyenne & heure de pointe).

Aire urbaine du Havre

Baimile i T Détermination de I'heure de pointe

Heure de Pointe
(Taux de charge Le Havre = 36%)

Heure creuse
(Base Chronahtap)

Temps d'accés 3 'Hitel de ‘lle du Hawvre
Optimisation des temps WP

hdainz de 10°

e 10 & 200

W Ce 2o

W De a0 340
Heure de Fointe

(Taux de charge des aire urhaines
comprises entre 200 et 400.000 hahitants = 45%)

Heure de Fointe
{Taux de charge toutes aires Urbaines = 43%)

@ CETE Mormandie-Centre 2004

Division Aménagement-Canstruction-Tranzports 0 5 10 15
Référentiel : BOCarto & & 1GH
Créé le 2901 052004 Kilométres
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2. Relation entre taille de I'aire urbaine et taux de charge

Dans une premiére approche, nous avons procédé a une collecte des taux de charge
moyens provenant des modélisations de trafic récemment effectuées au CETE NC.
Seuls les réseaux pertinents, ¢’est-a-dire ayant fait I’objet d’un calage exhaustif et étant
postérieurs a 2000, ont été retenus. Les taux de charge moyens des agglomérations
correspondantes sont présentés sur le tableau ci-dessous.

Poles urbains Rouen Tours Orléans Caen  Bourges Alengon
Année de modélisation 2000 2003 2004 2000 2001 2000
pop99 389928 297439 263252 199381 91381 44357
surface km? 267 420 290 133 149 76
densité 1461 708 907 1502 613 586
km réseau principal 265 273 245 154 149 67
km/1000 hab 0.681 0918 0.929 0.773 1.635 1.520
Taux de charge 56% 49% 48% 53% 28% 32%

Dans I’annexe 1 « Proposition pour une approche normative des vitesses », une relation
entre le taux de charge et la population de 1’aire urbaine avait été identifiée. De fait, la
qualité de la régression nous avait parue suffisante. Cependant, si la population d’une
aire urbaine est représentative de la demande de transport, cette variable et donc in fine
le taux de charge ne tenait pas compte des caractéristiques de 1’offre de transport. Or, le
taux de charge résulte d’une confrontation entre I’offre et la demande de transport qui
s’établissent a un certain niveau d’équilibre.

Ceci nous a donc conduit a inspecter deux autres variables :

= La densité de population du pdle urbain

La densité de population est qualitativement un facteur de description des difficultés de
circulation pertinent :

*  Plus la densité est ¢levée, plus les générateurs de déplacements
(les habitants) sont proches. Le réseau se charge donc plus ra-
pidement : il n’y a pas de phénomene d’étalement ;

* 1l est raisonnable de penser qu’en milieu urbain dense, les
conditions de circulation sont plus difficiles que dans un milieu
urbain disposant de grands espaces.

Sur le graphique suivant, il apparait cependant que la densité de population n’est pas un
bon facteur explicatif du taux de charge. D’une part, le raisonnement se fait a 1’échelle
de I’aire urbaine et les différences de densité, présentes principalement au cceur des
agglomérations, sont donc atténuées par cette échelle. D’autre part, la densité dans le
raisonnement qualitatif est saisie comme un paramétre difficile & quantifier, du fait de la
multiplicité des variables possibles : densité de population, d’emploi, de batiments...

Cette variable n’a donc pas été retenue.
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Etablissement d’une régression entre le taux de charge et la densité de population

y =0.0002x + 0.2294
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Densité de population (hab/km?)

La densité de réseau

Elle est exprimée par la longueur du réseau routier principal (correspondant aux codes
autoroutiers, liaisons principales et liaisons régionales de la BD Carto) du pdle urbain
par millier d’habitants du pdle urbain.

La définition de la taille de la ville comme le ratio entre le nombre de kilométres de
réseau principal et la population présente I’avantage de mettre en perspective I’offre de
transport par rapport a la demande. Qualitativement, il décrit deux faits :

%

Dans les aires urbaines de taille importante (plus de 100
000 hab), la trés grande majorité (voire la quasi-totalit€) des
déplacements est effectuée par des résidents de cette méme
aire urbaine ;

Chacun de ces déplacements occupe une portion du réseau
principal disponible. La charge sur ce dernier dépend donc
de la capacité de celui-ci a supporter ces déplacements (ici

estimée par son extension en kilométrage) ;

L’adéquation de la courbe de régression montre donc que, pour le groupe de villes
retenu, cette relation entre taux de charge et densité de réseau semble pertinente.
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Etablissement d’une régression entre le taux de charge et la densité de réseau
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Par ailleurs, une interprétation rapide sur la fonction taux de charge=f(km/1000hab)
permet de s’interroger sur le type de fonction a choisir pour la régression :

*  Lorsqu’il n’y a pas de réseau, la demande est insatisfaite et
le taux de charge est donc infini ;

*  Lorsqu’il y a un réseau infini, toute demande est absorbée
et le taux de charge est donc nul.

La fonction a donc été reformulée en une combinaison d’une fonction linéaire et d’une
fonction logarithmique. La formulation du taux de charge TC en heure de pointe en
fonction de la densité de réseau DR exprimée en km de réseau principal par 1 000
habitants proposée est donc donnée par la formule :

TC =—0.15925x In(DR)—0.1428 x DR + 0.6
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3. Justification des vitesses retenues pour I’heure de pointe

3.1 Vitesses choisies

La vitesse dépend :

- dutype de voirie : réseaux autoroutier, principal, régional ou local.

- du degré de centralité : ville centre, reste de la tache urbaine ou hors tache ur-
baine.

- de la taille de la ville : aires urbaines dont les poles urbains font plus de 200000
habitants, entre 80000 et 200000 et moins de 80000 habitants.

La grille retenue est la suivante :

Aires Urbaines dont le pdle urbain est < 80000 hab entre 80000 > 200 000
et 200000 hab
Vocation |coge |vitesse HC CF 20% 40% 50%
Autoroutier] 1 65 0,00 53 41 35
Commune Principal 2 30 0,00 25 19 16
Centre Régional | 3 25 0,00 20 16 14
Local 4 20 0,00 16 13 11
Espace Autoroutier] 5 70 0,60 64 57 53
aggloméré Principal 6 40 0,50 36 31 28
hors commune| Rggional 7 30 0,30 26 21 19
centre Local 8 20 [0,15 17 13 12
Autoroutier| 9 130 0,67 126 121 118
Hors tache Principal 10 85 0,60 82 78 76
urbaine Régional | 11 70 0,55 67 64 62
Local 12 60 0,50 57 54 52
Bretelles 13 60 0,50 54 47 42

Bacs 14 1 1,00 1 1 1
1 Données calées a partir de mesures de temps de parcours sur
Rouen (1-2-3-5-6) et le Havre (9-10)
4 Données inférées a partir des vitesses "calées"

3.2 Justification

Dans les modéles de trafic, les trongons sont caractérisés par une capacité maximale
(nombre maximal de véhicules pouvant emprunter la voie par unité de temps), une
vitesse a vide, ainsi qu’une courbe débit-vitesse caractéristique. La courbe débit-vitesse
(dont la forme, a travers le coefficient de courbure, dépend du type de voirie) relie la
capacité maximale, la vitesse a vide et le taux de charge (ratio nombre de véhicules /
capacité de la voie). Plus le nombre de véhicules empruntant la voie est élevé, plus la
vitesse diminue. La demande de transport (établie sous forme de matrices de flux
origines-destinations) est alors affectée sur le réseau de fagon a ce que les temps de
parcours sur itinéraires concurrents soient tous €équivalents. Les résultats de 1’affectation
(en termes de débit, mais aussi, idéalement, en termes de temps de parcours) sont alors
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comparés aux ¢léments observés. L’analyse des écarts conduit alors a un recalage des
paramétres de modélisation (capacités, vitesses a vide, coefficients de courbure ou
¢léments relatifs a la demande). Dans le cadre d’IUDS8, une telle démarche n’est pas
praticable, faute de la connaissance des matrices de demande ou d’une connaissance
suffisamment fine du réseau. Toutefois, la typologie des vitesses s’appuie sur la
démarche précédente. Ainsi les vitesses retenues reposent a la fois sur une typologie de
courbes débit-vitesse dont les paramétres (capacités, vitesses a vide et coefficients de
courbure) dépendent du type de voirie et de la localisation au sein de 1’agglomération et
sur un taux de charge moyen variable suivant la classe d’agglomération. Ce taux de
charge a été modélisé par différentes formulations faisant dépendre le taux de charge a
la fois de la population et du ratio densité de réseau par rapport a la population. Par
souci de simplification, et en raison de la faible taille de 1’échantillon sur laquelle la
formulation a pu étre testée, les taux de charge ont finalement été regroupés en 3
niveaux de taux, chaque niveau étant relatif & une classe d’agglomération (moins de
80000 habitants, entre 80000 et 200000 et plus de 200000 habitants). Quant aux valeurs
numériques, elles ont été retenues afin d’étre :

- cohérentes avec des mesures de vitesses et temps de parcours sur certains itiné-
raires (principalement dans les agglomérations de Rouen et Le Havre),

- cohérentes avec les vitesses moyennes observées dans les enquétes ménages du
Certu,

- cohérentes avec des parametres usuellement utilisés en modélisation des trafics,

- et cohérentes entre elles (les vitesses diminuent en fonction de la hiérarchie de
la voirie, sont plus faibles dans les communes centres que dans les taches urbai-
nes ; le type d’agglomération n’a que peu d’influence sur les vitesses en périur-
bain, mais a davantage d’impact sur les vitesses sur des voiries en tache ur-
baine).

3.3 Validation des vitesses

La validation des vitesses repose sur plusieurs éléments :

- Les vitesses moyennes obtenues au sein des taches urbaines des agglomérations sont
cohérentes avec les vitesses moyennes observées dans les enquétes ménages du Certu :
de I’ordre de 14km/h au sein d’agglomérations telles que Lyon ou Rouen.

- Il existe une cohérence interne dans les variations des vitesses entre différents niveaux
hiérarchiques de voirie, selon la taille de I’agglomération et la localisation au sein de
I’agglomération.

- Les valeurs des vitesses retenues ont été calées a partir de mesures de terrain. Ainsi les
vitesses retenues s’appuient sur des relevés de vitesses sur différents types de voiries
ainsi que sur des mesures de temps de trajets sur différents itinéraires, principalement a
Rouen et Le Havre.
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4. Taux de charge retenu pour les 113 aires urbaines les plus impor-

tantes

Libelle PSDC99 [PSDC99_PU [Tx_charge Libelle PSDC99 [PSDC99_PU [Tx_charge
PARIS 11174743 9644507 50%| [BOURGES 123584 91434 40%|
MARSEILLE-AIX 1516340 1349772 50%| [CHERBOURG 117855 89704 40%|
LYON 1648216 1348832 50%| [CHARTRES 130681 87800 40%]
LILLE 1143125 1000900 50%| [COLMAR 116268 86832 40%)|
NICE 933080 888784 50%| [SAINT-BRIEUC 121237 85849 40%)|
TOULOUSE 964797, 761090 50%| [FREJUS 83840 83840 40%)|
BORDEAUX 925253 753931 50%| |ARRAS 124206 83322 40%|
NANTES 711120 544932 50%| [ST-CHAMOND 84925 82535 40%
TOULON 564823 519640 50%| [BELFORT 104962 81524 40%
DOUAI-LENS 552682 518727, 50%| [ROANNE 104892 80272 40%|
STRASBOURG 612104 427245 50%| [BEZIERS 124967 77996 20%
GRENOBLE 514559 419334 50%| [TARBES 109892 77414 20%
ROUEN 518316 389862 50% |QUIMPER 120441 77256 20%
VALENCIENNES 399677, 357395 50%| |ALES 89390 76159 20%
NANCY 410508 331363 50%| [ELBEUF 86162, 75663 20%
METZ 429588 322526 50%| [CHALON-SUR-S 130825 75447 20%
TOURS 376374 297631 50%| [COMPIEGNE 108234 69903 20%
SAINT-ETIENNE 321703 291960 50%| |AGEN 94659 69488| 20%
MONTPELLIER 459916 287981 50%| (SAINT-QUENTIN 103781 69287 20%
RENNES 521188 272263 50%| [MENTON-MONACO 66692 66410 20%
ORLEANS 355811 263292 50%| |ALBI 85960 66231 20%
BETHUNE 268439 259198 50%| |[SETE 66177 66177 20%
CLERMONT-F. 409558 258541 50%| NIORT 125594 66092 20%
IAVIGNON 290466 253580 50%| [CHATEAUROUX 90573 66082 20%
LE HAVRE 296773 248547, 50%| BLOIS 116544 65989 20%
DIJON 326631 236953 50%| [CHARLEVILLE-M 107777 65727 20%
MULHOUSE 271024 234445 50%| BRIVE-LA-G. 89260 65411 20%
IANGERS 332624 226843 50%| [PERIGUEUX 91585 63539 20%
REIMS 291735 215581 50%| [LAVAL 102575 62729 20%
BREST 303484 210055 50%| [EPINAL 89544 62504 20%
CAEN 370851 199490 40%| |MONTLUCON 78477 60993 20%
LE MANS 293159 194825 40%| |VICHY 80194 60877 20%
DUNKERQUE 265974 191173 40%| |[EVREUX 97177 60108| 20%
PAU 216830 181413 40%| |VANNES 118029 60062 20%
BAYONNE 213969 178965 40%| |CHALONS-EN-C. 79280 60013 20%
LIMOGES 247944 173299 40% ILLEFRANCHE/S 63632 59261 20%
PERPIGNAN 249016 162678 40%| |BEAUVAIS 100733 59003 20%
IAMIENS 270870 160815 40%| |BERGERAC 72891 58991 20%
NIMES 221455 148889 40%| [THONON-LES-B. 70154 58834 20%
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Libelle PSDC99 [PSDC99_PU [Tx_charge Libelle PSDC99 [PSDC99_PU [Tx_charge
SAINT-NAZAIRE 172379 136886 40%| |ARMENTIERES 58706 58706 20%
IANNECY 189674 136815 40%| [NEVERS 100556 57515 20%
BESANCON 222381 134376 40%| |BOURG-EN-B. 101016 57198 20%
THIONVILLE 156433 130480 40%| |CLUSES 61109 56906 20%
TROYES 172497 128945 40%| |MONTAUBAN 75158 56734 20%
POITIERS 209216 119371 40%| [SAINT-OMER 93516 56425 20%
VALENCE 167155 117448 40%| |ARCACHON 54204 54204 20%
LORIENT 186144 116174 40%| |CHOLET 74055 54204 20%
LA ROCHELLE 171214 116157 40%| |BASTIA 76439 54075 20%
CHAMBERY 131280 113457 40%| |MONTARGIS 66299 53590 20%
MONTBELIARD 180064 113059 40%| [HAGUENAU 59894 53274 20%
GENEVE-ANNEM. 212248 106673 40%| |CASTRES 61760 53082 20%
CALAIS 125584 104852 40%| |ARLES 53057| 53057 20%
IANGOULEME 153781 103746 40%| |AJACCIO 77287 52880 20%
MAUBEUGE 117470 99900 40%| |[ROMANS-SUR-I. 65933 52715 20%
CREIL 98277 97455 40%| [SAINT-MALO 70303 50675| 20%
FORBACH 104074 92845 40%| |SALON-DE-PR. 50532 50017 20%
BOULOGNE-S-M 135116 92704 40%
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5. Calcul des temps de parcours de commune a commune

La méthode suivante décrit dans le détail la procédure pour réaliser une matrice des
temps de parcours de commune & commune a partir des réseaux routiers utilisés dans le
cadre de cette étude et en utilisant le logiciel TransCad.

5.1 Ouverture des fichiers

Menu File, sous menu Open
Dans I’onglet Files of type, sélectionner Mapinfo TAB File (*.tab)

Ouvrir le fichier :

*  Export_rrtr_rennes MaJ.TAB

2)X) i

Loak in: |&) TranzCAaD ﬂ ﬁf‘ ER-
ibmp

|C2) CensusDictionaries
Mes documents (=) ctppl

récents [=)Datum
[ )Gk
Slibrary
Bureau [)setra

. Csf1

i Chsfa

Citab
@tc

— I Template
\%! |5 Tukorial

Fuoste de travail

Favoris réseau  File name: | j Iﬂl

|Map, D ataview, Figure, Layout ﬂ

dBASE file [*.dbf)

I UFined+omat Test [".asc)
Excelwarkshest [*.xls]
ESRI

Mes documents

Files af type:

ODEC SOL Query

Oracle Table

La fenétre ci-dessous s’ouvre. Cliquer sur Coordinates (Transcad fonctionne par défaut
= en longitude / latitude, il faut
MapInfo TAB File fXI donc transformer le systéme de
coordonnées
File | C:\Mathieutaccessibiitey D EYE sport_im )

Werzion | 300 Cancel

Fields ||D_CHROMO; CHRONO_NCF; CHRONO_NCI;
CHROMO_RS: CHROMO_Al: CHROND_AD;
CHROMO_CT: CHRONO_CS; CHROND_HS:
CHROMO_HF: CHROMO_FI; CHRONO_FD:

Contents | 36045 Linez

Projection

[eds Coordinates

Extent | (244323 60531.2304304. 346463345133, 582382 240:

Layer Mame [Export_tr_rennes_ta)

Laver Type ta Import

~ " Line r~ Certu — mai 2007
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Dans Coordinate Sytem, sélectionner Europe

Import Coordinates

Limear Transformation

Type |Scale and Offzet ﬂ
= ke
bultiply by |'| |'|
ther Add |0 [0

it Corveersion - Interpret Ag

Coardinate Systen
Clazz |L0ngitude, Latitude ﬂ
Univerzal Trangverze Mercator [UTH] ~
G aLzs-Faiiger B
frica
zia

uztralia and Mew Zealand
Datum ColCarral and South America L

b ethiod

Caticel Reset

Dans Zone, sélectionner Zone II Carto

Import Coordinates E|
Linear Transfarmation
Type |Scale and Offset j
bt i
Multiply by |1 |1
then &dd |0 [0

Unit Corverzion - Interpret s

hits |Meter$ ﬂ
Coordinate System
Class |Eur0|:|e ﬂ
Zohe |Finland: kK.J Basic Zone 1 j
Finland: KKJ Basic Zone 1 ~
Finland: KK Basic Zone 2 B
Finlard: Kk Basic Zone 3, Uniform I
Datum CojFin|and: KK Basic Zone 4
b athad [France: Zaone | Carto
Zohe |l Carto
France: Zone Il Carto hd

Cancel Feset

Cliquer sur OK permet de retourner a la fenétre précédente (Mapinfo TAB File). Cli-
quer encore sur OK permet d’ouvrir le fichier.
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Py

L=
Dans la barre de menu, 1’icone == permet d’accéder au gestionnaire de couches.

Ce gestionnaire permet notamment d’ajouter des couches (Add Layer), d’en retirer

(Drop Layer), de cacher des couches (Hide Layer).

Maintenant, on va ajouter le fichier Tozh_rennes. TAB

Appuyer sur Add Layer

¥ Lavers in Order of Dizplay S ample Status
]

Hide Layer

Drop Layer

Add Layer

1
L 4
] File Open
K
1 Lockin: [ 1008 =] cf E2-
E S t_'r'le .- LabE|3- i | -'I:"-L _2_ E‘EExport_rrtr_rennas_MéJ.TAB
r Ei\ris_au_rennES.TAB
o . . ez documents E%Tozhjennes‘TAB
H Geographic File | C:\Mathieuhacce récents
,—.[‘:%
Burzau
Mes documents
Poste de travai
Favaris réseau  File name: j Open |
Files of type: Maplnfo TAB File [ tab) Cancel
™ Dpen as read-only ¥ Open for exclusive acce:

Le processus est ensuite similaire au précédent :
*  Choisir Mapinfo TAB File
*  Modifier le systeme de coordonnées

Il y a donc deux couches qui Skl
apparaissent dans le gestionnaire’ Lapers in Order of Display

Sample

3

Status

ainsi qu’indiqué sur I’image ci- |[EfamcremesMal
contre

Tozh_rennes

Close
Hide Layer
Add Layer

Dirop Layer

Move Up

Style... Labels.

» Autozcale.. | Rename.. Metadata |

Geographic File | C:\M athieutaccessibilité | UD 8T ozh_rennes. TAB

CCId = Iila 2007
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4.2 Conversion des fichiers au format Transcad

Dans I’icone ci-dessous, il est possible de sélectionner la couche active.

Sélectionner Export_rrtr_rennes Mal

5 TransCAD) (Licensed to SETRA)

File Edit Map Dataview Selection Matrix Layout Tools Procedures  Metworks/Pal
|Tozh_rennes

SECER B

Menu Tools sous menu Export

) Selection Matrix  Layout Procedures  Metworks/Paths
v Toolbox g =
Selection
MMap Editing 4
Imagery 4
Surface Analysis »
Locate 3

Gengraphic Analvsis  #
Geographic Ukilities  »

Export...
Cpenin ArcMap, ..

Slide show. ..

i add-Ins. ..
I T T

Dans I’onglet To, sélectionner Standard Geographic File

B Standard Geographic File |29 ;
Drata Field Compact Geographic File Coordinates

futaCAD DxF -

ESRI Shape

ESRI Ungenerate W
T

-

Procéder de méme avec Tozh rennes
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4.3 Fermeture des fichiers
Menu Files, sous menu Close All

4.4 Ouverture des fichiers Transcad

Ouvrir les fichiers transcad créés, de la méme maniere qu’au 1. Dans I’onglet Files of
Type, sélectionner cette fois Geographic File (*.cdf, *.dbd) :

* Quvrir le fichier rrtr avec le menu File, sous menu Open
*  Ouvrir le fichier tozh avec le gestionnaire de couches
*  Pas de conversion de coordonnées nécessaire

File Open

Look in: [ &3 1UDB | £ B~
‘3 @ rrtr rernes dbd
L @ tozh.dbd
Mes documents
écents
=
L t
Bureau %
Mes documerts ’g
Poste de trawail g
Favoris igssau  File name | j Open ]
Files of type: [Geagraphic Fie 7 cd " dbd] - Cancel g
Gieagraphic File [* cdf dbd) ”~
I Uworkspace [* wik) = 3
bl atris [*.mis] 15
M atrive Wiew [“miw)
o Metwork [“.net]
| Fioute System [*rts]
Fired-format Binary [*bin]
v Comma-delimited Test [tat." cev)
dBASE file [*.dbf]
i Fined-format Test [*.asc)
L ST IR 1T TR

Il y a maintenant 3 couches dans le gestionnaire de couches :
*  Une couche correspondant au tozh
*  Une couche correspondant au rrtr

Une couche correspondant aux nceuds formant les extrémités des arcs de
rrtr. Cette couche est cachée (hidden)

Layerz in Order of Display Sample Status

Taozh_renties . Close
M ode Hidden
Hide Layer

Add Layer

Drop Layer

Mowve Up

Style. . Labels... Autozcale.. | Rename.. Metadata

Geographic File | C:\Mathieusaccessibilite\IID 8%ty rernes. DBD
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4.5 Connexion du tozh sur le rrtr
11 s’agit de créer des arcs reliant les nceuds de la tozh sur le rrtr.

Sélectionner tozh comme couche active
- R .

lap Datawviews  Selection Matrix  Lawvout Tools P

a% |T02h_rennes ﬂ
ONE ot ot ernes

o e

Aller a Menu Tools sous menu Map Editing sous sous menu Connect

Dans To, choisir rrtr.
Dans Connect to endpoints of, choisir All Features

Connect (Layer: Tozh_rennes )

Settings ] Fill ]

Connect Tozh_rennes

Using |AII Features ﬂ
To |E:-:port_ntr_rennes_M ﬂ
Maximum distance [4023 Kilameters
Maximum number [T
Connection Rules
Split egment: belonging to ,m

o i

Connect to endpoints of

Excluzion Rules

Segments to be excluded [Mone -
Endpoints to be excluded [Mone -
Options
-
0K I Cancel |

Ouvrir I’onglet Fill, sélectionner CHRONO_FD dans le menu déroulant Line Field
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Dans la partie Fill with, choisir single Value et entrer la valeur 100

Connect (Layer: Tozh_rennes )

Settings  Fill l
Fields to Fil
Endpaint field |N0ne j
Line field [CHROND_FD |
Fill with
+ Single value 100
" 1D from Tozh_rennes layer
Ok | Cancel |

4.6 Définition des nceuds correspondant a tozh

Rendre la couche tozh active. Cliquer sur Dataview, Modify Table

Cliquer sur Add Field. Ecrire Neeuds dans le champ Name

Choisir comme Type Integer.

Modify Table 53
Field Mame Type ‘Width Decimals |ndex
([} Integer 10 Yes k.
Longitude Integer 10 Cemeel
L atitude Integer 10 _
= Integer Add Field
Dirop Field
Move Up
Field Storage Information
Altach Codes
Mame |Mosuds [ Index —
Type
|
Field Dizplay Settings Q
Format |Mone hd Faormats...
| ‘width |10
r _setings.._|

72
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Rendre la couche Node visible. Pour cela, aller dans le gestionnaire de couches, sélec-
tionner Node et cliquer sur Show Layer

| Lavers in Order of Display Sample Statuz
b

Tozh_rennes f Close '
E sport_ritr_rennes_bd —_— Hide Layer

Add Layer
b Drop Layer
4
] Move Up
1 Move Daown | §
| Style... Labels... Autozcale.. | Rename... Metadata | |

s Geographic File | C:\M athieuaccessibilites U D 85ty rennes. DED

Redéfinir tozh comiaegjouche active.

Cliquer sur I’icone , qui permet de visualiser les données de cette couche

Se déplacer jusqu’a la colonne Nceuds

il Dataview? - Tozh_rennes

ID| Longitude Latitude ID_ZHA(NAT_HAB|INSEE [TOPONYME
1 -1793848 47841491 5774203 le déron
2 -1578226 47850810 57511 03 la roche venion
3 1599714 47846117 57899 03 le pussac
4 1565124 47850178 5751003 la lande de pussac
5 -1B00517 47847397 57402 03 la rochére
6 1792530 47851679 57403 03 la hunechais
7 1784797 47846188 57429 03 la gaudinelais
8 1771797 47848980 57425 03 brémalin
9 -1765600 47849459 57427 03 la chicaudigre
100 -1785550 47850692 57428 03 la brouardais
11 777211 47851157 57426 03 le pont neuf
12 1773709 47857738 57433 03 la berraudais
13  -1790615 47855667 5743203 la héraudiére
14 1749391 47860438 57437 03 le bois de haut
15 1734850 47855102 57431 03 saint-mélaine
16 1730135 47859040 57430 03 le val diéo
17 1619770 47861628 57490 03 le rochereuil
18 -1627350 47864937 57497 03 le bignon gémier
19 -1595796 47857180 57513 03 pouchard
20 -1606158 47857271 57482 03 la touche
21 -1572503 47855720 57512 03 le haut verrion
22 1982648 47859747 57517 03 sourg
23  -1964661 47865654 57516 03 la vidouillére
24 1834194 47871514 57421 03 la perdrilais
25 1814758 47858716 57414 03 la robinais
26 1813226 47862391 57416 03 Friloux
27 1815018 47872765 57420 03 la bouére
28 1797219 47860140 57404 03 Faunay
29 -1805824 47862708 57415 03 la tennedais
30 -1797336 47866764 57405 03 la glénais
31 -1807436 47872845 5741903 quéneleuc
- 92 a7racTe ATAENNM R7A4N0 N2 Ia ruidea
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Sélectionner la colonne (en cliquant sur Neceuds) et effectuer un clic droit sur cette co-

lonne. Appuyer sur Fill

i Dataview? - Tozh_rennes

Sork Increasing
Sork Decreasing
Find...

Clear

Hide

Show all

Column Settings...
Lock Calurnns

Properties. ..

Dans la fenétre Fill qui apparait, choisir Tag, sélectionner Node dans using layer et ID

dans tag with

Fill g]

Fill tethod

" Single Waue |

" Sequence

" Formula

@ Tag Using layer |N0de ﬂ

Tag wit
" Aggregate

" Clear all values in the range

Ok | Cancel |

Fermer la fenétre de données.

74
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4.7 Définition des temps de parcours par lien
Sélectionner rrtr comme couche active.

Cliquer sur Dataview, Modify Table

Cliquer sur Add Field. Ecrire T dans le champ Name
Choisir comme Type Real (8 bytes).

- 7

I Modify Table

Field Mame Type ‘width Decimals [ndex
CHRONO_CS Integer (4 bytes] 12 P 0K
4 [CHRONO_CT Real (2 bytes) 16 0 | Carmeel
| [CHRONO_AD Character 254 ———
4 [CHROND_AI Character 254 £dd Field
4 |CHRONO_RS Character 254 E—
1 [CHRONO_NC Character 254 Drop Field
f |CHRONO_MCF Character 254
4 |o_cHROMD Character 32 Move Up
i - Field Storage Infarmation
Attach Codes
] Name [T [ Index —
‘ : o e
f Default |
! Agaregation

Field Dizplay Settings

4 | Format [None hd Faormats... Decimalz |4

Dizplay Mame | Width |10
Drescription

g

ir [0

Cliquer sur selection, select by condition
Dans Enter a Condition, entrer la formule CHRONO_ FD=1
Ceci permet de sélectionner tous les liens ayant le code vitesse 1.

Select by Condition (Dataview: Export_rrir_rennes_M) f‘5_<|

Enter a Condition

CHRONO_FD=1| ok

Cancel

Werify
Condition Builder Set Mame
Cl
|Selecti0n ﬂ ﬁ

|Field List... |
. Save...

: - Selection Method —_—
|Dperator Lisgt... J |Ereate oot ﬂ Load..
|Functi0n List... ﬂ . -

Previous Conditions
[Values of CHRONO_FD.. > | | | =]
-

Cliquer sur 1’icone , qui permet de visualiser les données de la couche rrtr
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| | — Selection ﬂ

Dans la fenétre : sélectionner Selection

Edit Map Dataview Selection Matrix  Layout Tools |

J@H%W%wds % _E

&l Records

ID_TRRTE WOCATIOI

1 0.06 0 106
2 003 0 207
3 019 0 30z
4 037 0 407
5 094 0 507

Se déplacer jusqu’au champ T, sélectionner la colonne, effectuer un clic droit dessus et
choisir la commande Fill.

Choisir I’option Formula

— ID_CHROND_
— 22939
— 22959
— 26156
— 26190
— 26191
— 26193
— 26204
— 26238
— 26243
— 26252
— 26255
— 26256
— 29473
— 29480
— 29545
29545
— 29543
— 29567
— 29591
— 29592
— 29604
— 29795

Fill X

Fill Method
& SingeVaue
T Sequence

 Famula

L |
— 29802 t
— 29815 I
— 29816
37730 " Aggiegate
— 3279 " Clear ol values in the range
— 32732
— 32784 i3 Cancel

— 32824
— 32825
008

Dans Formula, rentrer Length/10*60 . Ainsi, on rentre le temps de parcours en minutes
de chaque lien ayant pour code vitesse 1, avec une vitesse de 10 km / h.

Formula
0K
Length/10°60 C |
ancel
Formula Builder Claar
[Field List__ =1 I=] Verly
|D perator List.. ﬂ Previous Formulas MNode Fields. .
|Functi0n List... ﬂ | ﬂ
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Procéder de méme pour tous les codes fluidité. Le tableau suivant donne la correspon-
dance entre les codes fluidité et la vitesse.

Chronod FD Vitesse (km/h) [Temps (min)
1 35
2 16
3 14
4 11
5 53
6 28
7 19
8 12
9 118
10 76
11 62
12 52
13 42
100 0.5

Notons que pour le code 100, au lieu de rentrer la formule Length/10*60, on rentrera la
valeur 0.5 directement.

4.8 Définition des nceuds servant de base au calcul

Rendre la couche Node active

Cliquer sur selection, Select by location

ensed to SETRA)

ﬂ Made  Settings...

Select by Condition, ..
Select by Yalue. ..

Select by Location. ..

Select by Theme,.,

Combing Selection, .
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Dans Layer, rentrer la couche tozh
Sans selection Set, choisir All Features
Dans that are, choisir within puis rentrer 0.001 dans Kilometers

Select by Location (Layer: Mode)

Select Based on Features in...

Layer |Tozh_rennes ﬂ
=

Selection Set |AII Features

Select Node features

0.001 Kilometers

that are

Place selected Node features in

Selection Set |Se|ec:ti0n ﬂ
Selection Method |Eleate Set ﬂ
0k I Cancel |

Vérifier que tous les nceuds ont été sélectionnés. Pour ce faire, ouvrir les données cor-
respondant & Node. Choisir de ne montrer que les éléments de Selection (avec 1’outil)

| | — Selection ﬂ

Dans Dataview, cliquer sur Statistics
La fenétre ci-dessous apparait.
Noter la valeur de Count (qui correspond au nombre de nceuds sélectionnés).

Selection  Matrix  Layout  Tools  Procec

ﬁ Eioellud:n”Settings... -_Ll

e Sart...
EENME ook Columns

® Transpose. .. Latitude
] Formats... 47841491
[ ] Tain.. 47850810
[ ] Drop Join... 47846117
L Farmula Fields. .. 47850178
. 47847397
. 47851679
] Modify Table. .. 47846188
. Table Structure 47848980
] 29434 -1765600 47849459
] 29435  -1785550 47850692
] 29436 -17FF211 47851157
[ ] 25437 1773709 47857738
[ ] 25438 -1750615 47856667
[ ] 25439 1749391 47860438
L 25440 -1734860 47855102
a IEAA1 AT ATORGNAN
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i Dataview?2 - Mode Statistics [Selection)

Field Count Sum Minimum M aximum Mean [Std. De¥ ]
1D 2018 53344821 25426 27443 26434 .50 58269
Longitude 2018 -3468058309 -2123790 -1306354 -1718562.34 180816.53
Latitude 2018 97042481533 47841491 48379246  48088444.76 135394.06

De méme, rendre tozh active, ouvrir les données, afficher les statistiques et vérifier que
la valeur de Count correspond a la valeur précédemment notée.

4.9 Calcul des temps de parcours
Rendre la couche rrtr active
Dans network/Paths, sélectionner Create

(ZEWEN Route Systems  Plannic

[
| #

Settings...

Link Directions. ..
Select From Metwork. ..
Turn Penalty Toolbox

Shaortest Path
Multiple Paths. ..

=
13
§ Toll shortest Path

o

K Shartest Path

Traveling Salesman Problem. ..
Metwork Partitioning. ..
Metwark Bands. .

| Create Network

Inputs

Create linkz from |Entire line layer ﬂ
Fead length from |Length ﬂ
D escription
Optional Fields
Other Link Fields Other Node Fields
1D
Longitude
L atitude
Options
[v Drop Duplicate Links
I Ignore Link Directions
[1]S | Cancel |

Dans Create Links from, sélectionner Entire Line Layer
Dans Other Link Fields, sélectionner T
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Sauver le réseau sous un nom quelconque (rennes.net)

ave Network As... 7 X]
Lock in: [ 1UD8 - e -
Ty Lyon.net
;3 Rouen net
Mes documents
récents

;*I-‘_

Eureau

Mes documents

Poste de travail

Favoriz réseau  File name: || j I&I
j Cancel

Files of type: |Network File

Dans network/Paths, sélectionner Multiple Paths

Flanning Trz

Route Syskems

Create... ﬂ s @
Settings. .. —
Link Directions. ..

Select From Mekwork, .,
Turn Penalty Toolbox

Shartest Path
Multiple Paths. ..

Toll Shortest Path
K shaortest Path

Traveling Salesman Problem. ..
Metwork Partitioning. ..
Metwork Bands...

Dans Minimize, choisir T

Dans From, choisir Selection
Dans To, choisir Selection

Multiple Shortest Path

ak
Line Layer |Export_ritr_rennes_b
Cancel
Metwork | C:WM..rcours\UD 8vennes.net
MHebwark,
Settings Skimz
Minimize |T ﬂ Settings | E

To |S election ﬂ
[-]

Store Results

" Foute System & b atrix File
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Sauver le résultat (la matrice) dans un répertoire et sous un nom au choix.

Store Output Matrix in [gEaS
Ladk in: ||‘|—} Mes documents j EF E3-
Y [CIMes eBooks

uﬁ .ﬂMes images

Mes documents || =)Personnel

récents [ M _critical mkx
Fr F @ WDF_Critical.mbx
Bureau

Mes documents
9
Poste de travail
)
Favoris réseal  File name: |5PMAT.mtx j Save
Files of type: | b atriz ﬂ Cancel
Optlions...

Label: |Shortest Path

La matrice apparait alors sous la forme ci-dessous.

11 faut modifier les index (qui correspondent a une numérotation de nceuds) pour obtenir
une numérotation par code TOZH. Clic droit sur la matrice et sélection de Indices

HH Matrix1 - Shortest Path (Shortest Path - T)

25426 25
25426 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0l
25427 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25428 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25429 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25430 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25431 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25432 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o
25433 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 0.000 ot
25434 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 ot
25435 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 ol
25436 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 ol
25437 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - ol
25438 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000[ o000 nnnn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

25439 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Doog Labels... 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 I 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o
25441 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 pogg  Fdcl- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ot
25442 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  Content: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ot
25443 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25444 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25445 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25446 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25447 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25448 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  Froperties... 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [iA]
25449 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ot
25450 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ot
25451 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25452 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25453 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25454 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25455 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ol
25456 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o

Matrix Indices

Current Indices
Cloze

Rows

Colurnng |F|Clnde:-: ﬂ

.y Indes Name Type

Add Index... 81
_Diopnder |
Renare...
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Dans Dataview, sélectionner Tozh

Dans Field, sélectionner Nceuds

Dans Name écrire ID ZHA

Dans Field, sélectionner ID ZHA

Dans Selection, sélectionner All Records

Add Matrix Index x|

Original Fow-Column Dz from
Drataview |T02h_rennes ﬂ

Field |Nosuds |

Mew Index
Name |10 ZHA|

Uze for

" Rows 1 Columns ¢ Bath

Row-Colurnn (D from
Field |ID_ZHA |

Selection |f-'t.|| Fecords ﬂ

[ oc ]

Cancel |

Dans Rows, sélectionner ID ZHA, idem dans Columns

La matrice est maintenant indexée avec les identifiants de tozh. Les deux premiers chif-
fres de ces identifiants correspondent au numéro de département.

Matrix Indices

Current Indices
Rows |ID ZH& |

d.

Cloze

Colurnnz R gy

Index Mame Type

Columns
Rawz & Columng

RAClndex

Rename. ..

i

Cliquer sur matrix, puis sur export

8 Layouk Tools  Proce

i

iath-T  Labels...
Sark...

= Find Call...

Contents..,

rilllE

|—
Rakal

Indices...
Skatistics

Fill...

Update. ..
Append...
QuickSurn

Copy...
Pack
Transpose...
Combine, .,

82

Aggregate...
Disaggregate...
Multiply. ..
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Sélectionner Cell, with a field for each Matrix

Matrix Export fg|

Export to a Table with One Recard for Each
* Cell, with a field for each matrix

" Row in matrix Shortest Path - T

" Calumn in matriz Shortest Path - T

Select Al

ak. I Cancel |

[
s
[
[
[
[
s
I atrices ta Include [
s
[
[
[
[
s

Dans files of type, sélectionner Comma delimited text

Lookin: [ 1UDE [=] cf B2~

Mes documents
récents

;[“:

Bureau

&

Mes documents

Poste de travail

&

Favoriz réseau File name: |".txt - Save |

Files of type: |E0mma-delimited Text [".bat" cav) ﬂ Cancel |
Fized-format Bi ]

Fixed-format Text [* asc
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ANNEXE RESULTATS

Dans cette partie est reportée I’intégralité des calculs d’isochrones effectués sur les 10
aires urbaines : Angouléme, Epinal, Roanne, Agen, Nimes, Le Havre, Rouen, Rennes,
Lyon et Nantes.
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AIRES URBAINES

Accessibilité automobile aux

B ETE S anict Hétels de ville

1'Etudes Amenagoment 2 : .

i Tochniquas Constinchion dans les aires urbaines en heure de pointe

Canlpe da 'Equipement ~ Tramsparts T, .
% g Rouanine. ==,
2 Angouléme F 3
- N

0,
Taux de charge 40% ‘ #gen Nies

by

Taux de charge 20%

24% Population & mains de 10 minutes

41% Population & moins de 10 minutes

1] 7 14 km
I —

41% Population 2 moins de 10 minutes

44% Population @ moins de 10 minutes

B Hitel de ville [ Péile urbain

Réseau routier
Optimisation des temps

Type autoroutier
Liaison principale Mains de 10
Lizison régionale

De 10" & 200
M De 20" 4 30
30% Population & moins de 10 minutes
B Do 30 & 40
M Plus de 40"
@ CETE Mormandie- Centre 2007
Division & ion-Tr p Ef& iel : BDCarto @@ IGH

Créé le 06.02.2007 Sources : IGN - INSEE - RP9 - CERTU

Certu — mai 2007 85

Temps d'accés en minutes



Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

AIRES URBAINES

Accessibilité automobile aux

cenfia dlvfalan ; o e,
¢t : Hitels de ville e haee o3 ‘k’
Technyuen . . . T A Roen 4
v Figipanatt dans les aires urhaines en heure de pointe o
-I:mle: G il
B
[P i

11% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

3% Population & moinz de 10 minutes

@ Hitel de vile [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10° ——— Type autoroutier
De10'a 200 Ligigon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W e 30 & a0
B Plus de 40

12% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le 02022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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c eratre Aigian Accessibilité automobile aux Echangeurs autoroutiers
ETE |iisser Amiragament

dans les aires urbaines en heure de pointe

Taux de charge 40%

[P Tachriysea Canstuclion
on Equipomant - Tanspuds

[¥: | ]

-

AIFEZ URBAINES

T

Argoileme

* 0
i Agen
~

e,

Mirne s
o

Angoulame e
> - Taux de charge 20%

36% Population & moins de 10 minutes

SE% Population & moins de 10 minutes

m  Echangeur autoroutier
Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps

hoins de 10°
De 100 & 200

W peav s
W Dz g an

8% Population & moing de 10 minutes W Flus de 40

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007

E3% Population & moins de 10 minutes

9% Population & moinz de 10 minutes

[ Péle urbain

Réseau routier

= Type autoroutier
Lisizon principsle
Lisizon régionale

DrAslon Ameragems nHons eloreTranepor s ReRrenlzl BDCa i @@ IGN

CrEE le 102 2007

Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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Accessibilité automobile aux Echangeurs autoroutiers

dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBAINES
T -.ﬂﬁ Rl _
Rerres
ll.a-'\.le:(} &
e fAR
[P - al

7% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

E7% Population & moinz de 10 minutes

m Echangeur autoroutier [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10° ——— Type autoroutier
De10'a 200 Ligigon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W e 30 & a0
B Plus de 40

E¥Y% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrareparls RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le 16022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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eratre tirigion Accessibilité automobile aux Gares voyageurs

Sl L dans les aires urbaines en heure de pointe

Twehnigsea Consgucli
Taux de charge 40%

i CEquiponeny  Tansparts

3% Populstion & moins de 10 minutes

-1

E.or ] 1him
I

Roante

£2% Population & moing de 10 minutes

B Gares voyageurs

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps
Mains de 10

De 10° & 201
M De 2o s a0
M De 3005 40
M Flus de 40

§3% Population & moins de 10 minutes

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007

AIFEZ URBAINES

Eplial
#
: i RO =
Argolieme [y ] t e
o E
' T egen
e} Nire s
2

e,

Taux de charge 20%

3% Population & moinz de 10 minutes

ET% Population & moins de 10 minutes

[ Pale urbain

Réseau routier

= Type autoroutier
Lisizon principale
Liaizaon régionale

DrAslon Ameregems nHons eloreTranepor s ReRrenizl Do @@ IGN

e |e 08302 2007

Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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emilrs Aivigion Accessibilité automobile aux Gares voyageurs  sresursamnes
S~ . dans les aires urbaines en heure de pointe T TR 2
in 1 Buiponnt - Tiansputs L Ay Rouen
Rere ©
ll.a-'\.le:(} ]
* Mo
[P e 7

33% Populstion & moins de 10 minutes

Taux de charge 50%

61% Population & moinz de 10 minutes

a2 Gares voysgeurs [ Pdle urbain

Temps daccés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier

Type autaroutier

: hoins de 10°
D= 10° 3 200 Lisison principale
M De 200 3 30 Lizizon régionale
W De 3003 40
B Plus de 40

% Populstion & moins de 10 minutes EESTR A S0 0
Dilon Amersgementcons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le 05022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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traire firigian Accessibilité automobile aux Aérodromes
Sl L dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES UFBANES

Twehnigsea GanstucHm
on Equipomant - Tanspuds

Taux de charge 40%
Argoideime g
o L
o
Agen il
" e s
=

Taux de charge 20%

7% Population & moins de 10 minutes

0% Population & moins de 10 minutes

1 7 14hm
— i
12% Population & moins de 10 minutes
12% Population & moing de 10 minutes
4 Adradrome [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Mains de 10°

De 100 & 200
W peovaze
W De 305 a0
% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

Type autoroutier
Ligizon principale
Lizizon régionals

! © 1 ETE NomarsleCenke 2007
DIslon AménagementCons Lo T parls  RERRnlel : BDCA 88 IGH
Créé le 09022007 Scarces ; 1M - INSEE- RPSS - CERTU
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Accessibilité automobile aux Aérodromes
dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBAINES

W ] : 2
Le Hare. :
* Ay Pouen 3

Ferre:

en fy
4 R
""‘W. i

% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

1% Population & moinz de 10 minutes

4 Aérodrome [ P8l urbain
Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier
Muoinz de 10¢ ——— Type autorouticr
De 10° & 200 Ligizon principale
Limizon regionale
M De 20 a a0
M De 30 340
M Flus de 40
2% Population & mains de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dilon AmersgementCons R larTrareparls RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le OB 02007 Tources JIGH - INCEE- RPSE-CERTU
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traire Accessibilité automobile aux Gares TGV
(T[] A I3 3men

Tathniyeea
in | Equipamnt

dans les aires urbaines en heure de pointe

Taux de charge 40%

26% Populstion & moins de 10 minutes

1% Population & moing de 10 minutes

2% Population & moing de 10 minutes

AIFEZ URBAINES

T

Argoileme

* 0
i Agen
~

e,

Mirne s
o

Taux de charge 20%

0% Population & moinz de 10 minutes

-1

Tkm

2% Population & moins de 10 minutes

= Gares TGY

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps
Mains de 10

De 104 20°

W De 20 s 30

W De a0 s 40

M Plus de 40
& CETE Homared le-Cenlke 2007

DIAEI 20 AmE e e R ong o Transpors
e |e 08302 2007

[ Pale urbain

Réseau routier

= Type autoroutier
Lisizon principale
Liaizaon régionale

Rewrenlel (EDCA0 @@ G

Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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emilrs Aivigion Accessibilité automobile aux Gares TGV AIRET URBAINES
SU 4 dans les aires urbaines en heure de pointe T AT 2
3 L Ay Rouen

n 1 Equipanant | Tiansputs
Reree s

ll.a-'\.le:(}

i Ly, ‘___,_.’
_*_ | o
--WI ]

12%  Populstion & moins de 10 minutes

Taux de charge 50%

16% Population & moinz de 10 minutes

= Gare TGV [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

hiainz de 10° Type autoroutier
De 10" 3 20 Ligizon principale
Lizizon régionale

W De 200 3 30
W De 3003 40
B Plus de 40

1% Populstion & moins de 10 minutes EESTR A S0 0
Dilon Amersgementcons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le 05022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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T inaian Accessibilité automobhile aux
Fiinies LIS Etablissements de santé

Tathniyeea = = =
dans les aires urbaines en heure de pointe T ———

n | EqUIpEmInT
Taux de charge 40%
*‘ Argolizmg
Q

Agen

F
L]

Hlme ;
L

Eplnal
B

Taux de charge 20%

E2% Population & moins de 10 minutes

73% Population & moins de 10 minutes

/'_' 1] 14km

2 — ]
P,

-

Roantie

58% Population & moins de 10 minutes

£3% Population & moing de 10 minutes

@ Etablizzement de santé [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Mains e 10°

Type autoroutier
Ligizon principale

De 100 & 200 s E
Lisizon régionsle

M De2oaa
M De o aan
43% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameragems nHons elorrTranepor s ReRrenlzl BDCaio @@ IGN
CrEE le 14022007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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et iviaian Accessibilité automobile aux
(T DL Etablissements de santé AIRES URBAINES

Tmehnigeea Lanstuciion H - .
ix siimni: RERGE dans les aires urhaines en heure de pointe

Le Hare.

LAy Roen
Ferre:
[ o
[

7% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

75% Population & moinz de 10 minutes

@ Etablizzement de zanté [ Pdle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moains ce 10° = Type autoroutier
De 10 g 20 Ligizon principale
Lizizon régionale

W e 2o s a
MW De 20 540

W Plus de 40

353% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé e 4022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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Accessibilité automobile aux Etablissements de sante

crifre Ainigian
AIFEZ URBAINES

¥ ilnis il de plus de 200 places

Tathniyeea

LR T LR (0 dans les aires urbaines en heure de pointe

T

Taux de charge 40%
Argoideime g
— o
o
T egen A
" e s
2

e,

Taux de charge 20%

16% Population & moinz de 10 minutes

45% Population & moing de 10 minutes

9% Populstion & moins de 10 minutes

S8% Population & moinz de 10 minutes

Etabliszement de santé " ;
de plus de 200 places L] Péle urbain

Temps d accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Moains de 10° = Type autoroutier
De 0 & 20 Ligisaon principals
B b s Lisizon régionale
B D=0 &40
B Pz de 40

18% Population & moins de 10 minutes

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameregems nHons eloreTranepor s ReRrenizl Do @@ IGN
e |e 08302 2007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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eralr: Accessibilité automobile aux
Fitlndes 1

Etablissements de santé de plus de 200 places w
dans les aires urbaines en heure de pointe .Lg..?émn 4 2
kernr;-. :
ll.a-'\.le:(} &
e fAR
[P - al

30% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

1% Population & moinz de 10 minutes

Etablizsement de sarté ] Péle urbain
de plus de 200 places
Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moains ce 10° = Type autoroutier
De 10 g 20 Ligizon principale
Lizizon régionale

W e 2o s a
MW De 20 540

W Plus de 40

32% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dilon Amersgementcons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé le 05022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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T inaian Accessibilité automobhile aux
Fiinies Fa!'lll:slmnl Services médecine de plus de 20 places IR EZ URBAINES

Luhsd dans les aires urbaines en heure de pointe

n | EqUIpEmInT
Taux de charge 40%

Argoileme

4 2
Agen
~

Mirne s
L

Taux de charge 20%

10% Population & moins de 10 minutes

2% Population & moins de 10 minutes

[t

Foantie
J'-"‘-\\

33% Population & moins de 10 minutes

54% Population & maoing de 10 minutes

# Médecing de plus de 20 places [ Pale urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Mains e 10°

Type autoroutier
Ligizon principale

De 100 & 200 s E
Lisizon régionsle

M De2oaa
M De o aan
48% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameragems nHons elorrTranepor s ReRrenlzl BDCaio @@ IGN
CrEE le 14022007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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S Accessibilité automobile aux AIRES URBAINES
Eflnin i Services médecine de plus de 20 places e, : 2
: - - - Lt Hatre - .
dans les aires urbaines en heure de pointe . A Faen
Ferre:
wanke i} il
, s
[P T

44% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

-

1% Population & moinz de 10 minutes

# Médecine de plus de 20 places [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10° ——— Type autoroutier
De10'a 200 Ligigon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W e 30 & a0
B Plus de 40

253% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé e 4022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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T inaian Accessibilité automobhile aux
Fiinies Fa!'lll:slmnl Services chirurgie de plus de 20 places IR EZ URBAINES

Luhsd dans les aires urbaines en heure de pointe

n | EqUIpEmInT
Taux de charge 40%

Argoileme

4 2
Agen
~

Mirne s
L

Taux de charge 20%

43% Population & moins de 10 minutes

45% Population & moins de 10 minutes

[t

Foantie

43% Population & moins de 10 minutes

54% Population & maoing de 10 minutes

& Chirurgie de plus de 20 places [ Pdle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Mains e 10°

Type autoroutier
Ligizon principale

De 100 & 200 s E
Lisizon régionsle

M De2oaa
M De o aan
46% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameragems nHons elorrTranepor s ReRrenlzl BDCaio @@ IGN
CrEE le 14022007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Er Jfivigian Accessibilité automobile aux AIRES URBAINES
1iHinien T Services chirurgie de plus de 20 places A :
Tochnig ez Consguclm A A B el ]
sty ipon RRERGS dans les aires urbaines en heure de pointe ¥ Agy Foen
e
wanke i} il
, s
[P 1

36% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

-

7% Population & moinz de 10 minutes

# Chirurgie de plus de 20 places [T P8l urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10° ——— Type autoroutier
De10'a 200 Ligigon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W e 30 & a0
B Plus de 40

33% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
Créé e 4022007 Toagces (KGN - INGEE- RFSS - CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

T inaian Accessibilité automobhile aux
Fiinies Fa!'lll:slmnl Services de gynécologie-obstétrique de plus de 20 places

Luhsd dans les aires urbaines en heure de pointe

x| 'EqUipomand AIRES URBAINES

Taux de charge 40%
Eplnal
B
*‘ Argouizmg Rogne
Q

Agen
L 4 Hime ;
L

Taux de charge 20%

5% Population & moins de 10 minutes

45% Population & moins de 10 minutes

[t

Foantie

43% Population & moins de 10 minutes

0% Population & moing de 10 minutes

& CGynécologie-obstétrique de plus de 20 places [ Pdle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Mains e 10°

Type autoroutier
Ligizon principale

De 100 & 200 s E
Lisizon régionsle

M De2oaa
M De o aan
33% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameragems nHons elorrTranepor s ReRrenlzl BDCaio @@ IGN
CrEE le 14022007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Accessibilité automaobile aux AIRES URBAINES

cpi s

Eflnin AmiLa Services de gynécologie-obstétrique de plus de 20 places [fForF—"| : 2
: - - - Lt Hare - 9
dans les aires urbaines en heure de pointe . Agyroaen
Rerres

4% Population & moinz de 10 minutes

# Gynécologie-obstétrigue de plus de 20 places [ Pdle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10° ——— Type autoroutier
De10'a 200 Ligigon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W e 30 & a0
B Plus de 40
24% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007

DIAslon AmeragemenHeons RClorrTranepor s ReRrenlzl CBDCa 0 @@ IGNH
CrEE I 140225007 Sources ;oM - INZEE- RFE0 - CEETI
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Accessibilité automobile aux
£ ilnin WS EHPAD®
Luhsd 2 dans les aires urbaines en heure de pointe AR A

crilre Airigion

n | EqUIpEmInT
Taux de charge 40%
Eplnal
B
*‘ Argouizmg Rogne
Q

Agery
L 4 Hime ;
L

Angouléme

Taux de charge 20%

T3 Population & moins de 10 minutes

80% Population & moins de 10 minutes

/'_ 1] 7 14 km
; ———
P
(]
Roafihe
.

24% Population & moins de 10 minutes

B39 Population &4 maoing de 10 minutes

@ EHPAD* [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins de 10 Type autoroutier

Ligizon principale

De 100 & 200 o E
Lisizon régionsle
B pezoraco
W De 305 a0 EHPAD = Etablizzement o hébergement et
4% Population & moins de 10 minutes B rus de 40 d'accueil de personnes agées dependantes

2 C ETE Homaredle-Cenke 2007
DrAslon Ameragems nHons elorrTranepor s ReRrenlzl BDCaio @@ IGN
CrEE le 14022007 Sources oM - INZEE- RFE0 -CEETI
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

i icialin Accessibilité automobile aux
Tfinin mﬂnm EHPAL" LIRES URBAINES
Tmchrigsea Lanstuchion H i i
ix siimni: RERGE dans les aires urhaines en heure de pointe m 5 2
L ﬂﬁ RoLen
Rerres
l.aile:(}
Lyor. =
[

#2% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

3% Population & moinz de 10 minutes

® EHPAD* [ Pdle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moains ce 10° = Type autoroutier
De 10 g 20 Ligizon principale
Lizizon régionale

B pe 20 &0
M D=0 2 a0 * EHPAD = Etablizzement d'hébergement et
d'accuel de personnes anées dépendantes
M Plus de 40
¥5% Population & maing de 10 minutes @ ETE Nermarelle=2 enke 2007
Dizlon AmersgementCons RelarTrarepars RERrnlz] (EDCa @@ IGN
CrEd e 14022007 Tources JIGH - INCEE- RPSE-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

GETE |Shee

senmgaes
8 | Equipanmant

Lyt ]
[¥: | ]

E3% Population & moins de 10 minutes

&1% Population & moinz de 10 minutes

dans les aires urbaines en heure de pointe

Accessibilité automobile des 20 - 24 ans aux
Etablissements d’enseignement supérieur

AIREZ URBAINES

PR

Taux de charge 40%

Argcileine

4 Y
i Agen
L)

e,

Taux de charge 20%

E4% Population & maoins de 10 minutes

£3% Population & moinz de 10 minutes

5 Etabliszement

; ; . [ Pdle urkain
d'enseignement superieur

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier

Mainz de 10° = Type autoroutier

Ce 10" & 20 L?a?snn priljcipale

Ligizon régionale
M pecoaao
M pecoraan
M Plus de 40

E3% Population & moinz de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTraneparls . REwrende] (EDCA 0@ IGN
CrEE |e 0023007 Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Epllra
Eitlndes

isiaian Accessibilité automobile des 20 - 24 ans aux

AT Etablissements d'enseignement supérieur AIRES UREAINES

Technigeea = A A
Wil dans les aires urbaines en heure de pointe m » ?7
1L gy Rouen
Rerres
wanies % I
-' Clee
[ e T

75% Population & moings de 10 minutes

20% Population & maoing de 10 minutes

& Etshlizzement denseignement supérieur [ Pdle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps

Moins ds 10° ——— Type autoroutier
De10'a 20 Ligigon principale
Ligizon régionale

Réseau routier

W pezosa0
W e 30 s a0
M rlus de 40

TEM Population & maoins de 10 minutes

& ©ETE Homardle-Cenbe 2007
Didslon AmeragemenHeons R TrRreporls - Rewrenle] (EDCaT @@ IGH
Cnke |e 2002 2007 Zoumces | IGH - INZEE- RFES - CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

entir: Aiviaian Accessibilité automobile des 20 - 24 ans aux
sy LWL Universités ou aux instituts universitaires AIRES URBAINES

Technigeea Consuciion

15 eyt SRR dans les aires urbaines en heure de pointe o~

Taux de charge 40%

Argcileine

4 Y
i Agen
L)

e,

Taux de charge 20%

42% Population & moins de 10 minutes

5% Population & maoins de 10 minutes

43% Population & moinz de 10 minutes

£5% Population & moinz de 10 minutes

LIniversité ou

e ¢ - Pl i
institut universitaire bt

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
hoinz de 10° = Type autoroutier
D100 & 200 L?a?snn priljcipale
Ligizon regionale
M pecoaao
M pecoraan
M Plus de 40

359% Population & moinz de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTranepar s ReRrende] (EDCA 0@ IGN
Creé |e O202Z2007 Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Accessibilité automobile des 20 -24 ans aux

cpifra i
it Universités ou aux instituts universitaires £IRES URBAINES
dans les aires urbaines en heure de pointe Py ?7
Rernr;-. ;
.l.ar.ik:(} al
A opRy
[P e 7

£2% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

-

56% Population & maoing de 10 minutes

¥ Université ou [ Péle urbain

institut universitaire

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps
Moinz ce 10° =——— Type autaroutier

Ligigon principale
Ligizon régionale

Réseau routier

De 10' 4 200
B De 20830
W D: 30 8
B Plus de 40

42% Population & maoins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon Ameragemenkoons R o Trporl REERAlE CEDCO @@ G
Créé |e 02022007 Zoamces [ IGH - INZEE- EPSS - CERTV
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

entir: Aiviaian Accessibilité automobile aux Hypermarchés
sl L dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBANES

Technigeea
o8 Equipemant  Tanspurts W

Taux de charge 40%

Argcidemne ke
& o
G
i Agen R
ey nes
Taux de charge 20%
4

34% Population & mains de 10 minutes

£3% Population & moins de 10 minutes

0 7 ek
— i
4% Population & mains de 10 minutes
E4% Population & moins de 10 minutes
@  Hypermarché [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Moins de 10' .
= Type autoroutier
De10' g 20 Lisizaon principale
B oo oo s a0 Lisizon régionale
M 0= 3003 40
M Plus de 400

3% Population & moins de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons M loreTranepar s RERrende] (EDCA 0@ GN
CrEE |e 03022007 Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

L el Accessibilité automobile aux Hypermarchés 4IRES URBAINES
B (3] AMMHLEMIN . - . :
SHme e dans les aires urbaines en heure de pointe A AT ?7
du | fquipemenl  TrRANSpors Ly Roen
Rerre s
.l.ar.ik:(} 2
. LE A
[P e 7

£3% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

-

43% Population & maoing de 10 minutes

@  Hypermarché [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps

Mainzs de 100 Réseau routier

De 100 g 20° Type autoroutier

M De 20 & 0 L!aison pfir!cipale
Lisizon régionale

B D= 5005 40
B Pz de 40
3% Population 4 moins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon Ameragemenkoons R o Trrsporl REErRAlE CEDCAO @@ IGN
Creé e 0501 2007 Zoamces [ IGH - INZEE- EPSS - CERTV
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

nile ‘o Accessibilité automobile aux Centres commerciaux
sy LU dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBAINES

Tachniyata :a:rrsa'mm
n | Buiponnt  Tianspurts

Taux de charge 40%
Argcidemne fopre
Sacitein 3
o]
Agen -
ey nes
©

Eplival
4

Taux de charge 20%

30% Population & moins de 10 minutes

0%  Population & moins de 10 minutes

% i 7 14
g — i
L
Roamm%'
51% Populstion & moins de 10 minutes
0% Population & maing de 10 minutes
(d Centre commercial [ Piile urbain

Temps d'accés en minues
Optimisation des temps Réseau routier

hains de 10'
De 10" & 200
W pe oo sz
W Do s e
4% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

Type autoroutier
Ligizon principale
Ligizon régionale

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTraneparls . ReRrenle] (EDCA 0@ GN
CrE |e OO 200T Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

triire fisigin Accessibilite automobile aux Centres commerciaux
Féluin WL dans les aires urbaines en heure de pointe AIRE URBAINES

Twehnigeea Canstuclion

| apirks Pl
an | Euipomant - Mansputs e :
LAy Roen 2
Rerres
l.a-'m:(} 2
; "E AR
[ T

B0% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

33% Population & moing de 10 minutes

 Certre commercial [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier

Moins ce 10° ——— Type autoroutier
Ded0'4 20 Lisizon principale
Lisizon régionale

W pezo s
W 0e 30440
W Flus de 40

4% Population & maoins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon AmeragemenkCons R o Trporl REERAlE CEDCa @@ IGN
Créé le 13022007 Zoamces [ IGH - INZEE- EPSS - CERTV
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

Accessibilité automobile aux

aanlra ‘divizion
c ET E A"l ik Grands Magasins
P Toalimigess omiuetion dans les aires urhaines en heure de pointe
ke de I'Equigoment ~ Trnagorts

Taux de charge 40%

28% Population & moins de 10 minutes

1%  Population & moinz de 10 minutes

Réseau routier

= Type autoroutier
Ligigon principale
Ligizon régionale

0% Population & moins de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
D3 Ion AmErage menhs ong o Trapor:
Créé |e 06022007

AIRES URBAINES

Eplred |
)
Argoulfme PO%’“ .-.,-'-'
f "'g" Nime s
[

Taux de charge 20%

1% Population & moinz de 10 minutes

45% Population & moinz de 10 minutes

Pl Grand Magaszin I Péle urbsin

Temps d'acces en minutes
Optimisation des temps

Moins de 10

De10'4 20°
B Cezoaan
M De 303 40
B Pius de 40

Rewrenlel (EDCA B @GN

Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

tmitre Accessibilité automobile aux Grands Magasins

ey dans les aires urbaines en heure de pointe £IRES UREAINES
L, gy Rewen o

Ferres

.
iy O

_*‘ . o

""“'4"-...-. T

14% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

23% Population & maoing de 10 minutes

Pl Grand magasin [ Péle urbain

Temps daccés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier
hoins de 10°

Type autaroutier
De10' 4 20' Liaizon principale
Lisizon régionale

M De 20 s 30
W ez g an
MW Puus de 40
12% Population & maoins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon AmeragemenkCons R o Trporl REERAlE CEDCa @@ IGN
Créé le 13022007 Zoamces [ IGH - INZEE- EPSS - CERTV
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

entir: Aiviaian Accessibilité automobile aux Piscines couvertes
el LW dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBANES

Technigeea Consuciion
n I Equipament | Tianspurts

Taux de charge 40%

>

Angoulérme

23% Populstion & moins de 10 minutes

,.%__,_1
Roanfig

44% Population & moins de 10 minutes

4% Population & moins de 10 minutes

PR

Argoileme

4 2
i Agen
7

e,

Mimes
o

Taux de charge 20%

-

60% Population & moins de 10 minutes

-

14km

% Population & moinz de 10 minutes

& Piscines couvertes [ Péle urbain

Temps d'acces en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
foins de 10 = Type autoroutier
De 104 200 L!a!snn pr||j0|pale
Lisizon regionale
M pezoaco
B De o aan
B Flus de 400

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTraneparls . ReRrenle] (EDCA 0@ GN
CrE |e OO 200T Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

cpifra finigion

au 1 Equipamant - Tiansparks

3% Population & maoins de 10 minutes

_ Accessibilité automobile aux Piscines couvertes
S LT dans les aires urbaines en heure de pointe

AIREZ UREBAINES

Le Hare A :
L Ay Pouen
Ferres
wanies %
[Prmner

£3% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

E7% Population & maoing de 10 minutes

® Pizcines couvertes [ Pdle urbain

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps

Mains e 10'

Réseau routier
= Type autoroutier

De 10 & 20 Lisison principale
Lisizon régionale

W pezosa0
W e 30 s a0
M rlus de 40
& CETE Nomared e Cenke 2007

Didslon AmeragemenHons R TrRreporls - Rewrenle] (EDCaT @@ IGH
Cnee |e 06502 2007 Zoumces | IGH - INZEE- RFES - CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

entir: Accessibilité automobile aux Terrains de sports
{R{[T1]

dans les aires urbaines en heure de pointe AIRCSLIROAINES

Technigeea |
n | ‘Equipamni s W

Taux de charge 40%

Argoileme

* 0
i Agen
7

e,

Mimes
o

Taux de charge 20%

Z8% Population & moins de 10 minutes

0% Population & moinz de 10 minutes

0 7 1
——
0%  Population & moins de 10 minutes
45% Population & moins de 10 minutes
B Terrsin de sports [ Péle urbain

Temps d'accés en minutes

Optimisation des temps : .
! ! Réseau rowtier

hoins de 10°
R =——= Type autaroctier
Deiltaaed Lisizon principale
W De 20 d a0 Lisizon régionale
W ez g e
M Flus de 400

3% Population & moinz de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC on M loneTraneparls - ReRrenle] (EDCA 0@ IGN
CrEE le 14022007 Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

% Population & maoins de 10 minutes

dans les aires urbaines en heure de pointe

1% Population & moinz de 10 minutes

Accessibilité automobile aux Terrains de sports

AIREZ UREBAINES

Le Haure - :
L Ay Pouen
Ferres
wanies %
[Prmner
=

Taux de charge 30%

3% Population & maoing de 10 minutes

B Terrain de sports [ Pdle urbzin

Temps d'accés en minutes
Optimisation des temps

Mains de 10'

Réseau routier

= Type autaroutier
De10'3 20 Liaizon principals
Lisizon régionale

B peooaso

W e 30540

W Pius de 40

& ©ETE Homardle-Cenbe 2007
Didslon Amerageme nHons e TRreparls - Rewrenls] (EDCa @@ IGH
SRR |e 13022007 Zoumces | IGH - INZEE- RFES - CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

CETF_ entir: Aiviaian Accessibilité automobile aux Bibliothéques ou médiathéques
el 8 dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBANES

Technigeea
Lyl
[.::: n I Equipament | Tianspurts W

Taux de charge 40%

R
Argodeme o

4 Y
i Agen
©

Il%e:
[,

| Taux de charge 20%

32% Population & moinz de 10 minutes

43% Population & moins de 10 minutes

36% Population & moins de 10 minutes

37% Population & mains de 10 minutes

B Bibliothéque ou médisthéque [ Péle urbain

Temps d accés en minutes
Optimisation des temps Réseau routier
Mol e a0 = Type autoroutier
De 10420 Ligizon principale
: Lisison régionsle
W De 20430 5
B e 30 40

B Fius de 4

17% Populstion & mains de 10 minutes

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTraneparls . ReRrenle] (EDCA 0@ GN
CrE |e OO 200T Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

triire fisigin Accessibilite automobile aux Bibliothéques ou médiathéques
Féluin WL dans les aires urbaines en heure de pointe AIRE URBAINES

Trehnigse Canstuclion W
au 1 Equipamant - Tiansparks ] » ?7
i _ﬂg R
Rerres
wanies % )
, B
[ ]

52% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

55% Population & maoing de 10 minutes

B DBiblicthéque ou médiathéque [ Péle urbain

Temps daccés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Moinz de 10¢ ——— Type autoroutier
De 10° & 200 Ligizon principale
Ligizon regionale
M De 20 a a0
M De 30 340
M Flus de 40
4% Population & maoins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon AmeragemenkCons R o Trporl REErRAlE CEDCO @@ IGN
Créd le OF 02 2007 Soumces  IGH - INCSEE- RFE9-CEFTU
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Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

entir: Aiviaian Accessibilité automobile aux Cinemas
el LW dans les aires urbaines en heure de pointe AIRES URBANES

n I Equipament | Tianspurts

Technigeea Consuciion
Taux de charge 40%

f Arg ol lEne R&;m
v o
* Agen
~ Ilael

ArEDUlETE

Taux de charge 20%

32% Population & moins de 10 minutes

48% Population & moins de 10 minutes

i 7 1hHm
— i
44% Populstion & moins de 10 minutes
47% Population & maing de 10 minutes
+ Cinéma [ Péle urbain

Temps d'accés en minues
Optimisation des temps Réseau routier

hains de 10'
De 10" & 200
W pe oo sz
W Do s e
4% Population & mains de 10 minutes B Flus de 40

Type autoroutier
Ligizon principale
Ligizon régionale

2 C ETE Homardle-Cenie 2007
DIAslon AmeragemenHC ons R loreTraneparls . ReRrenle] (EDCA 0@ GN
CrE |e OO 200T Sources ;oM - INZEE- RPES-CERTU

Certu — mai 2007 123



Indicateurs d’accessibilité automobile aux équipements des aires urbaines

. Accessibilité automobile aux Cinémas
it dans les aires urbaines en heure de pointe HIRES UREAINES

Epllra
¥

: : Pl
an | Euipomant - Mansputs e :
1L gy Rouen
Rerres
l.a-'m:(} 2
val
[ T

42% Population & moinz de 10 minutes

Taux de charge 50%

£3% Population & maoing de 10 minutes

+ Cinéma 1 Péle urbain

Temps daccés en minutes

Optimisation des temps Réseau routier
Moinz de 10¢ ——— Type autoroutier
De 10° & 200 Ligizon principale
Ligizon regionale
M De 20 a a0
M De 30 340
M Flus de 40
3% Population & maoins de 10 minutes & ¢ ETE Mommarslle<C ene 2007
Didslon AmeragemenkCons R o Trporl REERAlE CEDCa @@ IGN
CrEd le 13022007 Soumces  IGH - INCSEE- RFE9-CEFTU
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