
HAL Id: hal-02102094
https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/hal-02102094v1

Submitted on 17 Apr 2019

HAL is a multi-disciplinary open access archive
for the deposit and dissemination of scientific re-
search documents, whether they are published or not.
The documentsmay come from teaching and research
institutions in France or abroad, or from public or pri-
vate research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaireHAL, est des-
tinée au dépôt et à la diffusion de documents scien-
tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
des établissements d’enseignement et de recherche
français ou étrangers, des laboratoires publics ou
privés.

HAL Authorization

A Framework for Defining Object-Calculi
Frédéric Lang, Pierre Lescanne, Luigi Liquori

To cite this version:
Frédéric Lang, Pierre Lescanne, Luigi Liquori. A Framework for Defining Object-Calculi. [Research Report]
LIP RR-1998-51, Laboratoire de l’informatique du parallélisme. 1998, 2 + 33p. ⟨hal-02102094⟩

https://hal-lara.archives-ouvertes.fr/hal-02102094v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr


����������� �� 	
��
��������� ��
����		��	����
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��"��������� ������� ��������� �� �
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��&��� �� ���
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�� ����������� ����� �����% ����
�
� �
���� �� �
� ����� �� ����#
'�� ��������� �� ������� �� ��� �������� ������ �����% �
� ��	
�� ���
����
�� �
��
�� �� (���
��� )������� ��� *���
��� ��� �
� ��"��� ������� ��� �
� ����
�� +�������� ,���� ,�������� ��� 
��� ��� �
� ����������� �� �
� �����������
��������� ��� �
�����# $
� ������ �� �
� �������-����� �� � ����� �����������
����� �������� �
��
 �������� ���
 ������ �������� ��� ��"��� ���������� ��
������� ������� ��� ���� �������� �� ��"����� �
��� �
� ������ �� �������� ��
������� � ������� ����������� �� ���������� �������� ��������������� ��� ��
����� �� � �������� �� �.������ ������������� �.������ ���
 ��������� �� �����
����� �����% ����������#
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�������� ��� ��% ����������� �� �
��!#
'�� ��������� �����/�� ���� ������� ����������� �����% 
������
� �� �
� �����
������ ��������  �
� /��� ������ ���� ��� ������ �� �
� ��&����� �� ��������
����� �#�#� �� �
� ���������� �������%!� ����������� ���������  ��� ������� %����
�
� ���� ������� �� �
� ���� ���� �� �� �
� ,����� 0������� �� '�"����!�
��
��
� ����
����  �������� �������� �%���!� ���� ���������  � �%��� �������
��� ��� �� ����� �� �������� �� ������� ���
�� �� �� ��"���!#
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���� ��� �������� ���� ���/������� �� �%��1��� ��������� ���� �� ��������� �2���
��������&�� ���������������  1� ��� �������! ��� �������� ������ ��� ��� ��"���� ��
��������� ��� ��� �����1���� ������� ��. �������� ������������ �� �����������#
���� �� ������ ���� ������� ������/�� ��1�� ������������� ��� ������� ������ ��� ���
��"��� ����� ���� ���������� ���
��&�� �2������������ �� �2
��������� ���������
������������ �� �	
�����	���# 0���� ����������� ��� ����� ���������� ���� �� �
��.
��� �1�����#
����� �%��1��� �� ����� ��������������� ��� ���. ������. ������������� �� ,�����
0����� ��� '�"��� �� (��
��� )������� �� *���
��� ���� ��� ������� ��"���� �� ��
������ ���� �� +�������� ,���� ,�������� �� 
��� ���� �� ����������� �� ��
��������&�� ��������������� �� �� �������# ,� ������� ��� �� ������������� �2��
����� ������� ����� ��� �� ������������ &�� �������� 1� �� ���� �� ������ ������ ��
��� ���������� ��� ��� ��"��� ���������� �� ��� ������� �� ��� ����/��� �� ��
���� ����%�� ��� ��������� ������ &�� �� ������ ��� ������ ���� ������ ���
����������� ��������&�� ��� �������� ������������ �� ��� ����� ��� �� ������ ��
������������ �.������� ������� ���� ��� �������� ���� ���������� �� ������� �� ��
��������#
,� �%��1��� ��� ���������� ���� �� ����� �2�� �������� �� 	������� �
����
���������� �� ������ ����������� ��� ������� 1� ��"���  ����������� �� �����������
������������ �� ����34������� �� ����� ����������� �� ���.���!#
����� �%��1��� ��������� ��� ������������ ��������� ����� �� 
������
� ��� ��
�������� �����������  �� ��������� /��� �� ������� ��� �� �� ���&����� ��� ����
����� �2����1������ �� �� ���������� �2�����������!� �� 
����
���� ���������������  ���
������� ���������� �� �3��� ��������� ���� ��� �3���� �������� &�� �� ,�����
0����� ��� '�"���!� �2���� �����
����  ��� ���������� ����������� ��� �%���!�
�� �� �������� �� ������  �� ��������� �%��� �� ���� ��� ����� 1� ��� ������
�2�.�������� ����� ����&��� ��� ����
��� �������� ��� �� ��"��!#
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��� �
�
���������� ��� �
� �������� �� � �������� �� ������ ���������� 
��  
��! ����
��� �������% �� ����� ���
���������% �
�� �
�� �
�  
�! ���� �� �������# (��
��������� �
� ��������� �� 6��� �������� � ����������� �� �� ����������� ���������
�� �
� 6��� 7������ *��
��� 8,9�:;� ��� ������������% ��� �������� �
�������
���� ��� ���/� �
� ����� ���# �� �
�� ������ �� ��� �
� ���������� ��� � ������
����������� �� �
� ����������� ���������  ����� ����! �� ��"��������� ���������#
'�� ���� �
������������ �� ��� ���������� ������ ��
���� �� �
�� �� ������� ��
���% 
�����!
����� �� �
� ��"��������� ��������� ��� �
��� ���������� ������
� ����� ����������� ������� ���������� ��������� ��� ��������� ���������< �
��
����� ��������% ���� �
� �
���� �� �
� �����# *�������� �
� ������� ������ �%����
�� ������
 �
��
 ����� �
�� �� �������� ���% ��������� �� ��� ��������� �
��

��� �� ������������ �� ������� �� �����/� ���
��# (�� �
��� �� �������� � ���
�� ������� 	������ ���
 �� �
��
 �������� � �������� ������ �� ��"�����������
 ���������� ��� ����������� ���������� ��� ���������� ��� ��% ����������� ��
�
��!# =��������% ����� ���� ���� � ����� ����������
� ���	 �"� ��������# ������
�
� ������� ��� ���� �� ����� �
��
 �������� ����� ����� �� �
� ���������������
�� �
� ��"����� �
�� �
� ���������� �������� 
�� �
��� ����� ��� ������� ������
�
� ������� ��������� �� �
� �
��� �������# >�����% �� �
� ����������� �� ��
����������� ���������� ���������� ��� ����� ����� ��� ���
��% ������� �
����� ��
��� �������
 �
�% ��� ������������# ��
������������ ���
 ������ ��� �%�����
������� �� ��"������������ ���������# #����
 ������� ��� �
� �������� ������� ��
�
� �������� �����% ��� �%���.� ��������� �������� �������� ��� ����� ��� ���
�%�� �%����# $���	�
 ������� ��� ������� �� ��� ��
����� �� ��� ���� �#�#� ���
����������� ���������� ���� ����� �� �
� �������������� �
�����# �� ���������
�
�� ����� ���������� �� �
� ����� �� �
� ������ ����������� ��������� �� ��"�����
����� ��������� �
� �������� �� ��������� ��� ��	��������� ���������� �
��

��?�� ���� �
� ��������� 	��
" ��� �����
� ���
��&�� �� ��������� ��� �
��
 ���
�������� �� ������� �
� ���������� �������� �� ��"��������� ���������#

��
��� 
�� ���� � ������ ���
�������� ������� �
��
 ������ �� �� ����� ����
����% ���������� �� �
������� ���� 
������
� �� �"� ���
������ ����	���  �
�
/��� ������ ���� ��� ������ �� �
� ��&����� �� ������������ �#�#� �� �
� ������
����� �������%!� ����������� ���������  ��� ������� %���� �
� ���� ������� �� �
�
���� ���� �� �� �
� ,����� 0������� �� '�"����!� ��
��
� ����
����  ��������
�������� �%���!� ���� ���������  � �%��� ������� ��� ��� �� ����� �� ��������
�� ������� ���
�� �� �� ��"���!#

��
��� �� ������� �� ��� �������� ������ �����% �
� ,����� 0������� ��
��"���� �� (��
��� )������� ��� *���
��� 8()*�@� =),�	; ��� �
� ��"��� ��������
��� ���� �� +�������� ,���� ,������� ��� 
��� 8+,,
��;# $
� ������ �� �
�
�������-����� �� � ����� ���������������� �������� �
��
 �������� ���
 ������
�������� ��� ��"��� ���������� �� ������� ������� ��� ���� �������� �� ��"�����
�
��� �
� ������ �� � �������� �� �.������ ������������� �
��
 ����� � ������� ���
��������� �� ���������� �������� ���������������# ���� ������ ��� ������� �� �
�
������ �� ������� ��/��� �% 
��� �� 
�� �
���� 8
���:;� ��� ������� ���� �
�
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���� ������ �������� �� �.������ ������������ ��� 80),�:;#

$
� ����� �� ���������� �� �������# B������ A &�����% �������� �
� ���� �����
�� �
� ������ �������
�� �� ��"��������� ���������� �
�� B������ C ���������
�����% �
� �������������� �������# B������ @ ���������� �
� ,����� 0�������
�� '�"����� ��� �.� �
��
 �� � ������� �� ��� # B������ � �� �
� ���� ���� �� �
�
����� �� �� �������� ��
��� �
����
 ��� ���� ������� �� �� � ��� �# B������ :
����� ���� �.������ ���������� ��� ���������� B������ D ������� �
� ������
�� ������������ ���������� ��� B������ 	 ����� ����� ����������# B������ � �� �
������������ �� � �%�� �%���� ��� ��
���# (�����%� B������ �E ����� ���� ������
���������� �� ��
���#
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��������� ������	

$
� ���� ��� %���� 
��� ��������� �
� ����% �� ��"������������ ��������� ���
�
��� �%�� �%����� 850�:� ()*�@;# $
� ���� ���� �� �
�� �������
 ��� �� �����
���� ��� ��%�
�� �%�� �%����� �
�� ����%-� �
� ������� ��.� ������ �.�������#

�� ��������  ��� ��� �� ��������! ���
 �
� ����������� ����������� ����� �
���

������ ��� ���� �� �
� ��������� ������ �� ����� ��"��� ���������� �
� ���� ���
%���� 
��� ���� �
� ����������� �� �
�� �� ������� �
��
� 
����  �� ��������� 

����! ���������# '�"��������� ��������� ��� �� ���
�� ������ �� � ����� ��"����
�������� ��%�� �� �����������  ���
 �� �� B��� 8>B	D;� '���& 80����;� F���
8$���A;� 0���� 80
��C;� '����A�C� 850�:;! �� �����% � ��% �� ��������� �
�
���� ����������� ����������� ���������#

�� ��"��������� ��������� �
��� �� �� ������ �� �����G �
� ��
�������� �����
����� �� �
� ��"��� �����# '�"���� ��� ����� H���� ������
I �� �% ��
������� �
�
���
��� ��� /���� ���� ��
�� ��"����  ��������� ������ ����������!#

*��� �� �
� �
��������� ������ ������� �
� ����% �� ���
������ �
��
� 
��
��� <
������
������ �� �� ���������� �
�� ��"������������ ����������� �� ��
������%
H����������I ����� �� �� ����� �� � ������ �� H�����I# )������� �
��� ������ ���
��� � ������ �.������ �� ��%��� ������ �� ���� ������ �� 850�:� +(�	; �� ��% 
�����
�
�� � �%�� �%���� �������� ��� � ���������� �������� ��� �� H���� /����I ��� ��
���������� ���#

5���� �
� �
��������� ��������� ��� ��/���� �� ��"��������� ��������� ���
�� �
�� 
��� ������� �� ������� �������
#

&"� �
��
� ���
���� �� '
��� ��� �������� �� � �������� �� �%��� ��"����# $
�
��"���� 
��� !%�� ��(� �� ����� �� ���� ������� �� � �������� ������ �� ����
�%����# $
� ���������� ������� �� ��"���� ��� ���
�� ����������� ��� ���
��
�������# $
� �������� �� ��������������% �������� ����� �
� ������ �������� ���
�� ������� ��� �������� ��"����# $
� �������� 
�� ���
 ���������� ��� ����������
�������� �
� ������ ����� �������� �% �����% �����%��� �
� �%����� ���������
�� �
� ������# *��% �%�� �%����� ��� �������� ��� �
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