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CONFIGURATIONS DES HUIT PREM IERS 

SATELLITES DE SATURNE 

POUR 1989

CONFIGURATIONS OF THE FIRST EIGHT  

SATELLITES OF SATURN  

FOR 1989

Supplément à Ia Connaissance des Temps à l'usage des observateurs. 
Rédaction et calculs : J.-E. ARLOT, Th. DEROUAZI, Ch. RUATTI.
Bureau des Longitudes, 77 avenue Denfert-Rochereau, F-75014 PARIS.

Paris, juin 1988





I N T R 0 D U C T I 0 N

Le Bureau des Longitudes publie chaque 
année dans Ia Connaissance des Temps, 
les positions des planètes, du Soleil 
et de Ia Lune sous forme de 
coefficients de Tchébycheff. Des
suppléments à Ia Connaissance des 
Temps sont publiés également et 
donnent :

- Les positions des satellites 
galiléens de Jupiter, des huit 
premiers satellites de Saturne et 
des cinq satellites d'Uranus sous 
forme de fonctions mixtes dépendant 
directement du temps.

- Les positions des satellites faibles 
de Jupiter (VI, VII, VIII et IX) et de
Phoebé (satellite IX de Saturne) sous
forme de coefficients de Tchébycheff.

- Les configurations et les phénomènes 
des satellites galiléens de Jupiter.

Le présent supplément donne les 
configurations des huit premiers 
satellites de Saturne dans Ie 
but, principalement, d ’aider les 
observateurs à identifier ces 
satellites. La précision de lecture 
des courbes permet une précision dans 
Ia position de l'ordre de 10 à 
15 secondes de degré (").

The Bureau des Longitudes publishes 
each year in the Connaissance des 
Temps, the positions of the Planets, 
the Sun and the Moon as Chebychev 
polynomials. Several supplements to 
The Connaissance des Temps are 
also published and give :

- The positions of the galilean 
satellites of Jupiter, of the first 
eight satellites of Saturn and of 
the five satellites of Uranus as 
mixed functions depending directly 
on the time.

- The positions of the faint 
satellites of Jupiter (VI, VII, VIII 
and IX), of Phoebe (satellite IX of 
Saturn) as Chebychev polynomials.

- The configurations and the 
phenomena of the galilean satellites 
of Jupiter.

The present supplement gives 
the configurations of the first 
eight satellites of Saturn in order 
to help the observers to identify 
those satellites. The precision of 
the curves allows an accuracy in the 
position of about 10 to 15 seconds 
of degree (").

J.-E. ARLOT



Note : Les calculs et les tracés des courbes nécessaires à l'élaboration de ce 
fascicule ont été effectués sur l'ordinateur du Centre Inter Régional de Calcul 
Electronique du C.N.R.S. à ORSAY, F-91405 (FRANCE)
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DONNÉES SUR LES SATELLITES DE SATURNE 

DATA ON THE SATELLITES OF SATURN

NOM masse rayon période
rotation
sidérate

albédo
géométrique

magnitude
Ytsuelte

période
orbitale

élongation
maximate

m
grand

axe

excentricité inclinaison 
sur l'équateur 

de Saturne

unité^ masse de 
Saturne km jour jour 0  D IO3Rm degré

I Mimas 8.0 X 10^* 196 (S) 0 *3 12.9 0.942421 30 185.52 0.020 2 1.53
Il Encetedus ' 1 *  X 10"7 250 (S) 0.99 11.7 U 7 0  217 38 238.02 0.004 5 0.
Kl Tethys U  X 10^ 530 (S) 0 £8 10.2 1Æ87802 48 294.66 0. 1.86
N Dione 1.85 X 10H 560 (S) 0.65 10.4 2.736 914 101 377.40 0.002 2 0.02
V Rhea 4.4 X 10^ 765 (S) 0.67 9.7 4.517 500 125 527.04 0.0010 0 *5
Vl Titan 2.41 X 10̂ < 2575 (S) 0.21 628 15.945 420 317 1 221*3 0.0291 0 *3
Vll Hyperion 3. X 10^ 205 X 130 X 110 0 * 14.19 21*76 608 3 59 1481.1 0.104 0.43
VIII tepetus 3.3 X 10^* 730 (S) 0 *4 .0 5 11* 79*30182 935 3 5 6 1 * 0.028 2 14.72
K Phoebe 7. X 10~w 110 0.4 0.06 16.45 (R^50.48 34 51 12952. 0.163 2 177. (1)
X Janos (5) 1 1 0 x 1 0 0 x 8 0 (S) 0.4 14. 0.694 5 24 151.472 0.007 0.14
Xl Epimetheus (5) 70 X 60 x 50 • (S) 0.4 15. 0.694 2 24 151.422 0.009 0.34
XH 1980S6 (2) 18 x 1 6 x 1 5 0 * 17. 2.736 9 101 377.40 0.005 0 *
XHI Tetesto P) 17 x  1 4 x 1 3 0.6 18. 1*878 48 294.66
XN Catypso (3) 17 x 11x11 0 * 18 * 1*878 48 294.66
XV Attes 2 0 x 1 0 0.4 18. 0.6019 22 137.670 0.3
XVI 1980S27 (4) 70 x 50 x 40 0.6 15. 0.6130 23 139*53 0.
XVH 1980S26 (4) 55 x 45 x 35 0.6 15* 0.628 5 23 141.700 0.004 0.1

NAME mass radius sidereai geometrical visual orbital greatest semi eccentricity inclination
period a!bedo magnitude period elongation major on Satum's

axis equator

un it^ Satum's
mass km day day o n lO*km degree

NOTES
(S) : révolution synchrone 
(R) : révolution rétrograde
(1): inclinaison par rapport à l'écliptique.

Les éphémérides dePhœ bé sont données 
sous Ia forme de coefficients de Tchébycheff 
dans Ie supplément à Ia Connaissance des 
Temps « Satellites faibles... »

(2) : « Dioné B » : même orbite que Dioné
(3) : Telesto et Calypso : même orbite que Téthys
(4) : satellites coorbitaux « gardiens » de l'anneauF
(5) : Janus et Epimetheus : même orbite

(S) : synchronous revolution 
(R) :  retrograde revolution 
( 1) : inclination on the ecliptic

The ephemerides of Phcebe are given as 
Chebychev coefficients in the supplément à 
Ia Connaissance des Temps « Faint Satelli­
tes... -

(2) : « Dione B » : same orbit as Dione
( 3) :  Telesto and Calypso : same orbit as Tethys
(4) : satellites on the same orbit « shepherding - F

ring
(5) :  Janus and Epimetheus : same orbit
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USAGE DES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d'identifier Ies satellites et de déterminer Ieur 
position en coordonnées tangentielles équatoriales relatives à Saturne avec Ia 
précision suivante (pour une lecture des courbes à 0,5 millimètre près) :

I : 2 à 1 0  " V : 2 à 3 "
II : 2 à 8 " VI : 2 If

III : 2 à 6  '' VII : 2 «I

IV : 2 à 4 " VIII : 2 «f

L'exemple suivant montre comment procéder :

15.0

16.0

ORNS LE SENS OUEST-EST,LES SRTELLITES PflSSENT RU-OELR OE SflTURNE

NiORD
ORBITES APPARENTES

On reporte en abcisse sur l'axe ouest-est les distances Aa cos5 mesurées, 
pour Ia date voulue, sur les courbes. L'ordonnée est donnée par les orbites 
apparentes. L'indétermination avant/arrière est levée grâce au sens de rotation 
des satellites.



CONFIGURATIONS
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R H T l D N S  DES SflTELLITES DE SflTURNE
JflNVIER -PREMIERE QUINZfllNE

3.0
VI

IV
ui

VII VIII

IV

DRNS LE SENS OUEST-EST,lES SflTELLlTES PflSSENT flU-DELfl OE SflTURNE

S,UD

NfcRDORRITES APP ARENTES
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1 9 8 9 . -C O NF  IGURflTIONS DES S R T E L L I T E S  DE S R T U R N E
J R N V I E R  - D E U X I E M E  Q U I N Z R I N E

IVIII
19. O-

II

21.&

VIII

VII

VI

30.0

31.0

DRNS LE SENS QUEST-EST,LES SflTELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S4UD

O R B I T E S  RPPflRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T  IONS DES S R T E L L I T E S  DE S R T U R N E
FEVRIER -PR EMIE RE QUINZflINE

OUES,T
80.0^ —

S.0
VI

IV
5.0

VII

VII

II

III

10.0

VI

OflNS LE SENS OUEST-EST,LES SflTELLlTES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S,UD

NftRDDRBITES RPPflRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES SflTELLITES DE SflTURNE
F E V R I E R  - D E UXIE ME QUINZflINE

IV1

VI

Ji21 . 0-

yVIIVI,VIII

30.0

31.0

DHNS LE SENS OUEST-EST,LES SflTELLITES PASSENT AU-DELA DE SflTURNE

S,UD

KORDD R B I T E S  flPPflRFNTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE SflTUBNE
MflRS -PREMIERE OUINZflINE

IV j

VIII
3.0

5.0

III
VI

VII
10.0

13.0

15.0

DfiNS LE SENS OUEST-EST,LES SfiTELLITES PfiSSENT AU-DELfi DE SflTURNE

S1UD

NDRDORBITES APP RRENTES
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1989. -CONF IGURflT IONIS OES S A T E L L I T E S  DE SA T U R N E
MARS - D E U X I E M E  Q U I N Z A I N E

OUE SJ8
16. 0^—

19.0

III
►II VII

21 .0
IV

VI

VIII
26.0

30.0

31.0

DANS LE SENS OUEST-EST.LES SATELLITES PASSENT AU-DELA DE SATURNE

S4UD

N,DRDO R B I T E S  A P P A R E N T E S
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE S A T U R N E
AVRIL -PREMIERE Q U I N Z A I N E

III

IV
5.0

VII

rVIIIVI 1II

DflNS LE SENS OUEST-ESTtLES SATELLITES PRSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S.UD

NpRDORBlTES APPARENTES
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19 8 9 . - C O N F I G U R R T I O N S  DES SflTELLITES DE SflTURNE
flVRIL -DEUXIEME QUINZflINE

OUEST

III

IV
21 . 0-

VI

VII

II

VII
30.0

31.0

32.0

DfiNS LE SENS OUEST-EST,LES SflTELLITES PflSSENT AU-DELfl DE SflTURNE

S,UD

N,ORDO R B l T E S  flPPflRENTES
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19 8 9 . -CONFIGURRTIONS DES SATELLITES DE SATURNE
MAI -PREMIERE QUINZAINE

III IV

>.o

il

VI

VII

VIII

DANS LE SENS OUEST-ESTrLES SATELLITES PflSSENT AU-DELA DE SATURNE

SJJD

NpRD
QRBITES APPARENTES
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1 9 8 9 .-CONFIGURflTIONS DES SflTELLITES DE SflTURNE
MflI -DEUXIEME QUINZflINE

IIIIV

2 1.0-
VIII VII

,II
23.0-

VI

31.0

DfiNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SHTURNE

S,UD

N,ORDQRBITES APPRRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F lGURflTIONS DES SflTELLITES DE SflTURNE

JUIN -PREMIERE QUINZflINE

III
IV

VIVIIi
3.0

5.0

VIII

II
III

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SflTELLITES PflSSENT AU-DELA DE SflTURNE

S4UD

NPRD
GRBITES flPPflRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES SAT E L L I T E S DE S A T U R N E
JUIN -DEUXIEME QUINZAINE

E.ST

II.17.0
III

VI
20.0

21 .0
IV

22.0

23.0
VII VIII

25.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT AU-DELfl OE SflTURNE

S1UD

ESTDUES,T

N1ORD
O R B I T F S  APPAREN TES
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1 9 8 9 . - C O NF IGURflTIONS DES SfiTELLITES DE SflTURNE
JUILLET -PREMIERE QUINZflINE

OUESJ , , , , , , , EST
3 6 4 2 0 2 4 6 8

3-0
IIIV

iVI
5.0

►III

viir

il
ni
\iv

DflNS LE SENS OUEST-ESTfLES SATELLITES PflSSENT flU-0ELfl DE SflTURNE

KORDO R B ITES flPPflRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES SflTELLITES DE SflTURNE
JUILLET -DEUXIEME OUINZflINE

OUES.T8
16.0^r-

17.0
III.

IV
VI

21.0
II

VII

VIII
30.0

DflNS LE SENS OUEST-ESTfLES SflTELLlTES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S.UD

NflGRD
ORBITES APPARENTES
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1989.-CONFIGURATIONS DES SRTELLITES OE SflTURNE

flOUT -PREMIERE QUINZflINE

VII3.0
VIII

IV

VIIVI

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT RU-DELfl DE SflTURNE

S.UD

ORBITES flPPflRENTES
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1989. -CONFIGURflTIONS DES S A T E L L I T E S  DE S A T U R N E

flOUT -DEUXIEME QUINZAINE
OUES,T8

16. Û H --

21. 0
VI

23.0

\VIIIIIIVI

II

30.0

31.0

DflNS LE SENS OUEST~EST,LES SATELLITES PflSSENT flU-OELfl OE SflTURNE

StUD

O R B l T E S  APPARENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R R T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE SflTURNE
SEPTEMBRE -PREMIERE QUINZAINE

3.0

5.0
IV

VIIVI

II

IIIi

DRNS LE SENS OUEST-EST1LES SATELLITES PflSSENT AU-OELfl DE SflTURNE

N1QRD
DRBITES APPARENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R R T I O N S  DES S R T E L L I T E S  DE S R T U R N E
SEPTEMBRE -DEUXIEME QUINZRINE

OUE5,T E,ST
16.&

17.&

18.&

IV
2 0.0-

2 1 .0'

22.0'
VI

23.0-
III1

25.0'
VIII VII

26.0

27.0

II
29.0 II
30.0

31.0

32.0

DflNS LE SENS OUEST-ESTfLES SATELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

m ï ESTOUEST

NflRD
QRBITES RPPRRENTES
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1989. -CONFIGURflTIONS DES SAT E L LI T ES  DE SflTURNE

O C T O B R E  -PREMIERE QUINZflINE
OUES,T 

8

II

5.0

VIVII IV

III

VIII

E,ST8

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S1UD

N.ÖRD
QRBITES flPPflRENTES
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1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE S A T U R N E
O C T O B R E  -DEUXIEME QUINZAINE

i7.a
m i

19.0-

II

VIII

VII
30.0

31.0

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

SJUD

N11ORDO R B ITES AP P A R E N T E S
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1 9 8 9 .- C O N F I G U R R T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE S A T U R N E
NOV E M B R E  -PREMIERE Q U I N Z A I N E

II

VIIIIII \VII

|IV

VIIIVII'VI

DRNS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PflSSENT flU-DELfl DE SflTURNE

S.UD

N1ORDQ R B l T E S  A P P A R EN T ES



- 31 -

1 9 8 9 . - C O N F I G U R A T I O N S  DES S A T E L L I T E S  DE S A T U R N E
N O V E M B R E  -DEUXIEME Q U I N Z A I N E

II

IV
21.0

23.0-

VI VIII

31.0

DANS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PASSENT AU-DELA DE SATURNE

SJJD

NPRD
ORBITES APPARENTES
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1989. - C O N F I G U R R T I O N S  DES S RT E L L I T E S  DE S R T U R N E
DECEMBRE -PREMIERE QUINZRINE

0UES.T , . , . , . E.ST8 6 «1 2 0 2 U 6 8

III

IV VIII

VIVII

DflNS LE SENS OUEST-EST,LES SflIELLITES PflSSENT flU-DELR DE SRTURNE

S,UD

NfaRD
QRBlTES RPPflRENTES
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1989 . - C O N F I G U R R T I O N S  DES S AT E LL I TE S  DE S A T U R N E
DECEMBRE -DEUXIEME QUINZAINE

VI
21 .0

VII

III

IV1

VIII

30.0

31.0

DANS LE SENS OUEST-EST,LES SATELLITES PASSENT AU-DELA DE SATURNE

S1UD

N*DRD
GRBTTES APPARENTES
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