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LES SERVEURS SUR INTERNET
DE L’INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http://www.imcce.fr et  ftp://ftp.imcce.fr

L’ Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides diffuse de nombreuses informations, périodi-
quement remises & jour, grice a son serveur sur le réseau Internet. Outre des informations générales sur
Ihistorique et les activités de 1’Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides, on peut y
trouver des données scientifiques concernant les objets du systeme solaire :

— éphémérides de planetes et de satellites, phénomenes;

— données sur les objets du systeéme solaire ;

— éléments orbitaux de cometes, de planetes naines et d’astéroides;
— données sur les éclipses du Soleil et de Lune;

— bases de données astrométriques;

~ images astronomiques.

Un serveur WEB est accessible & ’adresse http://www.imcce.fr. Un serveur ftp anonyme est accessible
a Padresse: ftp://ftp.imcce.fr.

THE INTERNET SERVERS
OF THE INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http://www.imcce.fr  and  ftp://ftp.imcce.fr

The Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides publishes informations thanks to Internet
servers. Besides general information concerning history and activities of the Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides, one may access scientific data on:

— ephemerides of planets and satellites, phenomena;

— data on the objects of the Solar system;

— orbital elements of comets, dwarf planets and asteroids;
~ data on solar and Lunar eclipses;

— astronometric data base;

- astronomical images.

The address of the WEB Server is: http://www.imcce.fr. One can also access an anonymous ftp server
at the address: ftp://ftp.imcce.fr.
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Avertissement

A partir de 1996, des éphémérides des satel-
lites naturels ont été publiées dans la Connais-
sance des Temps. Un CDROM accompagne cet
ouvrage. Ces éphémérides donnent les positions
des satellites de Mars, des satellites galiléens de
Jupiter, des huit premiers satellites de Saturne
et des cing satellites d’Uranus avec une précision
proche de celle des théories originales.

Cependant, des observateurs ont souhaité
continuer d disposer d’un ouwvrage permettant
d’identifier les satellites galiléens et de connattre
les instants des phénoménes présentés par ces
satellites et calculés a une seconde de temps prés.
En particulier, les configurations précises per-
mettent trés facilement de situer les satellites
avec une précision de 10" par rapport & Jupi-
ter.

On trouvera aussi des renseignements
générauz sur les satellites galiléens en début
d’ouvrage ainsi qu’une méthode de calcul des
phénomeénes pour l’année suivante en fin d’ou-
vrage.

J.-E. Arlot

Foreword

Starting from 1996, ephemerides of natural
satellites have been published in the Connaissance
des Temps. A CDROM is available. These ephe-
merides give the positions of the satellites of Mars,
of the Galilean satellites of Jupiter, of the first
eight satellites of Saturn and of the five satellites
of Uranus involving secular and periodic terms
and depending directly on time. The accuracy is
near that of the original theories.

However, observers wish to keep ephemerides
allowing to identify immediately the Galilean sa-
tellites and to know the dates of the phenomena
which are calculated to the nearest second of
time. This is given by the present booklet, par-
ticularly the configurations giving positions with
an accuracy of 10" relatively to Jupiter.

Besides these informations, the present book-
let gives various data concerning the Galilean
Satellites. We also present a method which per-
mits the calculation of the phenomena for the
nezt year.

W. Thuillot

Responsables de la publication

Rédaction et calculs: S. Lemaitre, Ch. Ruatti.






DONNEES SUR LES SATELLITES GALILEENS
DATA ON THE GALILEAN SATELLITES

IO EUROPE GANYMEDE CALLISTO
(1) (I) (11) (Iv)
Masses (1075 masse de Jupiter)
Sampson (1921) 4.50 2.54 7.99 4.50
De Sitter (1931) 3.81 2.48 8.17 5.09
Pioneer 11 (1976) 4.68 2.52 7.80 5.66
Fukushima (1990) 4.705 2.525 7.803 5.667
Lainey et al. (2004) 4.701 2.253 7.805 5.667
Rayons (km)
Danjon (1954) 1650 1400 2450 2300
Dollfus (1961) 1775 1550 2800 2525
Pioneer 11 (1976) 1840 1552 2650 2420
Davies et al. (1996) 1821 1565 2634 2403
Magnitudes visuelles
Vopposition de Jupiter
Harris (1961) 4.8 5.2 4.5 5.5
Albédos géométrigues (Harris, 1961)
U: 353 nm 0.19 047 0.29 0.14
B: 448 nm 0.56 0.67 0.41 0.21
V: 554 nm 0.92 0.83 0.49 0.26
R: 690 nm 1.12 0.93 0.56 0.30
I[:820 nm 1.15 0.95 0.57 0.31
Albédo de Bond (visuel) 0.54 0.49 0.29 0.15
Demi-grand aze Lainey et al. (2004)
en UA 0.002821 0.004 487 0.007 157 0.012588
en rayons de Jupiter 5.91 9.41 15.00 26.22
en kilométres 422030 671261 1070621 1883133
Plus grande élongation
lopposition de Jupiter
(minutes et secondes de degré)
Lainey et al. (2004) 217" 340" 548" 10'13"
Période synodique (jours)
Lainey et al. (2004) 1.7691377744 3.5511810636 7.15645531970 16.6890174170
Inclinaison moyenne sur
Uéquateur de Jupiter pour 2012.5
(degré )
Lainey et al. (2004) 0.0467° 0.4834° 0.1448° 0.2377°
Valeur moyenne de l’excentricité
pour 2012.5
Lainey et al. (2004) 0.0042 0.0093 0.0019 0.0073
Partie séculaire du mouvement
(degré par an)
nceud —48.448 —11.911 —2.614 —0.640
périjove 55.754 14.188 2.664 0.671

Lainey et al. (2004)
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THEORIE DU MOUVEMENT
DES SATELLITES GALILEENS

(Mean frame of the date)
(Repére moyen de la date)

Du fait de la complezité du mouvement des
satellites galiléens, il est difficile de donner des
valeurs précises pour les neeuds et les périjoves.
En effet, les excentricités et les inclinaisons sont
faibles (cf. tableau précédent) et tous ces éléments
sont soumis a de grandes wvarialions
(Thuillot, Vu, 1985).

On donne ci-aprés les longitudes moyennes
(d’aprés Sampson, 1921) dans le plan des or-
bites, ce plan étant confondu avec l’équateur de
Jupiter.

Si T est le temps en jours moyens compté a
partir de 1900,0 on a:

THEORY OF THE MOTION OF
THE GALILEAN SATELLITES

Orbit of the satellite
Orbite du satellite

Jupiter orbit
Orbite de Jupiter

Ecliptic
Ecliptique

Earth equator
Equateur terrestre

Because of the complezity of the motion of
the Galilean Satellites of Jupiter it is difficult to
provide precise values for nodes and perijoves.
Indeed, eccentricities and inclinations are small
(see the preceding table) and all these elements
undergo large variations (Thuillot, Vu, 1985).

The mean longitudes (Sampson, 1921) in the
orbital planes identified with Jupiter’s equator
are given below.

If T is the time in days which has elapsed
from 1900.0, one gets:

vN1Ny = 316°.051 + 0.00003559 7 , 1 = 3°.10350

YN1 + NiNy +NoM =

Période sidérale en jours
Sidereal period in days

Io 42°.59987 4 203.488992435 T 1.7691374639
Europe 99°.55081 + 101.374761672 T 3.5511797420
Ganymede 168°.02628 4  50.317646290 T 7.154 5476894
Callisto 234°.40790 +  21.571109630 T 16.688 988474 6
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PRESENTATION DES EPHEMERIDES
PRESENTATION OF THE EPHEMERIDES

ECHELLES DE TEMPS

L’argument “temps” des éphémérides publiées
ici est le TT (temps terrestre) proche du TE
(temps des éphémérides) et réalisé physiquement
par la mesure du TAI (temps atomique interna-
tional). On a:

TT = TAI + 32,184 s

Les événements astronomiques étant mesurés
dans Uéchelle UTC (temps universel coordonné),
le tableau ci-dessous donne la relation entre TT
et UTC (d’aprés la relation entre TAI et UTC
publiée par UIERS).

T -UTC

du 1 juillet 1997 au

1 janvier 1999 ......... 63,184 s
du 1 janvier 1999 au

31 décembre 2005... ... 64,184 s
du 1 janvier 2006 au

31 décembre 2008...... 65,184 s
Depuis le 1 janvier 2009 66,184 s

PHENOMENES DES SATELLITES
GALILEENS

Les hypothéses utilisées pour le calcul des
époques des phénoménes (Thuillot, 1989) sont
les suivantes :

- Jupiter est un ellipsoide dont l’aplatisse-
ment a pour valeur 1/15.4 et dont le rayon
équatorial est 71492 km.

- Les satellites sont des sphéres de rayon:
1821 km pour lo, 1565 km pour FEurope, 263
km pour Ganymeéde, 2403 km pour Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- Le Soleil est une sphére de rayon
695 980 km.

- Les dates sont données pour tout observa-
toire terrestre puisqu’on peut négliger Ueffet de
parallaze dont la grandeur est plus faible que la
précision des prédictions.

TIME-SCALES

The time argument of the ephemerides is TT
(terrestrial time) close to the former definition
of ET (ephemeris time) and physically made by
measuring TAI (international atomic time), so
that :

TT=TAI+32.184 s

Astronomical events are measured in the time-
scale UTC (coordinate universal time). The table
below gives the correspondence between TTT and
UTC (using the relationship between TAI and
UTC published by IERS).

T™r-urTrc

From July 1, 1997

to December 31, 1999 63,184 s
From January 1, 1999

to December 31, 2005 64,184 s
From January 1, 2006

to December 31, 2008 65,184 s
Since January 1, 2009 66,184 s

PHENOMENA OF THE GALILEAN
SATELLITES

The hypothesis made for the calculations of
the dates of the phenomena (Thuillot, 1989)
are:

- Jupiter is an ellipsoid the flatness of which
is 1/15,4 and the equatorial radius of which is
71492 km.

- The satellites are spheres the radius of which
are: 1821 km for Io, 1565 km for Europe, 263/
km for Ganymede and 2403 km for Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- The Sun is a sphere the radius of which is
695 980 km.

- The dates are given for everywhere on FEarth
since no parallaz effect has to be taken into ac-
count.
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L’effet de phase est négligé pour les satellites,
mais pris en compte pour la planéte.

Les pages paires fournissent les dates des phénom-
énes que présentent ces satellites:

- les débuts et fins des passages des satellites de-
vant la planéte :

PA.D.INT et PA.D.EXT
PA.F.INT et PA.F.EXT

- les débuts et fins de leurs occultations (ancien-
nement appelées immersions et émersions) :

OC.D.INT et OC.D.EXT
OC.F.INT et OC.F.EXT

- les débuts et fins des passages de leur ombre
sur Jupiter:

OM.D.INT et OM.D.EXT
OM.F.INT et OM.F.EXT

- les débuts et fins des éclipses des satellites par
Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

Les notations utilisées sont les suivantes:
- .D et .F désignent le début et la fin.

- INT désigne les contacts intérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mmes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .EXT désigne les contacts extérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiler, et désigne les
mmes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .PEN désigne uniquement pour les €éclipses, le
contact extérieur des satellites avec le cone de
pénombre.

The phase defect is neglected on the satellites
but taken into account for Jupiter.

FEven pages give the dates of the phenomena :

- the beginnings and the ends of the transits of
the satellites in front of Jupiter:

PA.D.INT and PA.D.EXT
PA.F.INT and PA.F.EXT

- the beginnings and the ends of the occultations
of the satellites by Jupiter:

OC.D.INT and OC.D.EXT
OC.F.INT and OC.F.EXT

- the beginnings and the ends of the transits of
the umbra of the satellites on the disk of Jupiter:

OM.D.INT and OM.D.EXT
OM.F.INT and OM.F.EXT

- the beginnings and the ends of the eclipses of
the satellites by Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, FC.F.PEN

The notations means:
-.D and .F' mean beginning and end.

- . INT means:

- interior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- interior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- . EXT means:

- exterior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- exterior contact satellite/cone of visibilily for
the occultations and the transits.

- .PEN means exterior contact satellite/penumbra
cone for the eclipses.



EXEMPLE

Le déroulement d’un début d’éclipse se fait
ainst:

- EC.D.PEN : contact extérieur du satellite avec

le cone de pénombre (début de 'assombrissement).

- EC.D. EXT: contact extérieur avec le cone
d’ombre.

- EC.D.INT: contact extérieur avec le céne
d’ombre (assombrissement total).

On observera que les éclipses se produisent
a Pouest ou a lest de la planéte, suivant que
l’on est avant ou aprés ’opposition. En général
pour le premier et le deuxieme satellite, on ne
peut, avant l’opposition, observer que le début
des éclipses suivi de la fin des occultations. Aprés
lopposition on ne peut observer que le début des
occultations suivi de la fin des éclipses. Il est pos-
sible, d’autre part, que, en raison de linclinai-
son de l’équateur de Jupiler sur Uécliptique et de
Uéloignement du satellite I'V Callisto par rapport
a la planéte, aucun phénoméne de ce satellite ne
se produise.

Penumbra
Pénombre

Penumbra
Pénombre

Orbit of the satellite
Orbite du satellite
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EXAMPLE

A beginning of an eclipse occurs as follows :

- EC.D.PEN : external contact of the satellite
with the cone of penumbra (beginning of the pe-
numbra,).

- FC.D.EXT: external contact with the shadow
cone.

- EC.D.INT: internal contact with the shadow
cone (the satellite has disappeared in the um-
bra).

Note that the eclipses occur west of the pla-
net before the opposition. Most of time for the
first and the second satellite, only the beginning
of the eclipse followed by the end of the occulta-
tion are observable. On the other hand, it may
happened that no phenomenon occurs for satel-
lite IV because it is far from Jupiter and because
of the inclination of the equator of Jupiter above
the ecliptic.
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LES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d’identifier les
satellites, et également de déterminer leur po-
sition en coordonnées tangentielles équatoriales
relatives a Jupiter avec la précision suivante
(pour une lecture des courbes & 0,5 mm prés):

- Satellite 1: de 5 a 20" selon la wvitesse
apparente

- Satellite 2: de 5" a 10" selon la vitesse

apparente
- Satellites 3 et 4: 5"

L’exemple suivant montre comment déterminer
les positions des satellites :

On reporte en abscisse sur {’axe ouest-est les
distances A« cosd mesurées pour une date vou-
lue, sur les courbes. L’ordonnée est donnée
par les orbites apparentes. L’indétermination
avant/arriére est levée grice au sens de rotation
des satellites.

THE CONFIGURATIONS

The configurations permit to identify the sa-
tellites and to approach their positions relative
to Jupiter in an equatorial tangential frame with
the following precision (corresponding to a mea-
sure on the curves with an accuracy of 0,5 mil-
limeter).

- Satellite 1: from 5" to 20" depending on the
apparent velocity

- Satellite 2: from 5" to 10" depending on the
apparent velocity

- Satellites 8 and 4: 5"

The following example shows how to deter-
mine the positions of the satellites :

For the abscissae, we have to project the diffe-
rential coordinate Acacosd measured on the
curves for a determined date on the East- West
azis. For the ordinates, we have to project thesc
abscissae on the apparent orbits as indicated on
the figure. The front/back indetermination is re-
moved thanks to the direction of the rotation of
the satellites.

140
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CALCULS DES PHENOMENES
POUR. 2013

Les prédictions des phénoménes des satellites
galiléens sont données suivant une représentation
polynomiale en fonction d’une wvariable tempo-
relle. La méthode (Thuillot, 1983) permet une
représentation compacte puisque moins de 13 co-
efficients suffisent a représenter chaque type de
phénoméne (passages, occultations, éclipses, pas-
sages d’ombre, débuts ou fins) de chaque satel-
lite pour une année entiére avec une précision
de Uordre de la minute de temps.

Des explications sur cette méthode, le formu-
laire et les tables de coefficients sont données
pages T4 a 76.
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CALCULATIONS OF THFE DATES OF
THE PHENOMENA FOR 2013

The predictions of the phenomena of the Ga-
lilean Satellites are given as a polynomial repre-
sentation which depends directly on time. The
method (Thuillot, 1983) allows a compact repre-
sentation as less than 13 coefficients are suffi-
cient to represent each type of phenomenon (tran-
sits, occultations, eclipses, shadow transits, be-
ginnings or ends) for each satellite for a com-
plete year with an accuracy of about one minute
of time.

Some ezplanations about the method, the for-
mulae and the tables of coefficients are given on
pages 74 to 76.
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - PREMIERE QUINZAINE

CIBEBEBRNON QOO NIOOOUINITNIWWWNOO

HEHHHHHEME HHH

—
i

-
HHEHHHH HHEH

TYPE
0C.D.EXT
0C.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.D.EXT
OC.D.INT
PA.F.INT
OM.D.EXT
PA.F.EXT
OM.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
OC.D.INT
OC.D.EXT
0C.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
0C.D.EXT
0C.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
OM.D.EXT
PA.F.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT

jour

10

11

h

6
6
22
22

WWWWWWHRPrP,rOOOO

m

s SAT.

23
12
22
55

I

I
II
IT

OM.
OM.
0C.
0c.

TYPE

U HMEMUODU mHhamtoDontUoDs Henmuogs mmamme o o000 moooD Mmoo MM Mo Do e e OO o O Do

LINT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
INT
.INT
.EXT
.PEN
LEXT
.INT
.INT
.INT
JEXT
.EXT
.PEN
.PEN
.EXT
INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

JINT
.EXT
.EXT
.INT
INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT
LINT
.PEN
.EXT
.PEN
JINT
.EXT

.EXT
LINT
LEXT

JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
.INT
JEXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
LEXT

JINT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT

jour

12

13

14

15

DO NNOOOOND T

NN

TYPE

MmO oDoM T MO MO oo N o00oU NN MO0 SO e OO0 MO OO0 i OO0 0 e e e e e 5 O D e e 9 e o D D

JINT
.EXT
INT
.INT
.EXT

JINT
JINT
JEXT
.EXT
JINT
.EXT
JINT
.INT
JEXT
.PEN
CINT
LEXT
LINT
.EXT

.EXT

.PEN

.INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT

JINT
EXT
LINT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

[y

s SAT.
52 1II
24 II
35 I
21 I
55 II
27 II
10 II

3 II
47 1II

4 I
52 I
41 1
52 1II
36 II
29 1II
32 I
19 I
36 I
26 1
33 I
21 I
27 I
16 I
49 III

0 III
31 II
55 II
15 I

1 I
49 TII
10 IIT
52 1II
18 II
37 1I
11 II
56 I
44 I
32 I
61 II
55 III
24 1II
24 III

6 III
17 III
19 I

6 I
33 I
23 I
22 I
10 I
24 I
13 I

9 II
40 II
58 I
44 I
22 1II
53 II
12 II

5 II
49 1II
47 I
35 I
24 1
48 1II
32 II
26 1I1
18 I

5 I
37 I
27 1
22 I
10 I
27 I
16 I

7 1II
30 IIT
31 II
45 I

TYPE
0C.D.EXT
0C.D.INT
OC.D.EXT
0C.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
0C.D.EXT
OC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OM.F.INT
OM.D.EXT
OM.F.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
OC.D.INT
0C.D.EXT
OC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
0C.D.EXT
PA.D.INT
0C.D.EXT

jour

22

23

24

25

26

h

22
22

QUM WWWWHHER,OO0OO0

m

23
31

S

30
37

5
11

SAT.

III

0c.
0c.

TYPE

MEHHOU00  MEODH RN MoDUo0D Mmoo oD mamnmmboommoobt Mmnmooob oo o DRm e oo

JINT
JINT

INT
.EXT
JINT
.EXT
EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
JEXT

.EXT
.EXT
LINT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
LEXT
.PEN
JINT
.EXT
.PEN

LEXT
.INT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT

.EXT
LINT
.EXT

.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
LEXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.INT
.EXT

jour

27

28

29

30

31

=g

(S

COXNNANDPWWWWWWWNINOOOO OOV DAWW REROOOOVOOROODUTU

s SAT.
30 I
16 1
31 II

2 1II
57 1II
29 II
22 11
14 II
59 1II
11 I
59 I
47 I
44 11
29 1II
21 II
38 I
25 I
43 I
32 1
49 I
37 I
31 I
20 I
32 I
17 I
53 1II
17 II
16 III
14 TIII
35 II

0 II
48 II1
23 1II

1 I
49 I
38 I

8 III

7 III
48 1II
22 II
51 III
39 III
43 TIII
59 III
4 IIT
52 III
50 I
37 I
41 I
31 I

3 I
50 I
30 I
19 I
38 I
23 I
35 1II

6 II
5 II
36 II
52 I
30 II
40 I
28 1
23 II

7 II1
46 11
31 II
24 11
11 I
68 I
46 I
35 1
26 I
13 I
35 I
24 I

TYPE

oD ooHY Y DommONmmoDoomE Mmoo DR MO DDR M M oMb D D000 memmoboD e oo D Do o

.EXT
JINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.PEN
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
INT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT

LINT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - PREMIERE QUINZAINE

jour

s

TYPE
0C.D.EXT
0C.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.D.EXT
PA.F.INT
EC.F.INT
PA.F.EXT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OM.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OC.F.INT
GOC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
0C.D.EXT
OC.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN

jour

h

23
23

m

29
33

s SAT.

i
DO HH

PA.
PA.

TYPE

HHODDHETNNHO000 MmO oDTRmoD Mmoo bon N Mmoo ob mammobooRMmDDURT Y Dohobmmmnon OO

.EXT
JINT

.EXT
LINT
INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT

.INT
LEXT
.PEN
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
LEXT
.PEN
LEXT
.INT
.EXT
INT
JINT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
.PEN
INT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
LINT
INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
INT
.EXT

JEXT
JINT
.EXT
JINT

JEXT
.PEN
LINT
.EXT

.EXT
JINT
LINT
.EXT

jour

11

12

13

14

15

h
16

e

VAR NNNOOIBRD OOVOROND

NN

m
49

s SAT.
3 II

EC.

TYPE

F.

THON TN HHOD0DU MmmmoooUMTHOUoH TR N HOD D0 OO0 i O D O e O O D O e S O DD e e e S O

PEN

.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.INT

LEXT
LINT
.INT
.EXT
.PEN
LINT
.EXT

LEXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
.INT
JINT
.EXT

.EXT

.EXT
JINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
JINT
.EXT
.EXT
.INT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 0 26 1 II OM.F.INT 20 3 26 53 I PA.D.EXT 21 59 36 II EC.F.INT
0 30 36 II OM.F.EXT 3 30 40 I PA.D.INT 22 4 21 II EC.F.EXT
i 1 21 IITI PA.D.EXT 4 39 44 T OM.D.EXT 22 6 14 II EC.F.PEN
1 15 9 III PA.D.INT 4 43 33 I OM.D.INT
3 13 21 IITI PA.F.INT 5 37 26 I PA.F.INT 26 10 56 43 I PA.D.EXT
3 27 18 III PA.F.EXT 5 41 12 I PA.F.EXT i1 0 30 I PA.D.INT
6 12 47 III OM.D.EXT 6 49 39 I OM.F.INT 12 6 42 I OM.D.EXT
6 29 29 III OM.D.INT 6 53 28 I OM.F.EXT 12 10 32 I OM.D.INT
8 5 36 III OM.F.INT 13 7 19 I PA.F.INT
8 22 1 IIT OM.F.EXT 21 0 33 6 I O0C.D.EXT 13 11 6 I PA.F.EXT
14 27 13 I PA.D.EXT 0 41 51 I OC.D.INT 14 16 40 I OM.F.INT
14 31 0 I PA.D.INT 3 44 3 II OC.D.EXT 14 20 29 I OM.F.EXT
16 41 45 I OM.D.EXT 3 48 34 II O0OC.D.INT
16 45 34 I OM.D.INT 4 0 2 I EC.F.INT 26 8 7 31 I O0OC.D.EXT
16 37 42 I PA.F.INT 4 3 50 I EC.F.EXT 8 11 17 I O0OC.D.INT
16 41 29 I PA.F.EXT 4 4 39 I EC.F.PEN 11 26 33 I EC.F.INT
17 561 38 I OM.F.INT 6 20 55 II OC.F.EXT 11 30 22 I EC.F.EXT
17 55 27 I OM.F.EXT 6 21 0 II EC.D.INT 11 31 10 I EC.F.PEN
8 39 59 II EC.F.INT 11 36 55 II PA.D.EXT
17 11 38 43 I OC.D.EXT 8 44 45 II EC.F.EXT 11 41 20 II PA.D.INT
11 42 28 I O0C.D.INT 8 46 38 II EC.F.PEN 13 55 31 II OM.D.EXT
14 21 24 II OC.D.EXT 21 56 50 I PA.D.EXT 14 0 8 II OM.D.INT
14 25 54 II O0OC.D.INT 22 0 37 I PA.D.INT 14 6 1 II PA.F.INT
156 2 22 I EC.F.INT 23 8 46 I OM.D.EXT 14 10 27 II PA.F.EXT
15 6 10 I EC.F.EXT 23 12 36 I OM.D.INT 16 20 22 II OM.F.INT
156 6 59 I EC.F.PEN 16 24 58 II OM.F.EXT
16 53 49 II OC.F.INT 22 0 7 23 I PA.F.INT 19 12 35 III OC.D.EXT
16 55 22 II EC.D.PEN 0 11 10 I PA.F.EXT 19 26 26 III OC.D.INT
16 57 15 II EC.D.EXT 1 18 42 I OM.F.INT 21 26 56 III OC.F.INT
16 58 20 II OC.F.EXT 1 22 31 I OM.F.EXT 21 40 47 III OC.F.EXT
17 2 0 II EC.D.INT 19 7 51 I 0OC.D.EXT
19 21 5 II EC.F.INT 19 11 37 I OC.D.INT 27 0 2 3 IITI EC.D.PEN
19 25 50 II EC.F.EXT 22 14 53 II PA.D.EXT 0 7 55 III EC.D.EXT
19 27 43 II EC.F.PEN 22 19 17 II PA.D.INT 0 26 18 III EC.D.INT
22 28 52 I EC.F.INT 1 48 38 III EC.F.INT
18 8 67 5 I PA.D.EXT 22 32 40 I EC.F.EXT 2 7 2 III EC.F.EXT
9 0 51 I PA.D.INT 22 33 29 I EC.F.PEN 2 12 54 III EC.F.PEN
10 10 47 I OM.D.EXT 5 26 41 I PA.D.EXT
10 14 37 I OM.D.INT 23 0 37 22 II OM.D.EXT 5 30 28 I PA.D.INT
11 7 34 I PA.F.INT 41 58 II OM.D.INT 6 35 38 I OM.D.EXT
11 11 22 I PA.F.EXT 0 43 57 II PA.F.INT 6 39 28 I OM.D.INT
12 20 41 I OM.F.INT 0 48 23 II PA.F.EXT 7 37 19 I PA.F.INT
12 24 30 I OM.F.EXT 3 2 12 II OM.F.INT 7 41 6 I PA.F.EXT
3 6 48 II OM.F.EXT 8 45 37 I OM.F.INT
19 6 8 22 I O0OC.D.EXT 5 17 37 III PA.D.EXT 8 49 26 I OM.F.EXT
6 12 8 I O0OC.D.INT 5 31 27 III PA.D.INT
8 53 15 II PA.D.EXT 7 29 47 III PA.F.INT 28 2 37 24 I OC.D.EXT
8 657 40 II PA.D.INT 7 43 45 III PA.F.EXT 2 41 10 I OC.D.INT
9 31 12 I EC.F.INT 10 14 45 III OM.D.EXT 5 556 23 I EC.F.INT
9 35 0 I EC.F.EXT 10 31 30 IIT OM.D.INT 5 59 12 I EC.F.EXT
9 35 48 I EC.F.PEN 12 7 19 III OM.F.INT 6 0 O I EC.F.PEN
11 19 17 II OM.D.EXT 12 23 48 IITI OM.F.EXT 6 31 12 II OC.D.EXT
11 22 19 II PA.F.INT 16 26 42 I PA.D.EXT 6 35 43 II OC.D.INT
11 23 53 II OM.D.INT 16 30 29 I PA.D.INT 11 18 26 II EC.F.INT
11 26 44 II PA.F.EXT 17 37 41 I OM.D.EXT 11 23 12 II EC.F.EXT
13 44 7 II OM.F.INT 17 41 31 I OM.D.INT 11 25 5 II EC.F.PEN
13 48 42 II OM.F.EXT 18 37 17 I PA.F.INT 23 56 47 I PA.D.EXT
14 54 42 III OC.D.EXT 18 41 4 I PA.F.EXT
16 8 32 IITI OC.D.INT 19 47 38 I OM.F.INT 29 0 0 34 I PA.D.INT
17 9 9 III OC.F.INT 19 51 27 I OM.F.EXT 1 4 40 I OM.D.EXT
17 23 0 III OC.F.EXT 1 8 29 I OM.D.INT
20 0 10 III EC.D.PEN 24 13 37 41 I OC.D.EXT 2 7 26 I PA.F.INT
20 6 1 III EC.D.EXT 13 41 27 I O0OC.D.INT 2 11 13 I PA.F.EXT
20 24 21 III EC.D.INT 16 57 44 I EC.F.INT 3 14 40 I OM.F.INT
21 47 3 III EC.F.INT 17 1 32 I EC.F.EXT 3 18 29 I OM.F.EXT
22 5 23 III EC.F.EXT 17 2 21 I EC.F.PEN 21 7 20 I OC.D.EXT
22 11 14 IIT EC.F.PEN 17 7 52 II OC.D.EXT 21 11 5 I O0OC.D.INT
17 12 23 II O0OC.D.INT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - PREMIERE QUINZAINE

jour

QUUTIWWWW—OOOOo &

DONNDD OB N =

s SAT.

TYPE

DUDDTNEHOUD Y DUMMRRODDDRTTMOD MmmoooomTn DoMmmMOD mm o0 DO O D o O O O

JINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
LINT
LEXT

.EXT

jour

10

11

-
DI WOON~D

NN

RO TTTIWWNNIN WWTUTE P WWN -

s SAT.
46 I
33 I
32 I
21 I
19 I

5 I
43 I
32 I
20 I
33 II

5 II
45 II
31 II
23 II
17 I

4 I
28 I
17 I

1 I
48 I
33 I
22 1
23 I

8 I
32 I
20 I

9 I
51 II
17 II
53 II
31 II
55 II
22 1T
48 II
25 II
36 IIT
33 III
20 III
23 III
29 III
18 III
43 III
26 1
20 IIT
12 I
21 I
10 I
10 I
57 I
27 I
16 I
30 I
16 I
24 I
12 I

0 I
26 II
68 II

8 II
53 II
46 II
42 I
2 I
19 I

8 I
27 1
14 I
26 I
156 I
36 I

TYPE

T mMEMmMODUUMTT DOMTEOD HEmnooomonoUnmoDnmmmooobmnmT DUmRMROoD00  MemOo s oD

JINT
.EXT
INT
-EXT

.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
INT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
JINT
INT
.EXT
INT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

LINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
INT
JINT
.EXT

.EXT
.EXT

jour

12

13

14

15

s SAT.

22
12

I

TYPE

CoUDUUMMOD MR HODDUD R HMOD MutMOD00 Moo oD i OO e i O O D OO e e D e O O S O e

LINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
LEXT
.INT
JINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
CJINT
.EXT

.EXT
LINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
JINT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

s SAT. TYPE
26 III OM.F.INT
5 III OM.F.EXT
18 I PA.F.INT
6 I PA.F.EXT
14 I OM.F.INT
3 I OM.F.EXT
10 I OC.D.EXT
56 I 0C.D.INT
40 I EC.F.INT
29 I EC.F.EXT
17 I EC.F.PEN
7 II 0OC.D.EXT
39 II OC.D.INT
5 II EC.F.INT
51 II EC.F.EXT
43 II EC.F.PEN
52 I PA.D.EXT
39 I PA.D.INT
0 I OM.D.EXT
49 I OM.D.INT
41 I PA.F.INT
28 I PA.F.EXT
12 I OM.F.INT
1 I OM.F.EXT
23 I OC.D.EXT
9 I OC.D.INT
28 I EC.F.INT
16 I EC.F.EXT
5 I EC.F.PEN
24 II PA.D.EXT
52 II PA.D.INT
24 II OM.D.EXT
3 II OM.D.INT
20 II PA.F.INT
49 II PA.F.EXT
23 II OM.F.INT
1 II OM.F.EXT
32 III OC.D.EXT
37 III QOC.D.INT
10 III OC.F.INT
15 IITI OC.F.EXT
11 I PA.D.EXT
58 I PA.D.INT
34 III EC.D.PEN
27 III EC.D.EXT
52 I OM.D.EXT
41 I OM.D.INT
59 III EC.D.INT
1 I PA.F.INT
48 I PA.F.EXT
28 III EC.F.INT
0 III EC.F.EXT
54 III EC.F.PEN
5 I OM.F.INT
54 I OM.F.EXT
39 I OC.D.EXT
25 I OGC.D.INT
17 I EC.F.INT
6 I EC.F.EXT
54 I EC.F.PEN
56 II OC.D.EXT
27 II OC.D.INT
44 II EC.F.INT
29 II EC.F.EXT
22 II EC.F.PEN
36 I PA.D.EXT
23 I PA.D.INT
49 I OM.D.EXT
38 I OM.D.INT
27 I PA.F.INT
14 I PA.F.EXT
3 I OM.F.INT

jour

22

23

24

25

26

h

NN

m

s SAT.

52

IT

TYPE

Ommmmbobooom MM MoD DommmoD MumMmDDoURMMODEET Do mmD HooD oD DO mmMMoDoDmM Mmoo

LEXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
.INT

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
JINT

JINT
.EXT
.PEN
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.INT
JEXT
.EXT
JINT
JEXT
JINT
.EXT

JINT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN

jour

27

28

29

30

31

NN

11

SAT.

IIT

HHEFHHHHHH

TYPE

MmO DD M MDY Do MD DR MmO DDo0E Mmoo 0DRMHOD HMMmHoDDD MmO Dm MO o o

.EXT
.INT
.EXT
JINT

.EXT
.PEN

LEXT

INT
.EXT

.EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - PREMIERE QUINZAINE

h nm s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
18 11 5 I O0OC.D.EXT 5 15 22 I OM.D.INT 17 31 28 I EC.F.PEN
18 14 51 I OC.D.INT 6 44 32 I PA.F.INT 23 32 18 II OC.D.EXT
21 2 54 I EC.F.INT 6 48 19 I PA.F.EXT 23 36 52 II OC.D.INT
21 6 42 I EC.F.EXT 7 21 56 I OM.F.INT
21 7 31 I EC.F.PEN 7 25 45 1 OM.F.EXT 11 3 5 6 II EC.F.INT
7 47 7 III PA.D.EXT 3 9 561 II EC.F.EXT
1 32 47 1II PA.D.EXT 8 1 31 III PA.D.INT 3 11 43 II EC.F.PEN
1 37 17 II PA.D.INT 9 55 55 IIT PA.F.INT 12 5 15 I PA.D.EXT
2 57 15 II OM.D.EXT 10 10 22 III PA.F.EXT 12 9 3 I PA.D.INT
3 1 65 II OM.D.INT 10 26 42 III OM.D.EXT 12 38 4 I OM.D.EXT
4 1 256 II PA.F.INT 10 43 33 III OM.D.INT 12 41 53 I OM.D.INT
4 5 656 II PA.F.EXT 12 18 55 III OM.F.INT 14 16 9 I PA.F.INT
5 22 22 II OM.F.INT 12 35 39 III OM.F.EXT 14 19 56 I PA.F.EXT
5 27 2 II OM.F.EXT 14 48 29 I OM.F.INT
15 32 38 I PA.D.EXT 7 1 42 25 I OC.D.EXT 14 52 18 I OM.F.EXT
15 36 25 I PA.D.INT 1 46 11 I OC.D.INT
16 13 52 I OM.D.EXT 4 29 17 I EC.F.INT 12 9 13 49 I OC.D.EXT
16 17 41 I OM.D.INT 4 33 6 I EC.F.EXT 9 17 35 I OC.D.INT
17 16 24 III OC.D.EXT 4 33 55 I EC.F.PEN 11 55 35 I EC.F.INT
17 30 43 III OC.D.INT 10 6 46 II O0C.D.EXT 11 59 24 I EC.F.EXT
17 43 31 I PA.F.INT 10 11 20 II OC.D.INT 12 0 13 I EC.F.PEN
17 47 19 I PA.F.EXT 13 46 42 1II EC.F.INT 17 47 49 1II PA.D.EXT
18 24 13 I OM.F.INT 13 51 28 II EC.F.EXT 17 52 21 II PA.D.INT
18 28 2 I OM.F.EXT 13 63 20 II EC.F.PEN 18 52 6 II OM.D.EXT
19 27 1 III OC.F.INT 23 4 11 I PA.D.EXT 18 56 47 II OM.D.INT
19 41 20 II1 OC.F.EXT 23 7 58 I PA.D.INT 20 16 7 II PA.F.INT
20 10 22 III EC.D.PEN 23 40 24 I OM.D.EXT 20 20 40 II PA.F.EXT
20 16 16 III EC.D.EXT 23 44 13 I OM.D.INT 21 17 18 1II OM.F.INT
20 34 52 III EC.D.INT 21 21 59 II OM.F.EXT
21 55 58 III EC.F.INT 8 1 16 4 I PA.F.INT
22 14 34 III EC.F.EXT 1 18 52 I PA.F.EXT 13 6 35 45 I PA.D.EXT
22 20 28 III EC.F.PEN 1 50 48 I OM.F.INT 6 39 32 I PA.D.INT
1 54 37 I OM.F.EXT 7 6 49 I OM.D.EXT
12 41 30 I OC.D.EXT 20 12 51 I OC.D.EXT 7 10 38 I OM.D.INT
12 45 17 I OC.D.INT 20 16 38 I (OC.D.INT 8 46 38 1 PA.F.INT
15 31 42 I EC.F.INT 22 58 3 I EC.F.INT 8 50 25 I PA.F.EXT
15 35 31 I EC.F.EXT 23 1 52 I EC.F.EXT 9 17 16 I OM.F.INT
15 36 19 I EC.F.PEN 23 2 40 I EC.F.PEN 9 21 5 I OM.F.EXT
20 40 48 II OC.D.EXT 12 16 54 III PA.D.EXT
20 45 21 II OC.D.INT 9 4 22 37 II PA.D.EXT 12 31 28 III PA.D.INT
4 27 8 II PA.D.INT 14 24 40 III PA.F.INT
0 27 51 II EC.F.INT 5 33 45 II OM.D.EXT 14 27 54 III OM.D.EXT
0 32 37 1II EC.F.EXT 5 38 26 II OM.D.INT 14 39 15 III PA.F.EXT
0 34 29 II EC.F.PEN 6 51 1 II PA.F.INT 14 44 46 III OM.D.INT
10 3 11 I PA.D.EXT 6 655 33 II PA.F.EXT 16 20 11 III OM.F.INT
10 6 58 I PA.D.INT 7 58 55 II OM.F.INT 16 36 56 III OM.F.EXT
10 42 45 I OM.D.EXT 8 3 36 II OM.F.EXT
10 46 35 1 OM.D.INT 17 34 40 I PA.D.EXT 14 3 44 21 I OC.D.EXT
12 14 4 1 PA.F.INT 17 38 27 1 PA.D.INT 3 48 8 I O0OC.D.INT
12 17 52 I PA.F.EXT i8 9 12 I OM.D.EXT 6 24 25 I EC.F.INT
12 53 8 I OM.F.INT 18 13 1 I OM.D.INT 6 28 14 I EC.F.EXT
12 56 57 I OM.F.EXT 19 45 34 I PA.F.INT 6 29 2 I EC.F.PEN
19 49 21 I PA.F.EXT 12 68 19 II O0OC.D.EXT
7 11 55 I OC.D.EXT 20 19 37 I OQOM.F.INT 13 2 53 II OC.D.INT
7 15 42 I O0OC.D.INT 20 23 26 I OM.F.EXT 16 23 46 II EC.F.INT
10 0 27 I EC.F.INT 21 46 48 III 0C.D.EXT 16 28 31 1II EC.F.EXT
10 4 16 I EC.F.EXT 22 1 15 III OC.D.INT 16 30 23 II EC.F.PEN
10 5 5 I EC.F.PEN 23 56 17 III OC.F.INT
14 57 39 II PA.D.EXT 15 1 6 19 I PA.D.EXT
15 2 10 II PA.D.INT 10 0 10 44 IITI OC.F.EXT 1 10 7 I PA.D.INT
16 15 33 II OM.D.EXT 0 12 35 III EC.D.PEN 1 3 39 I OM.D.EXT
16 20 13 II OM.D.INT 0 18 29 III EC.D.EXT 1 39 28 I OM.D.INT
17 26 11 II PA.F.INT 0 37 6 IIT EC.D.INT 3 17 12 I PA.F.INT
17 30 42 1II PA.F.EXT 1 58 9 III EC.F.INT 3 20 59 I PA.F.EXT
18 40 42 11 OM.F.INT 2 16 46 III EC.F.EXT 3 46 6 I OM.F.INT
18 45 23 II OM.F.EXT 2 22 40 III EC.F.PEN 3 49 654 I OM.F.EXT
14 43 21 I O0C.D.EXT 22 14 50 I OC.D.EXT
4 33 38 I PA.D.EXT 14 47 7 I 0C.D.INT 22 18 37 I OC.D.INT
4 37 25 I PA.D.INT 17 26 51 I EC.F.INT
5 11 33 I OM.D.EXT 17 30 40 I EC.F.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

QCOOANNOOO &

s SAT.

HE A

III
III
III
IIT

TYPE

DODDRMEHODUD Mmoo mmmoD MemmoobbnmnoD Mmoot MmO oo o i o O OO

JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
INT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN

.EXT
INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
INT
JINT
.EXT
JINT
LEXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
INT
JINT
EXT
JINT
EXT

.EXT
INT
.EXT
.INT

.EXT
JINT
.EXT

JINT
.EXT
JINT

jour

21

22

23

24

25

h

ww

m

54

9
22
38

S

49
34

SAT.

III
IIT
IIT
III

II

TYPE

MU UDORHNOY Mmoo NOOnT  mmooo o Mmoo o MO D i m OO0 D i O O e e e D i i ey

.INT
.EXT
.INT
.EXT

-.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
JINT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
.INT
LEXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
INT
LINT
LEXT
JINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
JINT

.EXT

LINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
EXT
.PEN

LEXT
.INT
LINT
CEXT
.PEN
.EXT
JINT
EXT

.INT
.EXT

.EXT

jour

26

27

28

29

30

s SAT.
5 I
52 I
43 1
32 I
20 I
51 II
26 II
25 II
7 II
36 II
11 II
43 11
25 II
14 I
1 I
2 I
50 I
3 I
50 I
31 1
19 I
47 III
39 III
3 IIT
53 III
16 III
9 III
31 III
17 III
41 I
28 1
31 I
20 I
8 1
39 II
14 II
11 I
56 1II
47 1L
50 I
37 I
47 I
36 I
37 1
24 I
16 I
5 I
13 1
1 I
14 I
3 I
52 I
28 II
4 II
37 II
20 II
2 II
38 II
65 II
38 1II
22 I
9 I
30 I
18 I

TYPE

CUDUTMMMHODOO N O Nt OO0D Mmoo OO O O 0 D O S S O e e e e S e e e

LEXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT

.EXT

.EXT

.EXT
INT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
CINT
JINT
.EXT
LINT
.EXT
LEXT
JINT

LINT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - PREMIERE QUINZAINE

jour

III

TYPE
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
OC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT

jour

10

11

=3

DA QOCONNNNOO

m

s SAT.
15 II
6 II
4 I
51 I
41 I
29 I
46 I
33 I
9 I
58 I
30 I
18 I
12 I
1 I
49 I
13 II
50 II
24 II
7 1II
26 II
3 II
42 II
25 II
35 I
22 I
21 I
10 I
16 I
4 I
50 I
38 I
32 IIIL
35 III
32 IIT
6 IIT
59 IIT
6 I
53 I
57 1
46 I
35 I
45 IIL
21 II
30 II
14 1II
5 II
11 I
58 I
6 I
54 1
50 I
33 I
37 1
22 I
38 I
26 I
38 I
271 I
16 I
21 II
59 II
59 1II
43 11
24 1T

TYPE

MUDDD MmEoD MmmmoooommmobaTT O0mMRUD MmO oU0 MmO D00 oD O DO D

.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT

.INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT

INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT

.EXT
.INT
INT
LINT
.EXT
.EXT

.EXT
.INT

.EXT
.PEN

.EXT
JINT

JINT
.INT

jour

12

13

14

15

= e

e
VXN HEREEREREROQOOQONNNNOO R ER 00O

L B R R N f o o)

IIT
IIT
III
III
IIT

MMobomnMHMoDbD MMM DmMMODD MmmmoDbD N MOD Mmoo OO 00 i D O O O e

LINT
.EXT
.EXT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
JINT
LINT
.EXT
.EXT

.EXT
.EXT
LINT

-INT
.INT
.EXT
.EXT
.EXT
LINT
INT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
.EXT
LINT
LJINT
INT
.INT
.EXT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.EXT
LINT
INT
LINT
.INT

.EXT

.EXT
.EXT
.INT

LINT
.INT
.EXT
LEXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

s SAT.
47 I
36 I
26 I
22 I
10 I
11 II

2 II
46 II
31 II

7 II
48 I
17 I
36 I

4 I
14 I
50 I

2 I
37 I
27 I
16 I

5 I
53 I
41 I
50 II
34 II
23 II

3 II

9 II
53 II

3 II
43 II
26 I
14 I
46 I
33 I
51 I
39 I
17 I

4 I
14 III
53 III
31 III
50 III
16 III

0 III
34 III
53 III
12 I

o I
50 I
29 I
17 I
13 II

3 II
47 II
44 1II
21 II

6 I
54 T
16 I

3 I
30 I
18 I
45 I
33 1
52 I
40 I
30 I

TYPE
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
PA.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.INT
OM.F.INT
PA.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
O0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT

jour

22

23

24

25

26

h

m

s SAT.
0 I
48 I
6 II
50 II
13 II
53 II
23 II
7 II
39 II
20 II
43 I
31 1T
43 I
31 I
7 I
556 I
11 I
58 I
16 III
8 III
38 III
35 I
23 I
13 I
7 III
31 III
35 I
23 I
4 II
54 II
38 II
46 II
23 II
24 I
12 I
14 I
1 I
47 I
36 I
40 I
27 I
13 1
2 I
51 I
4 I
52 1T
48 1II
33 II
28 II
9 II
5 II
50 II
44 1I
25 II
1 I
49 I
40 I
27 I
23 I
11 I
4 I
51 I
33 III
10 III
29 III
56 III
58 I
46 I

TYPE

DUDUUD mmmHUoUonNnmoDos mmbobnmmmoooy MmobunnamUDoobo mmmmoDobn Mmoo o

.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.INT

.EXT
.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
LINT
LEXT
.PEN
.EXT
LINT
JINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
JINT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
JINT
JEXT

.EXT

.EXT
LINT
.PEN
LEXT

jour

27

28

29

30

31

SAT.

III

H
HHHH  HHHHHHHH

i

=
b
=~

HEMHHEHEHHF -

TYPE

DoomMmmmMoUbD MRODUMNMmooD0D00 Mmoo bnm MO0 DUMMOoD Mmoo oo oD i e o

JINT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
JINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
EXT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT

.PEN
.EXT
JINT
CINT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
LINT
INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
INT
.EXT

.PEN
.EXT

.EXT
LINT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
LEXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
LINT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - PREMIERE QUINZAINE

s SAT.

I

III
III

H O HHHHHEEA

TYPE
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
OC.F.INT
PA.D.INT
OC.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
O0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN

jour

10

m

s SAT.

III
III
IIT

EC.

TYPE

HMMobUTTMOUT T NDND DommODom N DOUDMm N MObDDMMODD mmnmoooomn bobmmmmoboo o

13

14

15

HPRONNOOOION

e
-

MMM ooDoMMODD WMEmmODoDmMmOUYD MEoROMmMOUDRHoODY MunmoooS o DDD  mmooo

LINT
LEXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.INT
LEXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
CEXT
.PEN
.INT

.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

WWNNOOOO &

N NN
[arqrirgrg

~NOUIRPRRNNOO

s SAT.

i H
b et b bed b b et b b et bt b et bt et b
Elalnininl]

H
bk bt bt b et bt b b
—_

III

H =
b
HHHH

III
III

TYPE
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OC.D.EXT
OC.D.INT

jour

21

22

23

24

25

h

20
21

[
NN OQOWORNONNOIRANNN

m

55
11

S

20
15

SAT. TYPE
IIT OC.F.INT
ITII OC.F.EXT
IT EC.D.PEN
IT EC.D.EXT
IT EC.D.INT
II OC.F.INT
IT OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
II OM.D.EXT
II OM.D.INT
II PA.D.EXT
IT PA.D.INT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
III OM.D.EXT
III OM.D.INT
III OM.F.INT
III OM.F.EXT
III PA.D.EXT
IIT PA.D.INT
IIT PA.F.INT
IIT PA.F.EXT
II EC.D.PEN
IT EC.D.EXT
II EC.D.INT
II OC.F.INT
II OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT

jour

26

27

28

29

30

NN

NNOOPRPPRPRWWNNEE WWOOROD

s SAT.

III

i
-
=

TYPE

MMM OO0 TMOD DoMROOw et aooo0 Moo mT COMHmoDo N On i e 0 O 5 S e e e e D S o O

.EXT
JINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
EXT
.INT

JINT
.EXT
.PEN
LEXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
LEXT
JINT
CINT
.EXT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
LINT
JINT
.EXT

.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
LEXT
JINT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET - PREMIERE QUINZAINE

jour

SAT.

TYPE

OHMMUTDoDUMmMOD NN MoDD MR oD mamnobomoMHoDoD MMoboMh T DoomombooRmooRMooRmooo

.PEN
.EXT
JINT
INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
INT
.EXT
JINT

.EXT

.PEN
.EXT
INT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
JINT

.EXT
.EXT

jour

10

h

WWNON R R RSO

NNN
=

m

s SAT.
42 1
49 1
36 I
23 I
9 I
46 I
36 I
25 I
42 I
31 I
53 II
39 II
9 II
57 II
40 II
28 II
31 1
18 I
48 II
35 II
51 I
38 I
17 1
4 I
16 I
3 I
26 T
15 I
4 I
51 I
40 I
22 III
31 III
30 III
49 III
15 III
21 III
40 III
40 III
0 II
49 1II
31 II
0 I
47 I
26 II
45 I
6 II
32 1
44 I
32 I
8 I
54 T
0 I
49 I
38 I
53 I
41 I
9 II
55 II
23 II
11 II
53 II
40 1II
29 T
16 I
48 II
36 1
36 II
23 I

TYPE

CMomMoUmmUbobaT DoOoUmTMnMOmMURUD DDUMHDDRMODRHUDD MamboHoD o000 mmoo0  mhmmo

.INT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.PEN
LEXT
INT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT

JINT

JINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
.INT
JINT
LEXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT

jour

11

12

13

14

15

s SAT.
11 I
58 I
57 I
43 I
39 I
28 I
17 1
58 I
46 I
37 III
22 III
20 III
41 TIII
39 III
24 TII
11 III
25 III
15 III
13 II

2 II
29 III
44 11
59 I
46 I
28 I
15 1

7 II
48 11
40 I
27 I
46 I
32 I
11 I

0 I
49 I
54 I
43 I
12 II
58 II
11 II

0 II
53 II
40 II
27 I
14 I
16 I

3 I
24 T1
12 II

6 I
54 I
32 I
18 I
50 I
39 I
28 I
56 I
a4 1
57 III

0 III
27 III
42 III
56 III

8 III
22 II
11 II
54 1II

TYPE

TUoDDUMMODMMUDD  MamhemoooommoooD  mmooD mEhmnmmooDooMoDmoDHmobn Mmoo e

JINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.PEN
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
LINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
LEXT
.INT
CINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
JINT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
CINT
CJINT
.EXT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT

LINT
LEXT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
LEXT

.PEN
.EXT
JINT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 0 33 39 III PA.F.INT 9 53 6 I OM.D.INT 15 40 15 II EC.D.INT
0 49 43 III PA.F.EXT 9 65 4 II OM.F.INT 16 59 43 III 0C.D.EXT
2 23 55 I OM.D.EXT 9 59 52 II OM.F.EXT 17 14 40 I OM.D.EXT
2 27 42 I OM.D.INT 10 52 10 I PA.D.EXT 17 16 5 III OC.D.INT
3 23 2 I PA.D.EXT 10 55 57 I PA.D.INT 17 18 26 I OM.D.INT
3 26 49 I PA.D.INT 11 58 51 I OM.F.INT 18 20 56 I PA.D.EXT
4 4 33 II OC.F.INT 12 2 38 I OM.F.EXT 18 24 43 I PA.D.INT
4 9 13 II OC.F.EXT 12 4 2 II PA.F.INT 18 54 44 III OC.F.INT
4 33 33 I OM.F.INT 12 8 50 II PA.F.EXT 19 11 6 III OC.F.EXT
4 37 20 I OM.F.EXT 13 1 16 I PA.F.INT 19 24 7 I OM.F.INT
5 32 15 I PA.F.INT 13 5 2 I PA.F.EXT 19 27 54 1 OM.F.EXT
5 36 2 I PA.F.EXT 20 10 15 TII OC.F.INT
23 34 23 I EC.D.PEN 22 7 0 11 I EC.D.PEN 20 14 56 II OC.F.EXT
23 35 12 1 EC.D.EXT 7 1 0 I EC.D.EXT 20 29 bb I PA.F.INT
23 39 2 I EC.D.INT 7 4 49 I EC.D.INT 20 33 42 I PA.F.EXT
10 16 29 I OC.F.INT
17 2 46 50 I OC.F.INT 10 20 18 I OC.F.EXT 27 14 25 52 1 EC.D.PEN
2 50 39 I OC.F.EXT 22 36 37 III OM.D.EXT 14 26 40 I EC.D.EXT
18 11 26 II OM.D.EXT 22 52 34 III OM.D.INT 14 30 30 I EC.D.INT
18 16 12 II OM.D.INT 17 45 42 1 OC.F.INT
20 16 55 II PA.D.EXT 23 0 32 32 III OM.F.INT 17 49 31 I OC.F.EXT
20 21 44 II PA.D.INT 0 48 42 III OM.F.EXT
20 36 3 II OM.F.INT 2 16 38 II EC.D.PEN 28 10 7 48 1II OM.D.EXT
20 40 51 II OM.F.EXT 2 18 27 II EC.D.EXT 10 12 34 1II OM.D.INT
20 52 23 I OM.D.EXT 2 23 9 II EC.D.INT 11 43 6 I OM.D.EXT
20 66 9 I OM.D.INT 2 59 45 III PA.D.EXT 11 46 53 I OM.D.INT
21 52 46 I PA.D.EXT 3 16 1 III PA.D.INT 12 28 13 1II PA.D.EXT
21 56 33 I PA.D.INT 4 17 46 I OM.D.EXT 12 32 17 II OM.F.INT
22 39 54 II PA.F.INT 4 21 33 I OM.D.INT 12 33 2 1II PA.D.INT
22 44 42 II PA.F.EXT 4 53 48 III PA.F.INT 12 37 5 II OM.F.EXT
23 1 58 I OM.F.INT 5 9 56 III PA.F.EXT 12 50 28 I PA.D.EXT
23 5 45 I OM.F.EXT 5 21 47 I PA.D.EXT 12 54 15 I PA.D.INT
5 25 34 I PA.D.INT 13 52 32 I OM.F.INT
18 0 1 57 I PA.F.INT 6 27 16 I OM.F.INT 13 56 19 1 OM.F.EXT
0O &5 43 I PA.F.EXT 6 31 4 I OM.F.EXT 14 50 36 II PA.F.INT
18 3 2 I EC.D.PEN 6 48 38 II OC.F.INT 14 55 24 1II PA.F.EXT
18 3 50 I EC.D.EXT 6 53 19 II OC.F.EXT 14 69 25 I PA.F.INT
18 7 40 I EC.D.INT 7 30 51 I PA.F.INT 15 3 11 I PA.F.EXT
21 16 47 I OC.F.INT 7 34 37 I PA.F.EXT
21 20 36 I OC.F.EXT 29 8 564 29 I EC.D.PEN
24 1 28 44 1 EC.D.PEN 8 55 18 I EC.D.EXT
19 8 24 31 III EC.D.PEN 1 29 32 I EC.D.EXT 8 59 7 I EC.D.INT
8 30 14 III EC.D.EXT 1 33 22 I EC.D.INT 12 15 26 I OC.F.INT
8 48 5 III EC.D.INT 4 46 14 I OC.F.INT 12 19 15 I OC.F.EXT
10 14 11 IIT EC.F.INT 4 50 3 I OC.F.EXT
10 32 3 III EC.F.EXT 20 48 43 II OM.D.EXT 30 2 36 55 III OM.D.EXT
10 37 46 III EC.F.PEN 20 53 29 II OM.D.INT 2 b2 46 III OM.D.INT
12 39 26 III OC.D.EXT 22 46 12 I OM.D.EXT 4 33 16 III OM.F.INT
12 55 44 III 0OC.D.INT 22 49 59 I OM.D.INT 4 49 21 IITI OM.F.EXT
12 59 33 II EC.D.PEN 23 4 25 II PA.D.EXT 4 50 46 II EC.D.PEN
13 1 22 II EC.D.EXT 23 9 15 II PA.D.INT 4 52 35 II EC.D.EXT
13 6 4 II EC.D.INT 23 13 14 II OM.F.INT 4 57 16 II EC.D.INT
14 34 57 III OC.F.INT 23 18 2 II OM.F.EXT 6 11 32 I OM.D.EXT
14 51 16 III OC.F.EXT 23 51 22 I PA.D.EXT 6 15 18 I OM.D.INT
15 20 52 I OM.D.EXT 23 55 9 I PA.D.INT 7 19 1 IITI PA.D.EXT
15 24 38 I OM.D.INT 7 19 66 I PA.D.EXT
16 22 29 I PA.D.EXT 25 0O 655 41 I OM.F.INT 7 23 43 1 PA.D.INT
i6 26 16 I PA.D.INT 0 59 28 I OM.F.EXT 7 35 21 III PA.D.INT
17 26 45 1II OC.F.INT 1 27 0 II PA.F.INT 8 20 56 I OM.F.INT
17 30 25 I OM.F.INT 1 31 49 II PA.F.EXT 8 24 44 I OM.F.EXT
17 31 26 II OC.F.EXT 2 0 23 I PA.F.INT 9 12 27 III PA.F.INT
17 34 12 I OM.F.EXT 2 4 10 I PA.F.EXT 9 28 38 III PA.F.EXT
18 31 37 I PA.F.INT 19 67 21 1 EC.D.PEN 9 28 51 I PA.F.INT
18 35 24 I PA.F.EXT 19 58 10 I EC.D.EXT 9 31 34 II OC.F.INT
20 1 59 I EC.D.INT 9 32 37 I PA.F.EXT
20 12 31 33 I EC.D.PEN 23 16 3 I OC.F.INT 9 36 15 II OC.F.EXT
12 32 21 I EC.D.EXT 23 19 b2 I OC.F.EXT
12 36 11 I EC.D.INT 31 3 23 1 I EC.D.PEN
15 46 35 I OC.F.INT 26 12 24 33 III EC.D.PEN 3 23 50 I EC.D.EXT
15 50 24 I OC.F.EXT 12 30 15 IIT1 EC.D.EXT 3 27 39 I EC.D.INT
12 47 59 III EC.D.INT 6 45 3 I OC.F.INT
21 7 30 29 II OM.D.EXT 14 14 52 III EC.F.INT 6 48 52 I OC.F.EXT
7 35 15 II OM.D.INT 14 32 36 III EC.F.EXT 23 25 59 II OM.D.EXT
9 41 14 II PA.D.EXT 14 38 18 III EC.F.PEN 23 30 45 II OM.D.INT
9 46 3 II PA.D.INT 15 33 44 11 EC.D.PEN
9 49 19 I OM.D.EXT 15 35 33 II EC.D.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AOOT - PREMIERE QUINZAINE

jour

BPRDRWNNR R RRrR,O0 B

NN
[rqirg iy

s SAT.
57 I
43 I
21 I
26 II
45 II

8 I
12 II
35 II
20 I

7 I
14 I

1 I
56 II
45 II
38 I
27T I
16 I
42 I
31 I
23 III

3 III
39 III
50 II
38 II
20 II
24 T1II

0 III
40 III
23 I
10 I
46 I
33 I
23 TIII
45 I
32 I
48 III
36 I
23 I
34 II
16 II
57 III
23 III

8 I
57 1
46 I
11 I

0 I

3 II
49 II
49 I
35 I

8 I
54 T
27 II
53 II
14 II
43 II
10 I
57 I
57 1
43 I
52 1II
41 IT
45 I
34 I
23 I
45 I
34 1
45 III
31 III
51 II
40 II
21 II
13 I

TYPE
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
OM.F.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
0C.D.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.F.INT
0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
PA.D.EXT
OM.F.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.D.EXT

jour

10

=g

DYOOWYWOWOOP

10

m

s

SAT.

I
III

UmMmMommS e Do O oMo OO D DDD R DU OO MO OO 000 OO0 e e i e e e e e et £ e 6 e

TYPE

INT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.EXT
.PEN
.INT
JINT
.EXT
.INT
.EXT
EXT
INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT

LEXT
.INT
.EXT
INT
EXT
JINT
.INT
.EXT
JEXT
.INT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
EXT
JINT

JINT

jour

11

12

13

14

15

CONNNNN~NDO TS DD

s SAT.

10

0
58
47

17
2

EC.
EC.
0C.
ocC.

TYPE

HHHMODMMTMOUDDo0D MMDDD Mmoo mmi oMo M mmoDoDUDUo0D  HHool mmmmoo o oDoD00 Mmoo

.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
LEXT
.INT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
LINT
LEXT
LEXT
INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
INT
.EXT
LINT

.EXT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
JINT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
JEXT

.INT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
EXT
INT
.EXT
.INT

.EXT
.INT
JEXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
INT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

A00T - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

s SAT.

L]
O

III
III
IIT

TYPE
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.F.INT
0C.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
0C.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
OC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT

jour

21

22

23

24

25

26

h
22

-

QOUUORRXNNNNOM NNOwo

m

s SAT.
11 III PA.
39 I EC
27 I EC
17 I EC
11 I 0OC
50 I OC
48 I OM
34 I OM
32 II OM
17 II OM
6 I PA
53 I PA
1 I OM
48 I OM
47 II OM
34 II OM
40 I PA
27 I PA
7 II PA
59 II PA
156 II PA
5 II PA
16 I EC
3 I EC
62 I EC
156 I 0OC
4 I 0OC
11 I OM
57 I OM
44 TII EC
33 II EC
16 II EC
56 I PA
43 I PA
24 I OM
11 I OM
28 II EC
20 I PA
10 II EC
58 II EC
15 I PA
10 III EC
45 II 0C
46 III EC
28 II O0OC
0 IIT EC
17 III EC
32 III EC
8 III EC
21 II 0OC
4 II 0OC
2 IIT OC
39 III OC
10 III OC
47 IITI OC
43 I EC
31 I EC
20 I EC
8 I 0OC
57 I O0OC
35 I OM
21 I OM
30 II OM
43 I PA
30 I PA
16 II OM
48 I OM
35 I OM
16 I PA
2 I PA
45 II OM
32 II OM
48 II PA
39 II PA
46 II PA
36 II PA
18 I EC
6 I EC
56 I EC
5 I 0C
54 I OC

TYPE

mMoUoMm DoUMT MmN mODUDoDhT DD UM RN OO D DD O DD 0000 mmMoDD Mmoo mmm oD Do oD  mmooD

.EXT

.EXT

.EXT
LINT

.EXT
LINT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.PEN
.EXT
.EXT
.INT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
LINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
JEXT
.PEN
.EXT
JINT

LINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT

.EXT
INT
.EXT
LINT
.EXT

CINT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT

LINT
.EXT

jour
27

28

29

30

31

an

CONNONNDOOHODDBEESLDAON  ©OR

m

ITI

oMM D NN MmO DD oD MO UDD0D0  MHMUDb MR DMRm Moot o0D MHMooDommDD Mmoo oo o oDo DD o

.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.INT

-INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
-INT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.PEN
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

SEPTEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

s SAT.

28
23
12

4
50
15

2
32
16
19

—
P e

TYPE
EC.D.INT
0C.F.INT
O0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
OM.D.EXT
OC.F.INT
OM.D.INT
OC.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN

jour

10

h

7
7
10
11

g

COOOOCRNANDIOHTOHOW

NN

m

23
27
56

0

36
39
56

s SAT.

18
7
15

HHHHHHH

TYPE

OHmERHoODMMUDOD MU DmmoD MU DMmoD DoMmobD mebomamoooM Moo Do ooD Moo

.EXT
LINT
INT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
JINT
JINT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
LEXT

jour

11

12

13

14

15

h
23

OO NN- -

NRPROOOOORONNIOD

e

SAT.

-
b~

II

inlnialalalslals
I e e e e e
HH H

HMODUY MoUmmmoUoHmNUoD R HooonMoooD Mmoot Moo e oD mmoooD Meooo MnoD oSy O

.EXT

.PEN
.EXT
JINT
.INT
LEXT

.EXT
CJINT
.EXT
.INT
CINT
.EXT

.EXT
LINT
CINT
.EXT
.INT
LEXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT
CINT
JINT

.EXT
.PEN
LEXT
.INT
INT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

SEPTEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

NN
NNNOQONNOOR B P_WBWNNRO B

s SAT.
56 I
42 I
26 I
13 I
20 I

7 I
57 1
15 1II
44 I
59 1II
37 II
23 II
45 1II
36 II
58 II
48 II
36 I
24 1
13 I

3 I
52 1
16 I

3 I
24 I
11 I
42 I
29 I
40 II
28 II
56 I
10 II
42 I
44 1I
25 1II
14 II
46 1II
31 II
48 II
33 II
31 IIL
40 III
28 III
53 III
58 IIIL
46 III
41 IIT
16 IIT

5 I
53 1
42 I

5 I
54 I
37 I
24 1
19 I

7 I

5 I
52 I
52 I
39 I
11 II
65 II
37 II
23 1I
55 II
46 1II

3 II
53 II
40 I
28 I
17 I

8 I
57 I
58 I
44 I
10 I

TYPE

DUD MWMOUD mMmUUMmUDmmmmoobo mmoboMHooMnobmMoUn TN HumMboRmubobnm DooMmMoDRMomMo Mo Do 0o

.EXT
JINT
.EXT
INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
INT
EXT
.EXT
LINT
LINT
EXT
.PEN
.EXT
CINT

JINT
.EXT
.EXT
JINT
EXT
JINT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.INT
.EXT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
.INT
JEXT
.EXT
.INT
JINT
EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
INT
LEXT

.EXT
JINT
.EXT
JINT
INT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT

JINT
.EXT
.EXT
JINT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT

jour

22

23

24

25

h

[Ergry

m

s BSAT.

57

IIT

PA.
OM.

TYPE

MHODMTOCDMMOoRMMOD DN MmO DDoDMNooD mmoomMNoonMTnooDb MmoDDRROD mmmoDom im0 o G o o

JINT
.INT
.EXT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
JINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT

LINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT

.PEN
LEXT
LINT
JINT
LEXT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
INT
LEXT

.INT
.EXT

.EXT
INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
JINT
.EXT

jour

26

27

28

29

30

[Erga
QCOIRAORUITRPD PERERNNNN~NOTOINNNNNO

s SAT
10 I
58 I
47 I
39 I
27 I

2 I
48 I
20 I

7 I
40 I
26 I
57 I
43 I
50 II
34 II
24 II

9 II
13 II

5 II
13 II

3 II
45 I
33 I
22 I
25 I
13 I
23 I

9 I
54 T
41 I

3 I
50 I
32 I
19 I
53 II
41 II
23 1II
9 II
51 II
39 II
39 II
25 II
29 II
16 II
53 III
18 III
49 III
18 III
50 III
15 III
27 III
24 1II
55 III
12 I

1 I
49 I
52 TIII
0 I
48 I
46 I
32 I
27 I
14 I
29 I
16 I

6 I
53 I
32 II
15 1II
10 II
556 II
20 II
11 II
15 II
5 II

MHODWHMOD MM HOD00D Mmmo Do Moo MHHoUD MMooHeHMooD i oDoD Mmoo DoMmMOo RO DDD Mmooo

-PEN
.EXT
.INT

LEXT

.EXT
LINT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
-INT
LINT
.EXT
.EXT
INT

.INT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

NN

XXM WWNNFRFOO W &

s SAT.
46 I
34 I
23 I
3 I
24 I

7 1
53 1
52 I
39 I
53 I
39 I
33 I
20 I

2 II
51 II
32 1II
23 1II

5 II
53 II
12 II
58 IL
57 1II
44 II
51 III
49 III
39 III
50 III
12 III

9 III
15 1

4 I
52 I
52 III
37 III

3 I
52 I
28 I
156 I
156 I

2 I
18 I

4 I
58 I
45 1
25 1II

9 II
10 1II
55 II

9 II

0 II

2 II
52 II
50 I
38 I
27 I
31 I
20 I
49 I
36 I
32 I
19 I
42 I
28 I
17 1

4 I
11 II
59 II
41 1II
36 II
10 II

TYPE
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OC.D.EXT
0C.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
0C.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
OC.D.EXT

jour

10

h

=
R OOOOOINND

-
N

e e e e e
NNPERROBRANNOONRONNOOD

QOOPPRWWNNRFEFE NN WW

m

42
44
44

s SAT.
18 II
7 II
56 II
52 II
39 II
20 III
43 III
6 III
42 III
4 IIT
27 III1
29 III
18 I
6 I
5 I
31 III
21 III
23 III
49 I
37 I
13 I
59 I
48 I
36 I
9 I
56 I
36 I
22 I
1 II
44 1I
50 II
57 II
35 1II
49 11
48 1I
38 II
52 I
40 I
29 I
7 I
56 I
34 I
20 I
57 1
44 I
33 I
20 I
46 I
33 I
26 II
14 II
56 II
15 II
2 II
54 TIII
47 III
43 TII
47 TIII
22 I
10 I
58 I
33 III
34 III
43 TIII
34 III
17 I
6 I
56 I
43 I

TYPE

ComtmTm DUbUDMMODMNUDo R MMOTDD MMUD0 MmoRoRoUm N Mbo00 Mmoo oUo MM oD O

.EXT
.PEN
.INT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
INT
LEXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
JEXT
JINT
LINT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
-INT

jour

11

12

13

14

15

Pt bt b
HH HHH

P b b

AP HEE

III

III
III

III
IIT

MHMODD MEmmoUoo Mmoo MmO DoDDMmmODUmY DoODNRMMODDD Mot mEmoMOoDn o o

.EXT
.INT
LINT

INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
INT
.EXT
.PEN
.PEN
.EXT
JINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
LEXT

.EXT
INT
.EXT
INT
CINT
LEXT
JINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
JINT
LINT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 3 0 5 I OM.D.EXT 18 39 57 III OC.F.EXT 18 47 39 I PA.D.INT
3 3 51 I OM.D.INT 20 1 7 I OM.F.INT
4 3 55 I PA.D.EXT 21 10 26 17 I OM.D.EXT 20 4 B3 I OM.F.EXT
4 7 42 I PA.D.INT 10 29 3 I OM.D.INT 20 53 4 I PA.F.INT
5 10 19 I OM.F.INT 11 24 12 I PA.D.EXT 20 56 52 I PA.F.EXT
5 14 5 I OM.F.EXT 11 28 0 I PA.D.INT
6 12 53 I PA.F.INT 12 35 43 I OM.F.INT 27 0 58 12 II EC.D.PEN
6 16 40 I PA.F.EXT 12 39 29 I OM.F.EXT 1 0 O II EC.D.EXT
9 b5 58 II EC.D.PEN 13 33 17 I PA.F.INT 1 4 42 II EC.D.INT
9 7 47 II EC.D.EXT 13 37 &5 I PA.F.EXT 5 7 3 II OC.F.INT
9 12 28 II EC.D.INT 17 29 43 II OM.D.EXT 5 11 51 II OC.F.EXT
13 36 20 II OC.F.INT 17 34 26 II OM.D.INT 15 9 47 I EC.D.PEN
13 41 7 II OC.F.EXT 19 30 46 II PA.D.EXT 15 10 35 I EC.D.EXT
22 30 47 III OM.D.EXT 19 35 38 II PA.D.INT 15 14 23 I EC.D.INT
22 45 34 III OM.D.INT 19 556 1 II OM.F.INT 16 22 48 III EC.D.PEN
19 59 44 II OM.F.EXT 16 28 4 III EC.D.EXT
17 0 18 30 I EC.D.PEN 21 50 36 II PA.F.INT 16 43 59 IITI EC.D.INT
0 19 18 I EC.D.EXT 21 55 26 II PA.F.EXT 18 13 24 I OC.F.INT
0 23 6 I EC.D.INT 18 17 12 I OC.F.EXT
0 35 39 III OM.F.INT 22 7 44 10 I EC.D.PEN 18 24 7 III EC.F.INT
0 50 36 IILI OM.F.EXT 7 44 57 I EC.D.EXT 18 40 2 III EC.F.EXT
2 53 48 III PA.D.EXT 7 48 45 I EC.D.INT 18 45 19 III EC.F.PEN
3 10 54 III PA.D.INT 10 53 42 I QOC.F.INT 20 3 4 III OC.D.EXT
3 33 21 I OC.F.INT 10 57 30 I OC.F.EXT 20 20 15 III OC.D.INT
3 37 10 I OC.F.EXT 21 51 43 III OC.F.INT
4 41 35 IITI PA.F.INT 23 4 53 40 I OM.D.EXT 22 8 54 III OC.F.EXT
4 58 32 IITI PA.F.EXT 4 57 26 I OM.D.INT
21 28 28 I OM.D.EXT 5 50 48 I PA.D.EXT 28 12 18 56 I OM.D.EXT
21 32 14 I OM.D.INT 5 54 36 I PA.D.INT 12 22 43 I OM.D.INT
22 30 44 I PA.D.EXT 7 4 10 I OM.F.INT 13 10 20 I PA.D.EXT
22 34 32 I PA.D.INT 7 7 56 I OM.F.EXT 13 14 7 I PA.D.INT
23 38 46 I OM.F.INT 7 59 56 I PA.F.INT 14 29 39 I OM.F.INT
23 42 33 I OM.F.EXT 8 3 43 I PA.F.EXT 14 33 26 I OM.F.EXT
11 40 42 II EC.D.PEN 15 19 36 I PA.F.INT
18 0 39 45 I PA.F.INT 11 42 30 II EC.D.EXT 15 23 23 I PA.F.EXT
0 43 32 I PA.F.EXT 11 47 12 II EC.D.INT 20 5 57 II OM.D.EXT
4 11 16 II OM.D.EXT 16 57 15 II OC.F.INT 20 10 39 II OM.D.INT
4 15 58 II OM.D.INT 16 2 3 II OC.F.EXT 21 51 7 II PA.D.EXT
6 19 27 II PA.D.EXT 21 65 58 II PA.D.INT
6 24 19 II PA.D.INT 24 2 12 40 I EC.D.PEN 22 31 30 II OM.F.INT
6 36 26 II OM.F.INT 2 13 28 I EC.D.EXT 22 36 13 II OM.F.EXT
6 41 10 II OM.F.EXT 2 17 16 I EC.D.INT
8 39 17 II PA.F.INT 2 29 42 III OM.D.EXT 29 0 11 2 II PA.F.INT
8 44 7 II PA.F.EXT 2 44 25 III OM.D.INT 0 16 52 II PA.F.EXT
18 47 6 I EC.D.PEN 4 35 38 III OM.F.INT 9 38 22 I EC.D.PEN
18 47 54 I EC.D.EXT 4 50 29 III OM.F.EXT 9 39 10 I EC.D.EXT
18 51 42 I EC.D.INT 5 20 18 I OC.F.INT 9 42 58 I EC.D.INT
22 0 15 I OC.F.INT 5 24 7 I OC.F.EXT 12 39 52 I OC.F.INT
22 4 3 I OC.F.EXT 6 24 25 III PA.D.EXT 12 43 41 I OC.F.EXT
6 41 34 III PA.D.INT
19 16 56 51 I OM.D.EXT 8 11 53 III PA.F.INT 30 6 47 21 I OM.D.EXT
16 0 37 I OM.D.INT 8 28 56 III PA.F.EXT 6 51 7 I OM.D.INT
16 57 28 I PA.D.EXT 23 22 5 I OM.D.EXT 7 36 41 I PA.D.EXT
17 1 16 I PA.D.INT 23 25 51 I OM.D.INT 7 40 29 I PA.D.INT
18 7 13 I OM.F.INT 8 58 8 I OM.F.INT
18 10 59 I OM.F.EXT 25 0 17 22 I PA.D.EXT 9 1 54 I OM.F.EXT
19 6 31 I PA.F.INT 0 21 10 I PA.D.INT 9 46 0 I PA.F.INT
19 10 18 I PA.F.EXT 1 32 39 I OM.F.INT 9 49 48 I PA.F.EXT
22 23 19 II EC.D.PEN 1 3 26 I OM.F.EXT 14 15 40 II EC.D.PEN
22 26 8 II EC.D.EXT 2 26 33 I PA.F.INT 14 17 29 II EC.D.EXT
22 29 49 II EC.D.INT 2 30 21 I PA.F.EXT 14 22 11 II EC.D.INT
6 47 33 II OM.D.EXT 18 16 13 II OC.F.INT
20 2 47 6 II OC.F.INT 6 52 15 II OM.D.INT 18 21 2 II OC.F.EXT
2 51 54 II OC.F.EXT 8 40 58 II PA.D.EXT
12 22 28 III EC.D.PEN 8 45 49 II PA.D.INT 31 4 6 54 I EC.D.PEN
12 27 47 III EC.D.EXT 9 12 59 II OM.F.INT 4 7 42 I EC.D.EXT
12 43 52 III EC.D.INT 9 17 42 II OM.F.EXT 4 11 30 I EC.D.INT
13 15 35 I EC.D.PEN 11 0 50 II PA.F.INT 6 28 53 III OM.D.EXT
13 16 23 I EC.D.EXT 11 5 41 II PA.F.EXT 6 43 31 III OM.D.INT
13 20 11 I EC.D.INT 20 41 17 I EC.D.PEN 7 6 14 I OC.F.INT
14 22 45 III EC.F.INT 20 42 5 I EC.D.EXT 7 10 2 I OC.F.EXT
14 38 50 III EC.F.EXT 20 45 63 I EC.D.INT 8 35 54 III OM.F.INT
14 44 9 III EC.F.PEN 23 46 56 I OC.F.INT 8 50 39 III OM.F.EXT
16 26 58 I OC.F.INT 23 50 44 I OC.F.EXT 9 50 43 III PA.D.EXT
16 30 47 I OC.F.EXT 10 7 54 III PA.D.INT
16 33 54 III OC.D.EXT 26 17 50 29 I OM.D.EXT 11 38 5 III PA.F.INT
16 51 4 III OC.D.INT 17 54 15 I OM.D.INT 11 55 11 III PA.F.EXT
18 22 47 III OC.F.INT 18 43 51 I PA.D.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

COPDWWNN = T

s SAT.
48 I
34 I

2 I
50 I
39 1
26 I
23 I
11 I
47 II
29 II
16 1T

6 II
28 II
11 IT
14 1T

4 1T
31 I
19 I

7 I
37 1
26 I
14 I

0 I
17 I

4 I

9 I
65 I
41 I
28 1
16 II

5 II
47 1T

5 II
54 II

2 I
50 I
38 I
51 I
40 I
24 TIII
38 IIIL
24 III
46 III
32 IIIL
46 IIT
12 III
22 IIL
51 III

1 III
44 I
30 I
33 I
20 I
43 I
29 I

0 I
47 I
11 II
52 II
24 11
15 II
58 II
40 II
26 II
16 1II
39 I
26 I
14 1

6 I
55 I

TYPE
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
OC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
O0C.F.EXT

jour

6

10

11

h

m

s SAT.
10 I
57 1
42 I
20 I
13 I

0 I
11 I
50 I
50 II
39 II
21 II
23 II
12 II
11 I
50 I
47 I
16 I

3 I
55 III
28 IIL

3 III
41 III
46 III
56 IIL
16 III
23 III
40 I
26 I
50 1
38 I
47 I
33 I
22 I
10 I

1 II
42 1II
36 II
26 II
56 II
38 II
44 1II
34 1II
50 I
37 I
26 I
26 I
14 I

7 I
54 T
53 I
41 I
18 I

5 I
28 1
16 I
36 II
25 II

7 II
30 II
19 II
22 I
10 I
57 I
29 I
17 I
56 III

7 III
44 TII

DU mMmMOTUmMMODDT MmUDUDmMMODD mMmmMODUDRMMRUbUD MHoomMooRMoDD Mmoo on oo oo

TYPE

.EXT

.EXT
.INT
.EXT

JINT
.EXT
JINT
LEXT
.EXT
.INT
.EXT
INT
INT
.EXT
LINT
LEXT

.PEN
.EXT
.INT
JINT
.EXT

JINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
.INT
.EXT

.PEN
EXT
LINT

jour

12

13

14

15

SAT.

III
III
IIT
III
IIT
III
ITI

Slalmlalnlaial]

III

TYPE

MM OO Do M MOO00 Mmoo URmMboD MmooonmTHoDbD MO0 o RO SoD e OO D O e o O e e e

INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
JINT
.INT
.EXT

.EXT

.EXT
JINT
.EXT

JINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
JEXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT

INT
EXT
INT
.EXT
LEXT

.EXT
INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE  jour h m s SAT. TYPE
16 2 24 12 I EC.D.PEN 9 50 0 I EC.D.PEN
2 25 0 I EC.D.EXT 9 50 47 I EC.D.EXT 26 6 30 41 II OM.D.EXT
2 28 47 I EC.D.INT 9 54 34 I EC.D.INT 6 35 21 II OM.D.INT
5 1 33 I OC.F.INT 12 19 16 I 0OC.F.INT 6 54 47 II PA.D.EXT
5 5 21 I OC.F.EXT 12 23 4 I OC.F.EXT 6 59 35 II PA.D.INT
23 32 11 I OM.D.EXT 18 29 4 III OM.D.EXT 8 57 4 II OM.F.INT
23 35 58 I OM.D.INT 18 43 25 IIT OM.D.INT 9 1 44 II OM.F.EXT
23 57 51 I PA.D.EXT 19 49 45 III PA.D.EXT 9 15 32 II PA.F.INT
20 6 43 III PA.D.INT 9 20 20 II PA.F.EXT
17 0 1 38 I PA.D.INT 20 39 25 III OM.F.INT 17 16 55 I EC.D.PEN
1 43 36 I OM.F.INT 20 53 49 III OM.F.EXT 17 16 42 I EC.D.EXT
1 47 23 I OM.F.EXT 21 38 39 III PA.F.INT 17 20 29 I EC.D.INT
2 7 36 I PA.F.INT 21 55 36 IIT PA.F.EXT 19 36 54 I OC.F.INT
2 11 23 I PA.F.EXT 19 40 41 I OC.F.EXT
8 44 12 II EC.D.PEN 22 6 57 54 I OM.D.EXT
8 46 1 II EC.D.EXT 7 1 40 I OM.D.INT 27 14 23 40 I OM.D.EXT
8 50 43 II EC.D.INT 7 15 33 I PA.D.EXT 14 27 26 I OM.D.INT
11 66 39 II OC.F.INT 7 19 21 I PA.D.INT 14 33 5 I PA.D.EXT
12 1 27 II OC.F.EXT 9 9 29 I OM.F.INT 14 36 53 I PA.D.INT
20 52 46 I EC.D.PEN 9 13 15 I OM.F.EXT 16 35 23 I OM.F.INT
20 53 34 I EC.D.EXT 9 25 25 I PA.F.INT 16 39 9 I OM.F.EXT
20 57 21 I EC.D.INT 9 29 13 I PA.F.EXT 16 43 3 I PA.F.INT
23 27 27 I OC.F.INT 17 12 26 II OM.D.EXT 16 46 51 I PA.F.EXT
23 31 16 I OC.F.EXT 17 17 6 II OM.D.INT
17 47 44 II PA.D.EXT 28 0 38 0 II EC.D.PEN
18 4 21 29 IITI EC.D.PEN 17 52 32 II PA.D.INT 0 39 49 II EC.D.EXT
4 26 39 III EC.D.EXT 19 38 45 II OM.F.INT 0 44 32 II EC.D.INT
4 42 6 III EC.D.INT 19 43 26 II OM.F.EXT 3 17 48 II OC.F.INT
7 54 4 III OC.F.INT 20 8 20 II PA.F.INT 3 22 36 II OC.F.EXT
8 11 4 III OC.F.EXT 20 13 9 II PA.F.EXT 11 44 31 I EC.D.PEN
18 0 47 I OM.D.EXT 11 45 19 I EC.D.EXT
18 4 33 I OM.D.INT 23 4 18 40 I EC.D.PEN 11 49 6 I EC.D.INT
18 23 48 I PA.D.EXT 4 19 28 I EC.D.EXT 14 2 43 I OC.F.INT
18 27 36 I PA.D.INT 4 23 14 I EC.D.INT 14 6 31 I OC.F.EXT
20 12 15 I OM.F.INT 6 45 12 I QOC.F.INT 22 28 47 III OM.D.EXT
20 16 2 I OM.F.EXT 6 48 59 I OC.F.EXT 22 43 1 III OM.D.INT
20 33 36 I PA.F.INT 23 4 13 III PA.D.EXT
20 37 23 I PA.F.EXT 24 1 26 27 I OM.D.EXT 23 20 59 III PA.D.INT
1 30 13 I OM.D.INT
19 3 54 30 II OM.D.EXT 1 41 23 I PA.D.EXT 29 0 40 13 III OM.F.INT
3 59 11 II OM.D.INT 1 45 10 I PA.D.INT 0 54 22 III PA.F.INT
4 40 47 II PA.D.EXT 3 38 4 I OM.F.INT 0 654 30 III OM.F.EXT
4 45 36 II PA.D.INT 3 41 51 I OM.F.EXT 1 11 8 IIT PA.F.EXT
6 20 43 TII OM.F.INT 3 51 17 I PA.F.INT 8 52 18 I OM.D.EXT
6 25 24 II OM.F.EXT 3 5656 5 I PA.F.EXT 8 566 5 I OM.D.INT
7 1 14 II PA.F.INT 11 20 4 II EC.D.PEN 8 58 56 I PA.D.EXT
7 6 3 II PA.F.EXT 11 21 53 II EC.D.EXT 9 2 44 I PA.D.INT
15 21 24 I EC.D.PEN 11 26 35 II EC.D.INT 11 4 4 I OM.F.INT
15 22 12 I EC.D.EXT 14 10 56 II OC.F.INT 11 7 50 I OM.F.EXT
15 25 59 I EC.D.INT 14 16 44 II OC.F.EXT 11 8 56 I PA.F.INT
17 53 24 I OC.F.INT 22 47 15 I EC.D.PEN 11 12 44 I PA.F.EXT
17 57 12 I OC.F.EXT 22 48 3 I EC.D.EXT 19 48 38 II OM.D.EXT
22 51 50 I EC.D.INT 19 83 17 II OM.D.INT
20 12 29 19 I OM.D.EXT 20 1 26 II PA.D.EXT
12 33 65 I OM.D.INT 25 1 11 1 I OGC.F.INT 20 6 14 II PA.D.INT
12 49 40 I PA.D.EXT 1 14 49 I OC.F.EXT 22 15 5 II OM.F.INT
12 53 28 I PA.D.INT 8 21 17 III EC.D.PEN 22 19 45 II OM.F.EXT
14 40 50 I OM.F.INT 8 26 24 III EC.D.EXT 22 22 21 II PA.F.INT
14 44 37 1 OM.F.EXT 8 41 43 III EC.D.INT 22 27 9 II PA.F.EXT
14 59 30 I PA.F.INT 19 56 5 I OM.D.EXT
15 3 18 I PA.F.EXT 19 88 51 I OM.D.INT 30 6 13 13 I EC.D.PEN
22 2 1 II EC.D.PEN 20 7 16 I PA.D.EXT 6 14 1 I EC.D.EXT
22 3 50 II EC.D.EXT 20 11 4 I PA.D.INT 6 17 47 I EC.D.INT
22 8 32 II EC.D.INT 22 6 45 I OM.F.INT 8 28 37 I OC.F.INT
22 10 32 I OM.F.EXT 8 32 24 I OC.F.EXT
21 1 3 45 II OC.F.INT 22 17 12 I PA.F.INT
1 8 33 II OC.F.EXT 22 21 0 I PA.F.EXT
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - PREMIERE QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE

1 3 20 54 I OM.D.EXT 2 34 23 III PA.D.INT 20 b3 36 I O0OC.D.EXT
3 24 40 I OM.D.INT 2 42 43 III OM.D.INT 20 57 23 I OC.D.INT
3 24 44 I PA.D.EXT 4 9 40 III PA.F.INT 23 16 20 I EC.F.INT
3 28 32 I PA.D.INT 4 26 10 III PA.F.EXT 283 20 7 I EC.F.EXT
5 32 41 I OM.F.INT 4 41 5 III OM.F.INT 23 20 54 I EC.F.PEN

5 34 45 I PA.F.INT 4 55 12 III OM.F.EXT
5 36 28 I OM.F.EXT 10 42 19 I PA.D.EXT 11 18 0 2 I PA.D.EXT
5 38 33 I PA.F.EXT 10 46 7 I PA.D.INT 18 3 50 I PA.D.INT
13 56 16 II EC.D.PEN 10 46 55 I OM.D.EXT 18 12 59 I OM.D.EXT
13 58 5 II EC.D.EXT 10 50 42 I OM.D.INT 18 16 45 I OM.D.INT
14 2 47 1II EC.D.INT 12 52 26 I PA.F.INT 20 10 13 I PA.F.INT
16 24 56 II OC.F.INT 12 656 14 1 PA.F.EXT 20 14 0 I PA.F.EXT
16 29 44 II OC.F.EXT 12 58 48 I OM.F.INT 20 24 54 I OM.F.INT
13 2 34 I OM.F.EXT 20 28 41 I OM.F.EXT

2 0 41 50 I EC.D.PEN 22 14 58 II PA.D.EXT
0O 42 37 1 EC.D.EXT 22 19 44 1I PA.D.INT 12 5 23 55 II O0OC.D.EXT
0 46 24 1 EC.D.INT 22 24 53 II OM.D.EXT 5 28 41 II OC.D.INT
2 54 25 I OC.F.INT 22 29 32 II OM.D.INT 8 16 14 II EC.F.INT
2 58 13 I OC.F.EXT 8 20 b7 II EC.F.EXT
12 22 1 III EC.D.PEN 7 0 36 13 II PA.F.INT 8 22 46 II EC.F.PEN
12 27 6 III EC.D.EXT 0 41 0 II PA.F.EXT 15 19 30 I OC.D.EXT
12 42 16 III EC.D.INT 0 51 25 II OM.F.INT 15 23 17 I OC.D.INT
14 28 42 III EC.F.INT 0 56 4 II OM.F.EXT 17 45 0 I EC.F.INT
14 43 52 III EC.F.EXT 8 1 50 I OC.D.EXT 17 48 47 I EC.F.EXT
14 48 57 III EC.F.PEN 8 &6 37 I OC.D.INT 17 49 34 I EC.F.PEN

21 49 36 I OM.D.EXT 10 19 0 I EC.F.INT
21 50 37 I PA.D.EXT 10 22 46 I EC.F.EXT 13 5 32 6 TIII PA.D.EXT
21 53 22 I OM.D.INT 10 23 33 I EC.F.PEN 5 48 18 III PA.D.INT
21 54 25 I PA.D.INT 6 28 26 III OM.D.EXT
8 5 8 10 I PA.D.EXT 6 42 29 III OM.D.INT
3 0O 0 40 I PA.F.INT 5 11 58 I PA.D.INT 7 25 47 III PA.F.INT
0 1 25 I OM.F.INT 5 15 34 I OM.D.EXT 7 42 0 III PA.F.EXT
0O 4 28 I PA.F.EXT 5 19 20 I OM.D.INT 8 41 55 III OM.F.INT
0O 5 12 I OM.F.EXT 7 18 18 I PA.F.INT 8 65 b5 III OM.F.EXT
9 6 52 II OM.D.EXT 7 22 6 1 PA.F.EXT 12 26 2 I PA.D.EXT
9 8 18 II PA.D.EXT 7 27 27 1 OM.F.INT 12 29 49 I PA.D.INT
9 11 31 II OM.D.INT 7 31 14 I OM.F.EXT 12 41 43 I OM.D.EXT
9 13 5 II PA.D.INT 16 17 4 II O0OC.D.EXT 12 45 29 I OM.D.INT
11 29 22 II PA.F.INT 16 21 51 II OC.D.INT 14 36 14 I PA.F.INT
i1 33 22 II OM.F.INT 18 58 0 II EC.F.INT 14 40 1 I PA.F.EXT
11 34 9 II PA.F.EXT 19 2 42 II EC.F.EXT 14 53 39 I OM.F.INT
11 38 2 II OM.F.EXT 19 4 32 II EC.F.PEN 14 57 25 I OM.F.EXT

19 10 5 I O0OC.D.EXT

19 13 53 I OC.D.INT 9 2 27 40 I OC.D.EXT 14 0 28 50 II PA.D.EXT
21 21 38 I EC.F.INT 2 31 28 I OC.D.INT 0 33 35 II PA.D.INT
21 25 24 I EC.F.EXT 4 47 38 1 EC.F.INT 1 1 5 II OM.D.EXT
21 26 12 I EC.F.PEN 4 51 25 I EC.F.EXT 1 65 44 1II OM.D.INT
4 52 12 1 EC.F.PEN 2 50 28 1II PA.F.INT
4 16 16 26 1 PA.D.EXT 156 48 25 III OC.D.EXT 2 b5 13 II PA.F.EXT
i6 18 14 I OM.D.EXT 16 4 45 III OC.D.INT 3 27 39 II OM.F.INT
16 20 14 I PA.D.INT 18 30 7 III EC.F.INT 3 32 17 II OM.F.EXT
16 22 0 I OM.D.INT 18 45 9 III EC.F.EXT 9 45 30 I OC.D.EXT
18 26 31 I PA.F.INT 18 50 11 III EC.F.PEN 9 49 17 I OC.D.INT
18 30 5 I OM.F.INT 23 34 8 1 PA.D.EXT 12 13 45 I EC.F.INT
18 30 19 I PA.F.EXT 23 37 55 1 PA.D.INT 12 17 31 I EC.F.EXT
18 33 51 I OM.F.EXT 23 44 18 I OM.D.EXT 12 18 18 I EC.F.PEN

23 48 5 1 OM.D.INT
5 3 10 2 II O0OC.D.EXT 15 6 52 0 I PA.D.EXT
3 14 49 1II O0C.D.INT 10 1 44 17 I PA.F.INT 6 55 47 I PA.D.INT
5 39 26 II EC.F.INT 1 48 5 I PA.F.EXT 7 10 23 I OM.D.EXT
5 44 9 II EC.F.EXT 1 66 13 I OM.F.INT 7 14 10 I OM.D.INT
5 45 58 II EC.F.PEN 1 59 59 I OM.F.EXT 9 2 12 I PA.F.INT
13 35 55 I OC.D.EXT 11 21 56 II PA.D.EXT 9 6 0 I PA.F.EXT
13 39 43 I O0OC.D.INT 11 26 42 II PA.D.INT 9 22 20 I OM.F.INT
15 50 16 I EC.F.INT 11 43 6 II OM.D.EXT 9 26 6 I OM.F.EXT
15 54 3 I EC.F.EXT 11 47 45 II OM.D.INT 18 31 23 II OC.D.EXT
15 54 50 I EC.F.PEN 13 43 22 II PA.F.INT 18 36 9 II OC.D.INT
13 48 8 II PA.F.EXT 21 35 0 II EC.F.INT
6 2 17 53 III PA.D.EXT 14 9 39 II OM.F.INT 21 39 43 I1I EC.F.EXT
2 28 34 IIT OM.D.EXT 14 14 18 II OM.F.EXT 21 41 32 II EC.F.PEN
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2012 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour

17

18

19

20

21

SAT.

HHHEHHMEH

III

IIT

HEHHHMHEA

TYPE

HOURMMMODOD Mmmmoooo M MmuboY MumooRENoD MEmmouUobdTnn DD miNoooDHmMoooD  mem oD me oo

.EXT
.INT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
INT
.EXT
.PEN

.EXT
INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
LINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
JINT
.EXT
INT
JINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
JINT
JINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
CINT

jour

22

23

24

25

26

27

h

14
14

NN

m

12
13

36
40

s SAT.
22 I
9 I
28 I
15 I
22 I
8 I
44 I
31 I
20 I
6 I
51 II
36 II
16 II
58 II
48 II
50 I
37 I
18 I
3 I
51 1
58 III
39 III
23 III
17 III
16 III
3 III
57 III
24 III
7 III
5 III
45 I
33 1
11 I
58 I
2 I
50 I
9 I
656 I
37 1II
19 II
26 II
2 II
49 1II
32 1II
56 1II
33 1II
3 I
50 I
2 I
48 I
35 I
2 I
49 I
56 I
42 I
19 I
6 I
54 I
40 I
56 II
41 II
43 1II
26 II
16 II
18 I
5 I
45 1
30 I
17 I
33 III
5 III
43 III
18 III
40 IIT
30 III

EC.
EC.

TYPE

DomMmUD mMmmUDMEmOTET Mmoo Dm oD MmO obom Mmoo DbM Mo MoDbn DoMmmoD e Dommm o ooD

LEXT
.PEN

.EXT
JINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
INT

JINT
.EXT
.PEN
LEXT
JINT
JINT
LEXT
.PEN
.EXT
JINT

LINT
.PEN
.EXT
.EXT
.INT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
LEXT
LINT
LINT
.EXT

JINT
EXT
.EXT
INT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
CINT
LEXT
.PEN

.EXT
.INT

.EXT
.EXT
CINT

jour

28

29

30

31

32

SAT.

TOUMMTMDD mmmmoDo Dm0 DDRMOD Mmoo oMo oD mmmObmmmmooob mmmamo oo

TYPE

.D.
.INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
-INT
.EXT
- INT
-EXT

.EXT
-INT
.EXT
INT

.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
INT

.PEN

LEXT
LINT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
LINT
INT
.EXT
.PEN
.INT
.EXT
INT
.EXT
.EXT
INT
.EXT
.INT

.EXT
JINT
.EXT

.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
LEXT

EXT
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PHENOMENES POUR 2013

PHENOMENA FOR 2013






LES PHENOMENES POUR. 2013

Pour lannée 2013, les phénoménes sont
donnés par lUintermédiaire de coefficients d’un
polynéme. On a ainsi une représentation sous
une forme trés condensée. La précision est ce-
pendant moins bonne que celle des prédictions
des phénoménes pour 2012. Cette précision et la
méthode pour déterminer les phénoménes sont
données ci-aprés.

UTILISATION DES COEFFICIENTS

Soit P la période synodique moyenne d’un
satellite; la date approchée T1 du phénoméne
proche de la date T est donnée par la relation:

Ty=KP+7/24+Tp (1)

ot K représente la partie entiére de la quantité
(T — Tp)/P et ot T est donné, sur lintervalle
(To, To + DT) par un polynéme de la forme:

T=Co+Ciz+ Coz® + ... 4+ Cpz" (2)

e z = [2(T—Tb)/DT]-1 (3)

Ty ayant été obtenu par la relation (1), on
peut réitérer le calcul en substituant Ty a T dans
la formule (3) pour obtenir une date T, plus
proche du phénoméne recherché que Ty. La pré-
cision de ce type de prédiction est meilleure que
60 secondes de temps.

Les tables donnent les coefficients C; de la
formule (2), numérotés a& partir de Cy pour les
quatre satellites et pour les phénomenes:

- débuts et fins des éclipses des satellites par Ju-
piter (notés EC.D et EC.F),

- débuts et fins des occultations des satellites par
Jupiter (notés OC.D et OC.F),

- débuts et fins des passages de l'ombre des
satellites sur le disque de Jupiter (OM.D
et OM.F),

- débuts et fins des passages des satellites devant
la planéte (PA.D et PA.F).
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PHENOMENA FOR 2013

For 2013, the phenomena are given using po-
lynomial coefficients. So, we have a compact re-
presentation. However, the accuracy is less than
the one from the data given for 2012. This ac-
curacy and the method of calculation of the phe-
nomena are given here after.

USE OF THE COEFFICIENTS

Let P be the mean synodique period of a satel-
lite; the approzimate date T1 of a phenomenon
close to a date T is given by:

Ty = KP+7/24+ T (1)

where K is the integer part of (T —Ty)/P and
where T is given on the interval (1o, 1o+ DT) by
a polynomial :

TZCO+01.'E+CQ.'E2+...+CnIL'n (2)

with
z = [2(T-T,)/DT]-1 (3)

The wvalue Ty deduced from equation (1) is
then substituted in place of T in equation (3).
The new iteration yields a date Ty closer to the
date of the phenomenon than Ty. The precision
of this type of prediction is better than 60 seconds
of time.

The tables give the coefficients C; in formula
(2) numbered from Cy for the four satellites and
for the following phenomena:

- disappearance and reappearance of the satellites
eclipsed by Jupiter (denoted respectively by FC.D
and EC.F),

- disappearance and reappearance of the satellites
occulted by Jupiter (denoted OC.D and OC.F),

- ingress and egress of the transits of the satel-
lites shadow across the disc of Jupiter (OM.D
and OM.F),

- ingress and egress of the satellites transits across
the planet (PA.D and PA.F).
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EXEMPLE D°UTILISATION
Déterminons les dates des phénomenes du sa-

tellite I (Io) au voisinage du 30 juin 2013.

Voyons tout d’abord le calcul pour le début
d’éclipse pour lequel les tables donnent:

To =0; P = 1,7698605; DT = 366

Du 0 janvier au 30 juin 2013, 181 jours se
sont écoulés, on a donc T = 181 et la formule
(3) donne alors:

x = 2(181 — 0)/366 — 1 = —0,01092896

La formule (2) donne ensuite :

EXAMPLE

Let us find the dates of the phenomena of sa-
tellite I (Io) which take place near the 30th of
June 2013.

Let us start with the computation of the disap-
pearance for the eclipse of the satellite for which
the tables gives :

To=0;P =1.7698605; DT = 366

Between January 0 to June the 30th 2013,
181 days have elapsed : T = 181 and formula (3)
gives :

z = 2(181 — 0)/366 — 1 = —0.010 928 96

Formula (2) then gives:

+ 0.063 698

T = 27.085557 —0.031013

x - =0.031013 x? I
x3 4+ 0.126535 x4 |

d’oti: 7 = 18,227451
On a d’autre part:

K = partie entiere de (181 —0)/1,7698605
=102

La formule (1) donne alors:

Ty = 102 x1,7698605+ 27.085858/24 40
T 181.654 348 jours

i

depuis le 0 janvier (début de I'intervalle pour les
éclipses) soit EC.D le 30 juin 2013 a 15h 42m
16s TT. Le calcul réitéré donne la méme date.

On trouverait de méme pour les autres
phénomenes:

OC.D e 30 juin & 15h 53m 9s

ECF  le 30 juin & 17h 55m 40s
OC.F  le 30 juin & 18h 6m 54s

OM.D le 29 juin & 18h 34m 51s
PAD le 29 juin & 18h 44m 38s
OM.F le 29 juin & 20h 47m 57s
PAF  le 29 juin & 20h 58m 16s

therefore ™ = 27.085 858
On the other hand :

K = integer part of (181 — 0)/1.7698605
=102

Formula (1) then gives :

Ty = 102x 1.7698605 + 27.085858/24+ 0
A 181.654 348 days

I

from January 0 (beginning of the interval for the
occultations) that s June 30th 2013
at 15h 42m 16s TT. Another iteration gives the

same date.

One would find as well for the other pheno-
mena:

OC.D  June the 30th at 15h 53m 9s

EC.F  June the 80th at 17h 56m 40s
OC.F June the 30th at 18h 6m 54s

OM.D  June the 29th at 18h 34m 51s
PA.D  June the 29th at 18h J4{m 38s
OM.F  June the 29th at 20h 47Tm 57s
PA.F  June the 29th  at 20h 58m 16s



CONDITIONS D’EXISTENCE DES
PHENOMENES

Le recouvrement des cones d’ombre et de visi-
bilité rend inexistants certains phénomeénes.
Ainsi avant (ou apres) Popposition de Jupiter,
les fins (respectivement débuts) d’éclipse et les
débuts (respectivement fins) d’occultations sont
inobservables. Ceci ne pouvant étre pris en
compte dans la représentation, il est nécessaire
que l'utilisateur vérifie les conditions d’existence
pour les éclipses et les occultations en calculant
les quatre phases EC.D, EC.F, OC.D et OC.F.
Ainsi, dans ’exemple précédent, on a dans I’ordre
chronologique :

EC.D le 30 juin & 15h 42m 16s observable

OC.D le 30 juin & 15h 53m 9s inobservable car
éclipsé

EC.F le 30 juin & 17h 55m 40s inobservable car
occulté

OC.F le 30 juin a 18h 6m 54s observable.

D’autre part, les caractéristiques de 'orbite
du satellite IV (Callisto) font qu’il n’existe pas
toujours de phénomenes. Les coefficients relatifs
& ce satellite ne sont donc donnés que sur Pin-
tervalle ou ils existent.

71

CONDITIONS FOR THE EXISTENCE
OF THE PHENOMENA

As the visibility and shadow cones may some-
times overlap, some of the computed phenomena
may not exist. Thus, before (or after) the oppo-
sition of Jupiter, the reappearances (respectively
the disappearances) for the eclipses, and the di-
sappearances (respectively reappearances) for the
occultations are not observable. This could not be
taken into account in the representation ; so the
user will have to check the existence conditions
of the eclipses and occultations by computing the
four steps EC.D, EC.F, OC.D and OC.F. For
instance, in the ezample above one has, in chro-
nological order :

EC.D June 30th at 15h 42m 16s observable

OC.D June 30th at 15h 53m 9s unobservable as
eclipsed

EC.F June 30th at 17h 55m 40s unobservable as
occulted

OC.F June 30th at 18h 6m 54s observable.

Moreover, the orbit of satellite IV (Callisto)
is such that phenomena are not always present.
The coefficients for this satellite are given on the
interval for which they exist.
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2013—- COEFFICIENTS DES PHENOMENES

DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 1 P = 1.7698605jours TO = 0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 27.085 5657 0 29.309 437 0 5.962712 0 8.181 067
1 —0.031 013 1 0.028 682 1 0.021 965 1 0.037 590
2 —0.313551 2 —0.310 369 2 —0.647 389 2 —0.714509
3 0.063 698 3 0.044934 3 0.014 571 3 0.037 633
4 0.126 535 4 0.124 631 4 0.249759 4 0.319995

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 27.290 059 0 29.518 323 0 6.163 456 0 8.389126
1 3.108334 1 3.194 062 1 3.122195 1 3.140459
2 —0.704 616 2 —0.687 684 2 —1.170707 2 —1.278497
3 —2.757 249 3 —2.819339 3 ~2.793 157 3 —2.725149
4 —0.398 226 4 —0.435533 4 0.000777 4 0.178546
5 0.075 362 5 0.099494 5 0.102275 5 0.058 946
6 0.431 222 6 0.444 705 6 0.291 175 6 0.209074

TO = 0 correspond au 0 janvier 2013 0Oh soit la date julienne 2456292.5
SATELLITE 2 P = 3.5540942jours TO = 0 DT = 366jours

EC.D EC.F 0M.D OM.F
0 62.616403 0 65.158 067 0 19.492 594 0 22.023 533
1 0.014 962 1 0.113760 1 —0.040 036 1 0.130552
2 —1.379049 2 —1.374 831 2 0.282477 2 0.230152
3 0.037 051 3 0.060 955 3 0.070734 3 0.043 174
4 0.567 506 4 0.574 674 4 —0.169438 4 —0.096 548

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 63.027 652 0 65.585 097 0 19.893 270 0 22.444 953
1 6.130791 1 6.284 353 1 6.048518 1 6.284 375
2 —2.713775 2 —2.615646 2 —0.345170 2 —0.360261
3 —4.230523 3 —4.262 220 3 —4.262951 3 —4.399962
4 0.598012 4 0.429 205 4 —1.518 651 4 —1.475607
5 —2.562273 5 —2.531124 5 —2.429624 5 —2.323367
6 0.316 341 6 0.371 220 6 1.023756 6 0.981 253
7 1.530 666 7 1.521 370 7 1.480 237 7 1.435990

TO = 0 correspond au 0 janvier 2013 0h soit la date julienne 2456292.5




2013~ COEFFICIENTS DES PHENOMENES
DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 3 P = 7.1663872jours 0 =0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
4.815 188 0 7.520039 0 91,021 054 0 93.707 033
1 —0.077 599 1 0.431 307 1 —0.069 667 1 0.415385
2 —0.418136 2 —0.439845 2 —0.624414 2 —0.730799
3 0.091 307 3 0.071 750 3 0.005 209 3 0.045 465
4 0.132330 4 0.132887 4 0.218706 4 0.303936
5 —0.026 372 5 —0.029017 5 0.022 384 5 —0.014 699

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 29.563 293 0 32.320712 0 115.755872 0 118.499860
1 12.284 187 1 13.039117 1 12,157 464 1 12.885716
2 —2.237944 2 —2.053693 2 —2.480301 2 —2.475838
3 —8.563 606 3 —8.988480 3 —8.419224 3 —8.812699
4 —1.040488 4 —1.543716 4 —0.906 380 4 —1.093787
5 —5.166 959 5 —4.771230 5 —5.355901 5 —4.922833
6 1.222578 6 1.394 061 6 1.229542 6 1.254 147
7 3.051 291 7 2.915033 7 3.189 957 7 3.012653

TO = 0 correspond au 0 janvier 2013 Oh soit la date julienne 2456292.5
SATELLITE 4 P = 16.7535520jours TO = 180 DT = 186jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 309.963 431 0 312.267 473 0 110.802 323 0 113.041 887
1 —0.746731 1 0.655 265 1 —0.765787 1 0.637759
2 0.136 943 2 —0.384083 2 0.289916 2 —0.165315
3 —0.016 877 3 0.194 296 3 —0.143520 3 0.199203
4 0.162039 4 0.268 997 4 —0.761997 4 —1.160756
5 —0.271 304 5 —0.041090 5 0.333 145 5 0.724270
6 0.193 301 6 —0.629992 6 1.520776 6 1.318378
7 —0.041 389 7 0.428 335 7 —1.122584 7 —1.098 305

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 321.865472 0 324.957 672 0 122.616 496 0 125.650795
1 2.474 652 1 3.642745 1 2.383 367 1 3.510442
2 —11,648 443 2 —12.497 495 2 —11.555822 2 —12.439499
3 —4.644793 3 —4.,664497 3 —4,569528 3 —4.434502
4 0.532075 4 0.416 341 4 0.401 240 4 0.602293
5 1.357 980 5 1.7105693 5 1.479750 5 1.480092
6 0.618 594 6 0.536 549 6 0.772816 6 0.292474
7 —0.039188 7 —0.092014 7 —0.2556113 7 0.063536

TO = 0 correspond au 0 janvier 2013 Oh soit la date julienne 2456292.5







