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THE INTERNET SERVERS 

OF THE INSTITUT DE MÉCANIQUE CÉLESTE 
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http://www.imcce.fr and ftp://ftp.imcce.fr 

The Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides publishes informations thanks to Inter­
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L'Institut de mécanique céleste et de calcul des 
éphémérides (Bureau des longitudes) publie 
chaque année dans la Connaissance des Temps, 
les positions des planètes, du Soleil et de la Lune 
sous forme de coeffi cients de Tchebychev. De­
puis 1996, cet ouvrage donne également les po­
sitions des satellites de Mars, des satellites ga-
liléens de Jupiter, des huit premiers satellites 
de Saturne et des cinq satellites d'Uranus sous 
forme de fonctions mixtes dépendant directement 
du temps. 

Des suppléments à la Connaissance des temps 
sont publiés également et donnent : 

- les positions des satellites faibles de Jupiter 
(VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII et XIII) et de 
Phoebé (satellite IX de Saturne) sous forme de 
coefficients de Tchebychev ; 

- les configurations et les phénomènes des sa­
tellites galiléens de Jupiter ; 

Le présent supplément donne les configura­
tions et les phénomènes des huit premiers sa­
tellites de Saturne dans le but, principalement, 
d'aider les observateurs à identifier ces satellites. 
La précision de lecture des courbes permet une 
précision de positionnement de l'ordre de 10 à 
15 secondes de degré ("). 

The Institut de mécanique céleste et de cal­
cul des éphémérides (Bureau des longitudes) pu­
blishes each year in the Connaissance des Temps, 
the positions of the Planets, the Sun and the 
Moon as Chebyshev polynomials. Starting from 
1996, this ephemeris gives also the positions of 
the satellites of Mars, of the Galilean satellites of 
Jupiter, of the first eight satellites of Saturn and 
of the five satellites of Uranus as mixed functions 
depending directly on the time. 

Several supplements to the Connaissance des 
Temps are also published and give: 

- the positions of the faint satellites of Jupi­
ter (VI, VII, VIII, IX, X, XI, XII and XIII), of 
Phoebe (satellite IX of Saturn) as Chebyshev po­
lynomials; 

- the configurations and the phenomena of the 
Galilean satellites of Jupiter; 

The present supplement gives the configura­
tions and the phenomena of the first eight sa­
tellites of Saturn in order to help the observers 
to identify those satellites. The precision of the 
curves allows an accuracy in the position of about 
10 to 15 seconds of degree ("). 

W. Thuillot 

Directeur de l'Institut de mécanique céleste 
et de calcul des éphémérides 

Rédaction et calculs: J.-E. Arlot, Th. Derouazi, S. Lemaître, Ch. Ruatti, W. Thuillot. 



DONNÉES SUR LES PRINCIPAUX SATELLITES D E SATURNE 

NOM masse rayon période 
rotation 
sidérale 

albédo 
géomé­
trique 

magnitude 
visuelle 

période 
orbitale 

elon­
gation 
max. 

a e I 

sur 
l'équat. 

unité —¥ masse de 
Saturne 

km jour jour / // 10skm degré 

I Mimas 8.00X10" 8 2 0 9 x 1 9 6 x 1 9 1 (S) 0.77 12.9 0.942 422 30 185.54 0.0191 1.56 

II Encelade 1 . 3 X 1 0 - 7 2 5 6 x 2 4 7 x 2 4 5 (S) 1.04 11.7 1.370 218 38 238.20 0.0049 0.03 

III Téthys 1.2X10 - 6 5 3 6 x 5 2 8 x 5 2 6 (S) 0.8 10.3 1.887803 48 294.992 0 1.10 

IV Dioné 1 . 8 5 X 1 0 - 6 560 (S) 0.55 10.4 2.736 916 1 01 377.654 0.0022 0.01 

V Rhéa 4 . 0 6 X 1 0 " 6 764 (S) 0.65 9.7 4 .517503 1 25 527.367 0.000 3<6) 0.35 

VI Titan 2 . 3 6 7 0 X 1 0 " 4 2 575 (S) 0.21 8.3 15.945 446 3 17 1 221.803 0.0291 0.30 

VII Hyperion 3 x l 0 - 8 1 8 0 x 1 4 0 x 1 1 2 0.19/0.25 14.2 21.276 673 3 59 1 481.1 0.1035 0.64 

VIII Jap et 3 . 3 1 X 1 0 - 6 718 (S) 0.5/0.07 10.2/11.9 79.330954 9 34 3 561.85 0.0283 18.5* 1) 

IX Phœbé 7 x l 0 " 1 0 1 1 5 x 1 1 0 x 1 0 5 0.4 0.07 16.5 (R)546.6 34 51 12 893.24 0.1756 173.7W 

X Janus(5) - 9 7 x 9 5 x 7 7 (S) 0.4 14 0.694 66 24 151.47 0.007 0.14C1) 

XI Epiméthée^5) - 6 9 x 5 5 x 5 5 (S) 0.4 15 0.69432 24 151.42 0.009 0.34 

XII Hélène(2) - 1 8 x 1 6 x 1 5 0.5 17 2.7391 101 378.06 0.005 0.15* 1) 

XIII Télestot3) - 1 5 x 1 2 x 7 0.6 18 1.8878 48 294.66 - -

XIV Calypso(3) - 1 5 x 8 x 8 0.8 18.5 1.8878 48 294.66 - -

XV Atlas - 1 8 x 1 7 x 1 3 0.4 18 0.6019 22 137.67 0.002 O.3C1) 

XVI Prométhée(4) - 7 4 x 5 0 x 3 4 0.6 15 0.61299 23 139.35 0.002 0^) 

XVII Pandore ( 4 ) - 5 5 x 4 4 x 3 1 0.6 15.5 0.62850 23 141.70 0.004 0^) 

XVIII Pan - 10 0.4/0.7 18 0.575 21 133.6 0.002 -

XIX Ymir - 9 0.06 12.3 1328 - 23306 0.38 172.8< 9) 

XX Paaliaq - 11 0.06 11.9 685 - 14 985 0.46 45.9<9> 

XXI Tarvos - 7.5 0.06 12.8 900 - 17 977 0.61 34.9< 9) 

XXII Ijiraq - 6 0.06 13.2 452 - 11359 0.36 49.2<9> 

XXIII Suttungr - 3.5 0.06 14.3 992 - 19186 0.15 174.7< 9) 

XXIV Kiviuq - 8 0.06 12.5 450 - 11319 0.17 48.4<9> 

XXV Mundilfari - 3.5 0.06 14.5 933 - 18413 0.21 1 6 9 . 8 ^ 

XXVI Albiorix - 16 0.06 11.4 791 - 16 496 0.45 37.4<9> 

XXVII Skathi - 4 0.06 14.2 719 - 15 472 0.21 148.7<9> 

XXVIII Erriapo - 5 0.06 13.6 887 - 17808 0.61 34.5<9> 

XXIX Siarnaq - 20 0.06 10.6 917 - 18201 0.38 48.5< 9) 

XXX Thrymr - 3.5 0.06 14.3 1053 - 19 958 0.57 1 7 4 . 9 ( 9 ) 

XXXI Narvi - 3.5 0.04 14.5 997 - 19 244 0.31 136.4<9> 

XXXII Méthoné - 1.5 - - 1.01 - 194 - -
XXXIII Pallèné - 2 - - 1.14 - 211 - -
XXXIV Polydeuces - 2.5 - - - - - - -
XXXV Daphnis - - - - 0.6 - 137 - -

XXXVI Aegir - - - 15.5 1094 - 20 466 0.23 167.4<9> 

XXXVII Bebhionn - - - 15,0 839 - 17154 0.32 40.(9) 

XXXVIII Bergelmir - - - 15,1 986 - 19104 0.13 157.4< 9) 

XXXIX Bestla - - - 14,7 1097 - 20 519 0.75 147.4<9> 

XL Farbauti - - - 15,8 1055 - 19 985 0.18 1 5 8 . 4 ( 9 ) 

XLI Fenrir - - - 15,9 1213 - 21931 0.11 162.8< 9) 

XLII Fornjot - - - 15,4 1430 - 24 484 0.17 1 6 7 . 9 ( 9 ) 

XLIII Suntungr - 3 - 14,3 992 - 19 186 0.15 174.7(9) 

XLIV Hyrokkin - - - 14,3 914 - 18168 0.36 1 5 3 . 3 ( 9 ) 

XLV Kari _ - - 14,8 1245 - 22 321 0.34 148.4( 9> 



DONNÉES S U R LES PRINCIPAUX SATELLITES DE SATURNE 

NOM rayon période albédo magnitude période élc 
rotation géomé- visuelle orbitale gat: 
sidérale trique 

élon-
;ion 

max. 

I 

sur 
l'équat. 

unité —> masse de 
Saturne 

km jour jour ' " 103km degré 

XLVI Loge - - 15,3 1301 22 984 0.14 166.5<9> 

XLVII Fornjot - - 15,4 1430 24484 0.17 1 6 7 . 9 ( 9 ) 

XLVIII Surtur - - 15,8 1242 22 289 0.37 166.9< 9) 

Anneaux D 67 <7> 

Anneaux C 1 . 7 x l 0 - 9 74.5/92.01 < 7 ) 0.2/0.6 0 0 

Anneaux B 4 . 2 x l 0 " 8 92.01/117.51 <7> 

Anneaux A l . l x l O - 8 122.20/136.77 W 

Anneaux F 140.2 <7> 0.618 0.003 0 

Anneaux G 169 <7> 

Anneaux E 180/480 <7) 

(S): 

(R): 

(1): 

(2) 

(3) 

(4) 
(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9): 

Révolution synchrone. 

Révolution rétrograde. 

Inclinaison par rapport à l'écliptique. 
Éléments osculateurs pour l'époque 1 octobre 1980 à Oh. 
Hélène : même orbite que Dioné. 
Télesto et Calypso : même orbite que Téthys. 
Satellites coorbitaux " gardiens " de l'anneau F. 
Janus et Epiméthée: même orbite. 
Excentricité propre. L'excentricité forcée due à Titan est de 0.0010. 
En milliers de km. 

Écliptique J2000. Éléments osculateurs pour l'époque 14 janvier 1970 à Oh 
Ephémérides de Phœbé sont données sous la forme de coefficients de Tchébychev. 
dans le s u p p l é m e n t à l a C o n n a i s s a n c e d e s t e m p s : S a t e l l i t e s f a i b l e s d e J u p i t e r e t d e S a t u r n e . 

Écliptique J2000. 
Eléments osculateurs pour l'époque 1 avril 2001 à Oh. Inclinaison sur l'écliptique J2000. 



USAGE DES CONFIGURATIONS 

Les configurations permettent d'identifier les satellites et de déterminer leur position en coordonnées 
tangentielles équatoriales relatives à Saturne avec la précision suivante (pour une lecture des courbes à 
0,5 millimètre près) : 

I 2 à 10" V 2 à 3 " 
II • 2 à 8" VI : 2 à 3" 
III 2 à 6" VII 2 à 3 " 
IV 2 à 4" VIII : 2 à 3" 

L'exemple suivant montre comment procéder : 

On reporte en abscisse sur l'axe ouest-est les distances Aacos<J mesurées, pour la date voulue, sur 
les courbes. L'ordonnée est donnée par les orbites apparentes. L'indétermination avant/arrière est levée 
grâce au sens de rotation des satellites. 



The configurations allow the identification of the satellites and the determination of their position in 
tangential equatorial coordinates referred to the planet Saturn with the precision as follow (for a lecture 
on the curves with an accuracy of 0.5 millimeter) : 

I • 2 to 10" V 2 to 3" 
II 2 to 8" VI : 2 t o 3 " 
III 2 to 6" VII 2 to 3" 
IV 2 to 4" VIII 2 to 3" 

This example shows how to proceed : 

The distances Aa cos 6. measured on the curves for the choosen date, are plotted in abscissa on west-
east axis. The ordinate is given by the apparent orbits. The direction of the rotation indicates if the 
satellite is before or behind the planet on its orbit. 





CONFIGURATIONS 





JANVIER -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 





FEVRIER -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



SUD 

NORD 
ORBITES APPARENTES 

FEVRIER -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST Eî 



8' 6' 4' 2' 0' 2' 4' 6' B' 

DANS LE S E N S O U E S T - E S T , LES SATELLITES PASSENT AU-DELA DE SATURNE 

SUD 

NORD 
ORBITES APPARENTES 

200B -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

MARS -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



MARS -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 



2008 -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

AVRIL -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 





2008 -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

MAI -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



MAI -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 

DANS LE SENS OUEST-EST, LES SATELLITES PASSENT AU-DELA DE SATURNE 



2008 -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

JUIN -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



2008 -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

JUIN -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 



JUILLET -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



JUILLET -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 



200B -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

AOUT -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



2008 -CONFIGURATIONS DES SATELLITES DE SATURNE 

AOUT -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 



SEPTEMBRE -PREMIERE QUINZAINE 
OUEST EST 



SEPTEMBRE -DEUXIEME QUINZAINE 
OUEST EST 



OCTOBRE -PREMIERE QUINZAINE 

OUEST EST 



8' 6' 4* 2' 0' 2' 4' 6' 8' 

NORD 
ORBITES APPARENTES 

OCTOBRE -DEUXIEME QUINZAINE 

OUEST EST 



NOVEMBRE -PREMIERE QUINZAINE 

OUEST EST 



NOVEMBRE -DEUXIEME QUINZAINE 

OUEST EST 



DECEMBRE -PREMIERE QUINZAINE 

OUEST EST 



DECEMBRE -DEUXIEME QUINZAINE 

OUEST EST 






