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Avertissement

A partir de 1996, des éphémérides des satel-
lites naturels ont été publiées dans la Connais-
sance des Temps. Un CDROM accompagne cet
ouvrage. Ces éphémérides donnent les positions
des satellites de Mars, des satellites galiléens de
Jupiter, des huit premiers satellites de Saturne
et des cing satellites d’Uranus avec une précision
proche de celle des théories originales.

Cependant, des observateurs ont souhaité
continuer @ disposer d’un ouvrage permettant
d’identifier les satellites galiléens et de connaitre
les instants des phénoménes présentés par ces
satellites et calculés a une seconde de temps preés.
En particulier, les configurations précises per-
mettent trés facilement de situer les satellites
avec une précision de 10" par rapport a Jupi-
ter.

On trouvera aussi des renseignements
généraur sur les satellites galiléens en début
d’ouvrage ainsi qu’une méthode de calcul des
phénomeénes pour l’année suivante en fin d’ou-
vrage.

J.-E. Arlot

Foreword

Starting from 1996, ephemerides of natural
satellites have been published in the Connaissance
des Temps. A CDROM is available. These ephe-
merides give the positions of the satellites of Mars,
of the Galilean satellites of Jupiter, of the first
eight satellites of Saturn and of the five satellites
of Uranus involving secular and periodic terms
and depending directly on time. The accuracy is
near that of the original theories.

However, observers wish to keep ephemerides
allowing to identify immediately the Galilean sa-
tellites and to know the dates of the phenomena
which are calculated to the nearest second of
time. This is given by the present booklet, par-
ticularly the configurations giving positions with
an accuracy of 10" relatively to Jupiter.

Besides these informations, the present book-
let gives various data concerning the Galilean
Satellites. We also present a method which per-
mits the calculation of the phenomena for the
nest year.

W. Thuillot

Responsables de la publication

Rédaction et calculs: S. Lemaitre, Ch. Ruatti.



DONNEES SUR LES SATELLITES GALILEENS
DATA ON THE GALILEAN SATELLITES

10 EUROPE GANYMEDE CALLISTO
(1) (1) (1) (Iv)
Masses (1075 masse de Jupiter)
Sampson (1921) 4.50 2.54 7.99 4.50
De Sitter (1931) 3.81 2.48 8.17 5.09
Pioneer 11 (1976) 4.68 2.52 7.80 5.66
Fukushima (1990) 4.705 2.525 7.803 5.667
Lainey et al. (2004) 4.701 2.253 7.805 5.667
Rayons (km)
Danjon (1954) 1650 1400 2450 2300
Dollfus (1961) 1775 1550 2800 2525
Pioneer 11 (1976) 1840 1552 2650 2420
Davies et al. (1996) 1821 1565 2634 2403
Magnitudes visuelles
l’opposition de Jupiter
Harris (1961) 48 5.2 45 5.5
Albédos géométriques (Harris, 1961)
U: 353 nm 0.19 0.47 0.29 0.14
B: 448 nm 0.56 0.67 0.41 0.21
V: 554 nm 0.92 0.83 0.49 0.26
R: 690 nm 1.12 0.93 0.56 0.30
1:820 nm 1.15 0.95 0.57 0.31
Albédo de Bond (visuel) 0.54 0.49 0.29 0.15
Demi-grand aze Lainey et al. (2004)
en UA 0.002 821 0.004 487 0.007 157 0.012 588
en rayons de Jupiter 5.91 9.41 15.00 26.22
en kilometres 422030 671261 1070621 1883133
Plus grande élongation
l’opposition de Jupiter
(minutes et secondes de degré)
Lainey et al. (2004) 2'17" 3'40" 548" 10'13”
Période synodique (jours)
Lainey et al. (2004) 1.7691377744 3.5511810636 7.1545531970 16.6890174170
Inclinaison moyenne sur
l’équateur de Jupiter pour 2010.5
(degré )
Lainey et al. (2004) 0.0550° 0.4896° 0.1526° 0.2302°
Valeur moyenne de l’excentricité
pour 2010.5
Lainey et al. (2004) 0.0042 0.0095 0.0017 0.0074
Partie séculaire du mouvement
(degré par an)
neeud —48.448 —11.911 —2.614 —0.640
périjove 55.754 14.188 2.664 0.671

Lainey et al. (2004)
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THEORIE DU MOUVEMENT
DES SATELLITES GALILEENS

(Mean frame of the date)
(Repére moyen de la date)

Du fait de la complexité du mouvement des
satellites galiléens, il est difficile de donner des
valeurs précises pour les neeuds et les périjoves.
En effet, les excentricités et les inclinaisons sont
faibles (cf. tableau précédent) et tous ces éléments

sont soumis 4 de grandes wvariations
(Thuillot, Vu, 1985).

On donne ci-aprés les longitudes moyennes
(d’aprés Sampson, 1921) dans le plan des or-
bites, ce plan étant confondu avec l’équateur de
Jupiter.

Si T est le temps en jours moyens compté a
partir de 1900,0 on a:

Satellite

THEORY OF THE MOTION OF
THE GALILEAN SATELLITES

Orbit of the satellite
Orbite du satellite

Jupiter orbit
Orbite de Jupiter
Eclipric
Ecliptique

Earth equator
Equatcur terrestre

Because of the complezity of the motion of
the Galilean Satellites of Jupiter it is difficult to
provide precise values for nodes and perijoves.
Indeed, eccentricities and inclinations are small
(see the preceding table) and all these elements
undergo large variations (Thuillot, Vu, 1985).

The mean longitudes (Sampson, 1921) in the
orbital planes identified with Jupiter’s equator
are given below.

If 7 is the time in days which has elapsed
from 1900.0, one gets:

YN Ny = 316°.051 + 0.00003559 7 , ¢ = 3°.103 50

’}’Nl +N1N2 +N2M =

To 42°.59987 + 203.488992435
Europe 99°.55081 4+ 101.374761672
Ganymede 168°.02628 +  50.317646290
Callisto 234°.40790 4+  21.571109630

Période sidérale en jours
Sidereal period in days

1.7691374639
3.5511797420
7.1545476894
16.688 9884746

SRR
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PRESENTATION DES EPHEMERIDES
PRESENTATION OF THE EPHEMERIDES

ECHELLES DE TEMPS

L’argument “temps” des éphémérides publiées
ict est le TT (temps terrestre) proche du TE
(temps des éphémérides) et réalisé physiquement
par la mesure du TAI (temps atomique interna-
tional). On a:

TT = TAI + 32,184 s

Les événements astronomiques étant mesurés
dans Uéchelle UTC (temps universel coordonné),
le tableau ci-dessous donne la relation entre TT
et UTC (d’aprés la relation entre TAI et UTC
publiée par U'IERS).

TT -UTC

du 1 juillet 1997 au

1 janvier 1999 ......... 63,184 s
du 1 janvier 1999 au

31 décembre 2005..... - 64,184 s
du 1 janvier 2006 au

31 décembre 2008...... 65,184 s
Depuis le 1 janvier 2009 66,184 s

PHENOMENES DES SATELLITES
GALILEENS

Les hypothéses utilisées pour le calcul des
époques des phénoménes (Thuillot, 1989) sont
les sutvantes :

- Jupiter est un ellipsoide dont [’aplatisse-
ment a pour valeur 1/15,4 et dont le rayon équatorial
est 71492 km.

- Les satellites sont des sphéres de rayon:
1821 km pour Io, 1565 km pour Europe, 2634
km pour Ganyméde, 2408 km pour Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- Le Soleil
695980 km.

est une sphére de rayon

- Les dates sont données pour tout observa-
toire terrestre puisqu’on peut négliger Ueffet de
parallaze dont la grandeur est plus faible que la
précision des prédictions.

TIME-SCALES

The time argument of the ephemerides is TT
(terrestrial time) close to the former definition
of ET (ephemeris time) and physically made by
measuring TAI (international atomic time), so
that :

TT =TAI +32.184 s

Astronomical events are measured in the time-
scale UTC (coordinate universal time). The table
below gives the correspondence between TTT and
UTC (using the relationship between TAI and
UTC published by IERS).

TT -UTC

From July 1, 1997

to December 51, 1999 63,184 s
From January 1, 1999

to December 31, 2005 64,184 s
From January 1, 2006

to December 31, 2008 65,184 s
Since January 1, 2009 66,184 s

PHENOMENA OF THE GALILEAN
SATELLITES

The hypothesis made for the calculations of
the dates of the phenomena (Thuillot, 1989)
are:

- Jupiter is an ellipsoid the flatness of which
is 1/15,4 and the equatorial radius of which is
71492 km.

- The satellites are spheres the radius of which
are: 1821 km for Io, 1565 km for Furope, 2634
km for Ganymede and 2408 km for Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- The Sun is a sphere the radius of which is
695980 km.

- The dates are given for everywhere on Earth
since no parallax effect has to be taken into ac-
count.
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Leffet de phase est négligé pour les satellites,
mais pris en compte pour la planéte.

Les pages paires fournissent les dates des phénom-
enes que présentent ces satellites :

- les débuts et fins des passages des satellites de-
vant la planéte:

PA.D.INT et PA.D.EXT
PA.F.INT et PA.F.EXT

- les débuts et fins de leurs occultations (ancien-
nement appelées immersions et émersions) :

OC.D.INT et OC.D.EXT
OC.F.INT et OC.F.EXT

- les débuts et fins des passages de leur ombre
sur Jupiter:

OM.D.INT et OM.D.EXT
OM.F.INT et OM.F.EXT

- les débuts et fins des éclipses des satellites par
Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

Les notations utilisées sont les suivantes :
- .D et .F désignent le début et la fin.

- .INT désigne les contacts intérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mmes contacts avec le céne de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .EXT désigne les contacts extérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mmes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .PEN désigne uniquement pour les éclipses, le
contact extérieur des satellites avec le cone de
pénombre.

The phase defect is neglected on the satellites
but taken into account for Jupiter.

Even pages give the dates of the phenomena:

- the beginnings and the ends of the transits of
the satellites in front of Jupiter:

PA.D.INT and PA.D.EXT
PA.F.INT and PA.F.EXT

- the beginnings and the ends of the occultations
of the satellites by Jupiter :

OC.D.INT and OC.D.EXT
OC.F.INT and OC.F.EXT

- the beginnings and the ends of the transits of
the umbra of the satellites on the disk of Jupiter:

OM.D.INT und OM.D.EXT
OM.F.INT and OM.F.EXT

- the beginnings and the ends of the eclipses of
the satellites by Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.FINT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

The notations means :
- .D and .F mean beginning and end.

- .INT means:

- interior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- interior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .EXT means:

- exterior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- exterior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .PEN means ezterior contact satellite/penumbra
cone for the eclipses.



EXEMPLE

Le déroulement d’un début d’éclipse se fait
ainst :

- EC.D.PEN : contact extérieur du satellite avec

le cone de pénombre (début de l’assombrissement).

- EC.D. EXT: contact extérieur avec le céne
d’ombre.

- EC.D.INT: contact extérieur avec le céne
d’ombre (assombrissement total).

On observera que les éclipses se produisent
a Pouest ou a l'est de la planéte, suivant que
l'on est avant ou aprés 'opposition. En général
pour le premier et le deuxiéme satellite, on ne
peut, avant l’opposition, observer que le début
des éclipses suivi de la fin des occultations. Aprés
lopposition on ne peut observer que le début des
occultations suivi de la fin des éclipses. 1l est pos-
sible, d’autre part, que, en raison de l’inclinai-
son de léquateur de Jupiter sur l’écliptique et de
Uéloignement du satellite IV Callisto par rapport
d la planéte, aucun phénoméne de ce satellite ne
se produise.

Penumbra
Pénombre

Penuinbra
Pénombre

Orbit of the satellite
Orbite du satellite
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EXAMPLE

A beginning of an eclipse occurs as follows :

- EC.D.PEN: external contact of the satellite
with the cone of penumbra (beginning of the pe-
numbra).

- EC.D.EXT: external contact with the shadow
cone.

- EC.D.INT : internal contact with the shadow
cone (the satellite has disappeared in the um-
bra).

Note that the eclipses occur west of the pla-
net before the opposition. Most of time for the
first and the second satellite, only the beginning
of the eclipse followed by the end of the occulta-
tion are observable. On the other hand, it may
happened that no phenomenon occurs for satel-
lite IV because it is far from Jupiter and because
of the inclination of the equator of Jupiter above
the ecliptic.

EC.D.PEN
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LES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d’identifier les
satellites, et également de déterminer leur po-
sition en coordonnées tangentielles équatoriales
relatives a Jupiter avec la précision suivante
(pour une lecture des courbes & 0,5 mm pres):

- Satellite 1: de 5 a 20" selon la vitesse
apparente

- Satellite 2: de 5" a 10" selon la vitesse
apparente

- Satellites 3 et 4: 5’

L’exemple suivant montre comment déterminer
les positions des satellites :

On reporte en abscisse sur l’aze ouest-est les
distances Aa cosd mesurées pour une date vou-
lue, sur les courbes. L’ordonnée est donnée
par les orbites apparentes. L’indétermination
avant/arriére est levée grace au sens de rotation
des satellites.

THE CONFIGURATIONS

The configurations permit to identify the sa-
tellites and to approach their positions relative
to Jupiter in an equatorial tangential frame with
the following precision (corresponding to a mea-
sure on the curves with an accuracy of 0,5 mil-
limeter).

- Satellite 1: from 5" to 20" depending on the
apparent velocity

- Satellite 2: from 5" to 10" depending on the
apparent velocity

- Satellites 3 and 4: 5"

The following example shows how to deter-
mine the positions of the satellites :

For the abscissae, we have to project the diffe-
rential coordinate Aacosd measured on the
curves for a determined date on the Fast-West
axis. For the ordinates, we have to project these
abscissae on the apparent orbits as indicated on
the figure. The front/back indetermination is re-
moved thanks to the direction of the rotation of
the satellites.

140
___________ xk___;%/_”_________
160 .

160 + +

10° 5°

=
ol o s

Dans le sens OUEST-EST, lfes satellitt_:as pafsésent au—dela de Jupiter

OUEST

SUD:

EST

NORD

ORBITES APPARENTES




CALCULS DES PHENOMENES
POUR 2010

Les prédictions des phénomeénes des satellites
galiléens sont données suivant une représentation
polynomiale en fonction d’une variable tempo-
relle. La méthode (Thuillot, 1983) permet une
représentation compacte puisque moins de 13 co-
efficients suffisent a représenter chaque type de
phénomeéne (passages, occultations, éclipses, pas-
sages d’ombre, débuts ou fins) de chaque satel-
lite pour une année entiére avec une précision
de ’ordre de la minute de temps.

Des explications sur cette méthode, le formu-
laire et les tables de coefficients sont données
pages 69 a 73.

15

CALCULATIONS OF THE DATES OF
THE PHENOMENA FOR 2010

The predictions of the phenomena of the Ga-
lilean Satellites are given as a polynomial repre-
sentation which depends directly on time. The
method (Thuillot, 1983) allows a compact repre-
sentation as less than 18 coefficients are suffi-
cient to represent each type of phenomenon (tran-
sits, occultations, eclipses, shadow transits, be-
ginnings or ends) for each satellite for a com-
plete year with an accuracy of about one minute
of time.

Some ezplanations about the method, the for-
mulae and the tables of coefficients are given on
pages 69 to 73.
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - PREMIERE QUINZAINE

jour

s SAT.

III
II1I

III

TYPE
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
OM.D.EXT
PA.F.EXT
OM.D.INT
0C.D.EXT
OC.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT

jour

10

h

m

17
20

s SAT.

3
36
34

TYPE

MM MOOMMUD00  MummMobogmMmMODoD  mmmMbo mmmmoooommoonT M mmmoouuMmoUoo MM bbo

.EXT
JINT
.EXT
JINT

.PEN

jour

i1

12

13

14

15

NN

s SAT.
6 II
54 II
5 1II
55 1II
26 II
1 I
34 I
0 I
36 I
18 I
51 I
26 I
0 I
9 I
43 I
53 I
28 I
14 I
13 II
3 1II
14 II
5 1II
13 II
3 II
6 II
57 II
20 I
54 I
47 I
21 I
38 I
11 I
12 I
46 I
14 TIII
24 III
37 1
11 I
46 1
21 I
7 I
8 III
29 III
37 III
40 II
29 1II
7 II
57 1II
27 II
45 1
19 I
36 I
10 I
3 I
36 I
2 I
36 I
18 IV
41 IV
56 IV
19 IV
42 IV
50 IV
19 IV
30 IV
59 IV
7 IV
2 1
36 I
34 I
9 I
56 I

Mmmoommmouoomn OummmmoobumbomniT DobbMTmboby Mmmmbobbmmmbo mmmmbooomng Do
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2010 —~CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

JANVIER —premiére quinzaine
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Dans le sens OUEST-EST, les satellites passent au—dela de Jupiter
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT
16 4 58 43 II PA.D.EXT 17 43 7 1II EC.F.INT
5 2 34 II PA.D.INT 17 46 56 II EC.F.EXT 27 0 10 O II PA
6 27 22 II OM.D.EXT 17 48 27 II EC.F.PEN 0 13 51 II PA
6 31 14 II OM.D.INT 20 50 23 I PA.D.EXT 1 18 59 II 0OM
7 52 55 II PA.F.INT 20 53 57 I PA.D.INT 1 22 51 II OM
7 56 45 II PA.F.EXT 21 28 41 I OM.D.EXT 4 21 42 I PA
9 22 23 II OM.F.INT 21 32 15 I O0OM.D.INT 4 25 16 I PA
9 26 14 II OM.F.EXT 23 7 41 I PA.F.INT 4 54 53 I OM
13 19 7 I PA.D.EXT 23 11 15 I PA.F.EXT 4 58 27 I 0OM
13 22 40 I PA.D.INT 23 46 8 I OM.F.INT 6 39 0 I PA
14 2 21 I OM.D.EXT 23 49 42 I OM.F.EXT 6 42 34 I PA
14 5 56 I OM.D.INT 7 12 20 I OM
15 36 25 I PA.F.INT 22 17 59 7 I O0OC.D.EXT 7 156 54 I 0OM
15 39 58 I PA.F.EXT 18 2 42 I 0OC.D.INT
16 19 48 I OM.F.INT 20 54 57 I EC.F.INT 28 1 30 56 I OC
16 23 22 I OM.F.EXT 20 B8 32 I EC.F.EXT 1 34 29 1 O0OC
20 59 18 I EC.F.PEN 2 53 24 III OC
17 8 18 35 III PA.D.EXT 3 1 38 IITI OC
8 26 47 III PA.D.INT 23 7 49 52 II PA.D.EXT 4 21 31 I EC
10 27 35 I 0C.D.EXT 7 53 40 IV PA.D.EXT 4 25 7 I EC
10 31 9 I QC.D.INT 7 53 43 II PA.D.INT 4 25 52 I EC
11 13 50 III OM.D.EXT 8 4 21 IV PA.D.INT 8 39 0 III EC
11 22 12 III OM.D.INT 9 5 8 II OM.D.EXT 8 47 24 III EC
11 56 20 III PA.F.INT 9 9 0 II OM.D.INT 8 50 34 III EC
12 4 33 III PA.F.EXT 10 44 20 II PA.F.INT 16 23 21 II 0OC
13 28 29 I EC.F.INT 10 48 11 II PA.F.EXT 16 27 10 II OC
13 32 4 I EC.F.EXT 12 0 20 II OM.F.INT 20 18 57 II EC
13 32 49 1 EC.F.PEN 12 4 12 II O0OM.F.EXT 20 22 46 II EC
14 49 45 III OM.F.INT 12 29 26 IV PA.F.INT 20 24 17 1II EC
14 58 7 III QOM.F.EXT 12 40 7 IV PA.F.EXT 22 52 13 1 PA
13 59 58 IV OM.D.EXT 22 55 47 I PA
18 0 8 29 II O0OC.D.EXT 14 11 36 IV O0OM.D.INT 23 23 39 I OM
0 12 18 II OC.D.INT 15 20 48 1 PA.D.EXT 23 27 13 I OM
4 25 10 II EC.F.INT 15 24 22 I PA.D.INT
4 28 59 II EC.F.EXT 15 57 25 I OM.D.EXT 29 1 9 30 I PA
4 30 30 II EC.F.PEN 16 0 59 I OM.D.INT 1 13 4 I PA
7 49 32 1 PA.D.EXT 17 38 7 I PA.F.INT 1 41 6 I OM
7 583 5 I PA.D.INT 17 41 40 I PA.F.EXT 1 44 40 I OM
8 31 8 I OM.D.EXT 18 14 52 I OM.F.INT 20 1 28 I OC
8 34 43 I OM.D.INT 18 18 26 I (0OM.F.EXT 20 5 2 I O0OC
10 6 50 I PA.F.INT 18 18 39 IV OM.F.INT 22 50 17 I EC
10 10 23 I PA.F.EXT 18 30 15 IV OM.F.EXT 22 B3 53 I EC
10 48 35 I (OM.F.INT 22 54 39 I EC
10 52 9 I OM.F.EXT 24 12 29 44 I O0OC.D.EXT
12 33 19 I O0OC.D.INT 30 10 41 45 II PA.
19 4 58 4 I O0C.D.EXT 12 47 46 II1 PA.D.EXT 10 45 37 II PA
5 1 38 I O0OC.D.INT 12 56 0 III PA.D.INT 11 42 58 II OM
7 57 17 1 EC.F.INT 15 15 13 III OM.D.EXT 11 46 50 II OM
8 0 52 I EC.F.EXT 15 23 37 III OM.D.INT 13 36 27 II PA
8 1 38 I EC.F.PEN 15 23 51 I EC.F.INT 13 40 19 II PA
18 23 56 II PA.D.EXT 15 27 26 I EC.F.EXT 14 38 19 II OM
18 27 47 II PA.D.INT 15 28 12 I EC.F.PEN 14 42 11 II OM
19 45 658 II O0OM.D.EXT 16 25 10 III PA.F.INT 17 22 41 I PA
19 49 49 II OM.D.INT 16 33 24 III PA.F.EXT 17 26 14 I PA
21 18 14 II PA.F.INT 18 50 46 III OM.F.INT 17 52 22 1 OM
21 22 5 II PA.F.EXT 18 59 9 III OM.F.EXT 17 55 56 I OM
22 41 2 II OM.F.INT 19 39 58 I PA
22 44 54 II OM.F.EXT 25 2 58 21 II OC.D.EXT 19 43 32 I PA
3 2 9 II 0OC.D.INT 20 9 49 I OM
20 2 19 55 I PA.D.EXT 7 1 b5 II EC.F.INT 20 13 23 I OM
2 23 29 I PA.D.INT 7 4 54 1II EC.F.EXT
2 59 53 I OM.D.EXT 7 6 24 II EC.F.PEN 31 14 32 8 I O0OC
3 3 27 I OM.D.INT 9 51 16 I PA.D.EXT 14 35 43 I OC
4 37 13 I PA.F.INT 9 64 49 I PA.D.INT 17 17 52 III PA
4 40 47 I PA.F.EXT 10 26 10 I OM.D.EXT 17 19 10 I EC
5 17 20 I OQM.F.INT 10 29 44 I OM.D.INT 17 22 46 I EC
5 20 54 I OM.F.EXT 12 8 34 I PA.F.INT 17 23 31 I EC
22 22 46 III 0OC.D.EXT 12 12 7 I PA.F.EXT 17 26 8 III PA
22 30 58 III 0OC.D.INT 12 43 37 I OM.F.INT 19 14 49 IV 0OC
23 28 37 I 0OC.D.EXT 12 47 11 I OM.F.EXT 19 16 21 III OM
23 32 12 I O0OC.D.INT 19 24 46 III OM
26 7 0 17 I O0OC.D.EXT 19 256 30 IV 0OC
21 2 26 10 I EC.F.INT 7 3 52 I O0C.D.INT 20 54 48 II1 PA
29 45 I EC.F.EXT 9 62 39 I EC.F.INT 21 3 4 III PA
2 30 31 I EC.F.PEN 9 56 14 I EC.F.EXT 22 51 29 III OM
4 37 12 III EC.F.INT 9 87 0 I EC.F.PEN 22 59 54 IIT OM
4 45 34 III EC.F.EXT 21 15 26 II PA.D.EXT 23 45 48 IV 0OC
4 48 43 III EC.F.PEN 21 19 17 II PA.D.INT 23 52 49 IV EC.
13 33 19 II O0OC.D.EXT 22 23 44 II OM.D.EXT 23 56 29 IV OC.
13 37 7 II O0OC.D.INT 22 27 36 II OM.D.INT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - PREMIERE QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT.

1 0 1 9 IV EC.D.EXT 14 20 53 II O0OM.D.EXT 11 5 36 4 I 0OC
0 12 58 IV EC.D.INT 14 24 46 I1I OM.D.INT 5 39 3 I 0OC
3 59 36 IV EC.F.INT 16 29 9 II PA.F.INT 8 12 3 I EC
4 11 24 IV EC.F.EXT 16 33 1 II PA.F.EXT 8 16 38 I EC
4 19 45 IV EC.F.PEN 17 16 21 II OM.F.INT 8 16 24 I EC
5 48 28 II O0OC.D.EXT 17 20 14 II OM.F.EXT 11 57 8 III QOC
5 52 16 II 0C.D.INT 19 24 41 I PA.D.EXT 12 5 26 III OC
9 36 47 II EC.F.INT 19 28 14 I PA.D.INT 16 41 49 III EC
9 40 36 II EC.F.EXT 19 47 12 I OM.D.EXT 16 50 16 III EC
9 42 6 II EC.F.PEN 19 50 46 I OM.D.INT 16 53 27 III EC

11 53 10 I PA.D.EXT 21 41 56 I PA.F.INT 22 4 2 II 0OC
11 56 44 1 PA.D.INT 21 45 29 I PA.F.EXT 22 7 50 II OC
12 21 5 I OM.D.EXT 22 4 38 I OM.F.INT
12 24 39 I OM.D.INT 22 8 12 I OM.F.EXT 12 1 30 2 II EC
14 10 27 I PA.F.INT 33 51 II EC
14 14 1 I PA.F.EXT 7 16 34 43 I O0C.D.EXT 1 36 22 II EC
14 38 32 I OM.F.INT 16 38 18 I 0OC.D.INT 2 56 15 I PA
14 42 6 I OM.F.EXT 19 14 26 I EC.F.INT 2 59 48 I PA
19 18 1 I EC.F.EXT 3 13 16 I O0OM

2 9 2 44 1 0OC.D.EXT 19 18 47 1 EC.F.PEN 3 16 50 I OM

9 6 19 I O0C.D.INT 21 48 54 III PA.D.EXT 5 13 26 I PA
11 47 57 I EC.F.INT 21 57 11 III PA.D.INT 5 17 0O I PA
11 51 33 I EC.F.EXT 23 17 28 III OM.D.EXT 5 30 41 I OM
11 52 19 I EC.F.PEN 23 25 54 III OM.D.INT 5 34 15 I OM

3 0 7 39 II PA.D.EXT 8 1 25 15 III PA.F.INT 13 0 6 41 I OC
0 11 30 II PA.D.INT 1 33 32 III PA.F.EXT 0 10 16 I OC
1 1 36 II OM.D.EXT 2 52 10 III OM.F.INT 2 40 47 I EC
1 5 28 II OM.D.INT 3 0 36 III OM.F.EXT 2 44 23 1 EC
3 2 25 II PA.F.INT 8 38 47 II O0C.D.EXT 2 45 9 I EC
3 6 16 II PA.F.EXT 8 42 36 II O0OC.D.INT 16 27 17 1II PA.
3 56 59 II OQOM.F.INT 12 12 18 II EC.F.INT 16 31 8 II PA
4 0 51 II OM.F.EXT 12 16 7 11 EC.F.EXT 16 58 50 II OM.
6 23 39 I PA.D.EXT 12 17 37 I1I EC.F.PEN 17 2 42 1II O0OM.
6 27 13 I PA.D.INT 13 55 12 I PA.D.EXT 19 22 14 1II PA.
6 49 47 I 0OM.D.EXT 13 58 45 I PA.D.INT 19 26 6 II PA.
6 53 21 I OM.D.INT 14 15 54 I OM.D.EXT 19 54 21 II OM.
8 40 55 I PA.F.INT 14 19 28 I OM.D.INT 19 58 14 1II OM.
8 44 29 1 PA.F.EXT 16 12 25 I PA.F.INT 21 26 45 1 PA
9 7 13 I OM.F.INT 16 15 59 I PA.F.EXT 21 30 19 I PA
9 10 48 I OM.F.EXT 16 33 19 I OM.F.INT 21 41 56 I OM

16 36 54 I OM.F.EXT 21 45 30 I OM

4 3 33 25 1 O0C.D.EXT 23 43 56 I PA
3 36 59 I 0C.D.INT 9 4 56 13 IV PA.D.EXT 23 47 30 I PA
6 16 49 I EC.F.INT 5 7 17 IV PA.D.INT 23 59 20 I OM
6 20 24 I EC.F.EXT 8 18 20 IV OM.D.EXT
6 21 10 I EC.F.PEN 8 30 17 IV OM.D.INT 14 0 2 54 1 OM
7 24 38 III 0OC.D.EXT 9 24 20 IV PA.F.INT 18 37 26 I OC
7 32 54 III 0C.D.INT 9 35 24 IV PA.F.EXT 18 41 1 I 0OC

12 40 14 III EC.F.INT 11 5 21 I OC.D.EXT 21 9 38 I EC
12 48 40 III EC.F.EXT 11 8 56 I O0C.D.INT 21 13 14 1 EC
12 51 50 III EC.F.PEN 12 31 5 IV OM.F.INT 21 14 0 I EC
19 13 36 II O0OC.D.EXT 12 43 1 IV OM.F.EXT
19 17 24 1II O0OC.D.INT 13 43 12 I EC.F.INT 15 2 20 48 III PA.
22 54 34 II EC.F.INT 13 46 48 I EC.F.EXT 2 29 8 III PA
22 58 23 1I EC.F.EXT 13 47 34 I EC.F.PEN 3 18 42 III OM
22 59 53 II EC.F.PEN 3 27 9 IIT 0OM
10 3 0 23 II PA.D.EXT 5 56 25 III PA
5 0 54 11 I PA.D.EXT 3 4 14 II PA.D.INT 6 4 45 III PA
57 45 I PA.D.INT 3 39 30 II OM.D.EXT 6 52 55 IITI OM

1 18 31 I OM.D.EXT 3 43 22 II OM.D.INT 7 1 23 III OM

1 22 5 I 0OM.D.INT 5 55 16 II PA.F.INT 11 29 13 II OC

3 11 26 I PA.F.INT 5 59 8 II PA.F.EXT 11 33 2 II OC

3 15 0 I PA.F.EXT 6 34 58 II OM.F.INT 14 47 40 II EC

3 35 57 I OM.F.INT 6 38 51 II OM.F.EXT 14 51 29 II EC

3 39 31 I O0OM.F.EXT 8 25 42 I PA.D.EXT 14 53 0 II EC
22 4 0 I OC.D.EXT 8 29 156 I PA.D.INT 15 57 17 I PA
22 7 35 I O0C.D.INT 8 44 34 I OM.D.EXT 16 0 51 I PA

8 48 8 I OM.D.INT 16 10 36 I OM

6 0 45 34 I EC.F.INT 10 42 54 I PA.F.INT 16 14 10 I OM
0 49 9 I EC.F.EXT 10 46 28 I PA.F.EXT 18 14 26 I PA
0 49 55 I EC.F.PEN 11 1 59 I OM.F.INT 18 18 0 I PA

13 34 17 II PA.D.EXT 11 5 33 I OM.F.EXT 18 27 59 I OM
13 38 9 II PA.D.INT 18 31 34 I OM
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2010 —CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

FEVRIER —premiére quinzaine
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

Lol el el
OCOOOBBRBRNN ~N~N~N~NTTOTDD DD

SAT.

HHHHMH

TYPE

UDUDMMMOD MmMhoboDmhMoD MhmoDmMmmoU  mmmubmmmmoooommmouby Mmoo

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT

jour

21

22

23

24

h

m

s SAT.
37 1I
30 1II
23 II
16 II
51 I
25 1
3¢ I

8 I
56 I
30 I
56 I
29 1
12 I
47 1
46 I
22 I

8 I

0 III
22 III
42 III
12 III
43 III

5 III
25 IIT
54 III
38 II
26 1II
51 II
41 1II
11 11
22 I
56 I
12 I
46 I
25 1
59 I
32 I

6 I
51 I
26 I
30 I

6 I
52 I

0 II
53 1II
24 1I
i8 11
55 1II
47 11
56 II
49 II
52 1
26 I
49 I
23 1
54 I
28 I

8 I

TYPE

mmmbbbbmrmmMobbo mmmbb mhmmobbummMooMTTMoDbD MmMobT Doubmmin

JINT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT

JINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT

jour

25

26

27

28

h

NNNN
NNNNOROODPE OOOONNNNOOOOOOOODNWWNNNNOOO

[y

N NN
NINIR WL W

m
54

s

HHHHHHHHHFHEH

w3
3
]
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2010 —CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - PREMIERE QUINZAINE

6

WOOWOWONADNRUTUIF

el
e il
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[ N
TPWREEONOOOWO

[y
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21
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HH HH

()
H

HHHHH HHHH

TYPE

DU mMEWMNmMEMODU0UDUMMUDY MmMUbU mmMmhoMmoobMobooy mmubo mmmmmoumububumhmmoDD U T

LINT
.EXT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
JINT
JINT
.EXT
.EXT
.PEN
CEXT
JINT
.EXT
.EXT
JINT
CINT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
.INT
.EXT

.EXT

jour

10

h

m

s SAT.

TYPE

MmO DD O0D0DD MmubomhmY MmobbUbubMMmobubmMuby mwmmmnMobbobuby mmubummo

JINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT
JINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
LEXT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
LEXT

.PEN

jour

11

12

13

14

15

21

TYPE
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
0C.F.INT
0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

(SISINEN I oY oo Yol -

COOVOOWYWENNNNOIODO

SAT.

III

[
HHHH HiHH =
HEHHEHE HHHHHHHHHHHHHHHH HHHHHHHHHHH:::HH

III

TYPE
PA.F.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.F.INT
OC.F.INT
OM.F.EXT
OC.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT

.F

.INT

jour

22

23

24

25

26

h

NN

NOOBRRRRBBRWWNNNRHER OO0 WW=I~B D

m
56

s SAT.

20

TYPE

MMoUDOUbDUDDD MMOUD mmmmmEdmmMooobobbomn DUDmMDmMoMUDD MMM Moobbobbob bbmmbob W

.EXT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
CEXT
.EXT
JINT

.PEN

jour

27

28

29

30

31

SAT.

II

III
III

i i
HHOOHHRRAZE A

UDUDDUDUDDMMDUMMODY mmmmdmmnbUUDU0DUboUD MMoDb mmmEmmmmobooooUD mmoob  mmmmm

.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - PREMIERE QUINZAINE

jour

NN, OO0OO0OC0CO P

NNOOOOOOIO

SAT. TYPE
IV PA.F.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
IV PA.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
II EC.D.PEN
II EC.D.EXT
IT EC.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
III EC.D.PEN
III EC.D.EXT
IIT EC.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II OC.F.INT
II OC.F.EXT
IIT OC.F.INT
III OC.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
II OM.D.EXT
IT OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
II PA.D.EXT
IT PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
II EC.D.PEN
II EC.D.EXT
II EC.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
IITI OM.D.EXT
IIT OM.D.INT

jour

10

h
7
7
8

e
COO0OO0COm

m

s SAT.
41 I
16 I
55 1
30 I
48 TII
40 1II
31 II
33 III

0 III
40 III
22 111

7 III
15 I

1 I
38 I
22 I
59 I
37 I
12 I
15 1
50 I
24 11
19 1II
39 II
34 II
10 I
45 I

3 I
38 I
50 II
45 11
25 1II
20 II
58 I
4 I
21 1
46 1
23 1
26 IV
54 IV
37 IV
25 IV

8 IV
35 IV
49 IV
36 IV
57 IV
43 IV

9 I
4 1
26 1

1 I
28 II
59 1II
49 TII
38 1
14 I
57 111
13 III
10 I
45 I
55 III
34 II
26 II
34 III
21 III
34 I
20 I
57 1

TYPE

DoomE MMOMMbUMMODUDDUDMMODUMIMODDMT DboDM MM T MODODDDD UMmMUDD  mmm O m O e

LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT

CINT

LINT

jour

11

12

13

14

15

s SAT.
1 I
38 I
41 I
16 I
37 1
12 I
51 1II
45 II
9 I
44 I
57 II
53 1II
17 I
52 1
6 II
1 II
24 II
19 II
17 I
3 1
40 I
22 I
59 I
12 I
a7 1
44 I
20 I
47 1II
17 1II
8 II
37 1
12 I
20 I
556 I
26 III
8 III
21 II
12 II
29 TIII
20 III
51 III
32 III
59 III
49 III
54 I
40 I
17 1
35 I
13 I
42 I
17 I
51 I
26 1
19 II
13 II
5 I
40 I
22 I
7 1I
58 1
3 1II
24 11
19 1II
14 11
10 II
36 I
23 1
0 I

DUUMMMMOMOMMMOODDDU MMUbY MmmmobmmMoommnmoububub MMbub MmEamhMuDMoboboo

.INT
.EXT

.EXT
.INT
-EXT
-INT
.EXT

-INT
-EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT

.PEN
.EXT
JINT
LINT
.EXT

.EXT
JINT
CEXT
.INT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

JINT
JINT
.EXT

.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT

.INT
.EXT

.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT

.EXT
LINT
.EXT

.INT
.INT
.EXT

.EXT
.PEN
.EXT
JINT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

s

SAT. TYPE
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
II EC.D.PEN
II EC.D.EXT
ITI EC.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
III EC.D.PEN
III EC.D.EXT
IIT EC.D.INT
II OC.F.INT
ITI OC.F.EXT
III OC.F.INT
IITI QOC.F.EXT
IV OM.D.EXT
IV OM.D.INT
IV OM.F.INT
IV OM.F.EXT
IV PA.D.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
IV PA.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
IV PA.F.INT
IV PA.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
II OM.D.EXT
IT OM.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II PA.D.EXT
II PA.D.INT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
II PA.F.INT
ITI PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
II EC.D.PEN
II EC.D.EXT
II EC.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
III OM.D.EXT
III OM.D.INT
II OC.F.INT
II 0OC.F.EXT
IIT OM.F.INT

jour

21

22

23

24

25

h

-

m

S

SAT.

III
III
III
III
III

HH
HHEHEHD O HHHH HeHHEHA

e bt b
mfelsle ST TR T L e e e e ala e T e el e B S T TS T TR T e
H i i

TYPE

DUDUMMDUDD MmMUDUmMMODMMMbUD M mMmMUNDYD DUDDmMODD MEMmUb Mo Uboby Mmoo mmombo

.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT

.INT
.EXT
CINT
CEXT

.PEN

.INT

jour

26

27

28

29

30

-

HHH
HiHHHHBEHEH HEHHH

HEHE
HHEHHEHZ
HHHHH

III

III
III

HHEOEHAHHHH HHHHA

HMobo mMMMmobMEUDMMOUDD Mmobomn DoMmUDMMmMDUDMMUUDD  MmoboMmoomm  mmm oo o

.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - PREMIERE QUINZAINE

jour

OCOCONNWWWWWNINRROO I

s SAT.

III

TYPE

MmobDMY DOmM MO MO UM MOD o DD UMDY MmoDomMMENob UmommMbobomT DooMMUDMMMODUM M MUDD Mo Do

CEXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

JINT
.INT

.EXT
.INT
.INT
.EXT

jour

10

11

h

m

s SAT.
26 1
12 I
50 I
24 1

2 I
41 I
16 I

3 I
40 I
30 I

5 I
42 I
18 I
28 1I
23 1II
55 1II
53 1II
19 II
14 1I
41 II
39 II

5 I
52 I
29 I
18 I
56 I

9 I
45 I
46 I
23 I
56 I
31 I
20 1
57 1
53 1II
24 II
16 II
20 II
156 II
47 111
7 III
58 III
12 III

3 III
22 III
40 III
51 III
35 III
46 III
37 I
24 I

1 I

3 I
41 I
39 I
15 I
30 I

7 I
23 I
59 I

0 I
36 I
37 II
32 1II

5 II

3 1I
13 TII

8 1II
24 1I
22 1II
15 I

2 I
39 I
51 I
29 I

7 1

TYPE

O MMODDMEMMOUDY MMMHMoUbUEn DODMMUUMMMOUDMMOUD MM NMoboUD Mmobo mmmmobuommoboy Mmoo

.PEN

.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

.EXT

jour

12

13

14

15

s SAT.
42 I
8 I
45 I
48 1
23 I
34 I
11 I
12 II
43 1II
35 II
26 II
21 II
47 III
36 III
16 III
6 IIT
8 III
24 III
4 III
18 III
48 I
35 I
12 I
15 IV
32 IV
47 IV
32 I
11 I
28 1V
43 IV
0 IV
14 IV
1 IV
13 IV
0 IV
35 I
11 I
46 I
23 I
14 I
49 I
7 I
44 1
57 II
53 1II
13 II
11 II
21 II
16 II
7 1II
5 II
27 I
13 1
50 I
16 I
55 I
3 I
39 1I
20 I
58 I
39 I
14 I
37 1
14 I
30 II
2 II
54 II
16 II
11 II
45 I1I
6 III
59 III
20 III
14 III
34 III
33 III
51 III

DU UDMMODDMMMMOOUD MMUbU MmO ubumtmobobmub mEmmmbobbuommubmuon  Moboo oy
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

o S e i =3

NNNN
WWNN

N b=
WOOUOXOORNNWWHFL OO

23

s SAT.
88 I
44 I
21 I

3 III
22 III
51 I
30 I
33 I

8 I
56 1
33 I

6 I
42 1

8 1I
45 I

2 II
57 1II
42 II
41 1I
10 II

6 II

8 1II

6 II
35 I
21 I
58 I
29 1

8 I

0 I
35 I
25 I

2 I
30 I

6 I
32 I
10 I
51 1II
22 1II
16 1II
47 1II
43 11
17 11X

8 III
48 I1II
41 III
20 III
44 III

7 1
53 1
31 I
40 III

2 III

0 I
39 I
28 1

3 I
53 I
30 I
56 I
32 I
57 1
34 1
17 II
12 II

6 1II

5 II
12 II

8 1II

6 II

5 II
49 IV
50 IV
36 IV
48 IV
44 I
31 1

8 I
14 IV
36 IV

TYPE
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT

jour

22

23

24

25

26

h

m

s SAT.

111
III

TYPE
OC.F.INT
OC.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OC.D.EXT
O0C.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT

jour

27

28

29

30

31

NINININ) I 2 - b b P S B S
NDNOOROWWWHR R RPRPROOOWWON~N~~N

e
OOUTNPHPWWNN QOO CNTUTUTUTER

s SAT.
18 I
54 I
20 I
58 I
38 I
14 I

7 I
45 I
26 1II
22 II
26 II
26 II
54 II
50 II
33 II
32 II
58 I
45 I
22 I

7 I
45 I

4 IV
45 I
54 IV
21 I
10 1Iv
34 I
12 I

2 I
38 I
37 IV
53 IV
42 IV
17 I
56 I
59 II
31 II
24 II
38 II1
36 11
28 IV
59 IV
21 1V
50 IV
30 III
52 III
50 III
20 III
19 I1I
40 III
28 1
14 I
52 I

3 IIT
37 III
19 I
58 I
31 III

5 III
14 I
50 I
49 I
27 1
30 1

6 I
29 1

6 I
20 II
16 1II
19 1II
19 11
33 1II
29 II
57 1II
57 II

3 I
49 I
27 I

TYPE

DUDMMMMODUD MM MDUDD MmO UDbUmMMODD MmO DMMOUDUM T MODDU0D00D Mot Mmoo o ooo

.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

INT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - PREMIERE QUINZAINE

s SAT.

HEH A

TYPE

HMMMODODO0 mMMOoDDmmMMoDoD mMMUDoDmmTMby UDMmEmoDUDET mmoomubobunmbubhm Mmoo omT

.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
JINT
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.INT
LEXT
.EXT
CINT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.INT
.EXT
.EXT

.EXT
.INT
CINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT

.INT
.EXT
.INT
.EXT

LEXT
.INT
-INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
JINT

.EXT
.INT
LINT
LEXT
.PEN

jour

10

11

h

m

s SAT.
52 I
31 1
48 III
30 III
43 III
25 III
58 IV
46 IV
41 IV
49 IV
53 IV

3 I
39 1
11 I
50 I
39 IV
11 I
48 I
36 1
14 I
37 IV
12 II

8 II
47 IV

5 II

6 II
58 II
54 II
50 II
51 II
12 I
58 I
36 1
54 I
33 I
28 1

5 I

8 I
47 1
35 I
12 I
29 1

8 I
19 II
51 II
45 1II
22 1II
21 I1
16 III
16 III
42 I
28 I

6 I
52 III
83 III
49 I
28 1
13 III

2 II1
35 III
20 III
56 I
32 1

4 I
43 I

1 I
38 I
22 I

o I
16 II
12 II

TYPE

D MmmHoUUbMMbD mmANUboUDmMbDomminY DoObMMOUD MmmMbobbommmmobobbm mmbobmmoomm

CINT
.EXT
LEXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

jour

12

13

14

15

[l
HHHHHHHHHHH HHHHKH

i
HHHHH

III

ITI

DM Omm O D00 00 MEmoMoooDMmmmMDoDl MmoD Mo UboUDMY DobMM M MoboD Mmoo omMTo WD

JINT
.INT

JINT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

NNNBSBONEROO B

III
III

III

HHEHHHHFHH

HHH
HHEREHRHHEHHH HHHEA

HH
HEHH g

III
III
III

III
III
III
III
III

TYPE

ComMmmMMOOUoDOMY DOOMmMMMODbY MmoobMmHMuUnUby  MmhmoubumMoommnn boobummbubmmmbuou

jour

21

22

23

24

25

h

22
22

OO O

-

m

17
27

S

18
18

SAT.

III
III

oc.
oc.

TYPE

Moo mmbbUU MDD MDD Do MU oD MMUDUD  MMEDD mmmomobbmnmoobD

JINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

-INT

jour

26

27

28

29

30

e

NN OONNNOO

ek
0000 LW W N

s SAT.
38 II
25 1
12 I
49 I
43 I
23 I
556 1
32 1
49 1
29 I
54 I
31 I
42 I
21 I
12 II
45 II
40 1II
35 II
44 1II
30 II
46 II

6 II

8 1II
83 I
39 I
17 I

1 I
41 I
12 TIII
38 III
47 111
31 III
41 1III

6 III
18 III
26 III
37 1III
45 III
26 I

2 1
12 1
52 I
23 1

0 I

4 I
43 I
43 II
39 1II
36 II
17 1II
39 II
14 II
59 1II

1 II
25 I
11 I
49 I
19 I
59 1
50 I
27 1
28 I

8 I
48 I
26 I
18 I
57 I.
48 1II
21 1II
16 II
556 II
58 1II

HMMUbUMTMMHMODYD MmMoUUMT MOMDUDmNmMOODDMY DoMmmboDMMbUDmmUmon DUDMMTMMOOUD MR D o

.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET ~ PREMIERE QUINZAINE

jour

III

III
111
III

III
III
III

HHHH

TYPE
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
DOC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
OM.F.INT
PA.D.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
O0C.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
OC.F.INT
0C.F.EXT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
0C.D.EXT
0C.D.INT
0C.F.INT
O0C.F.EXT
CM.D.EXT
OM.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT

jour

10

h

e

m
58

s SAT.
12 I
49 I
45 1
256 I
52 II
48 II

9 II

7 11
12 1II

4 II
51 II
54 1I
26 I
12 1
50 I
45 I
26 I
38 I
15 1

0 I
41 I
38 I
i5 I
44 I
24 1
16 11
49 1II
45 1II
23 1II
27 1II
54 I
41 I
18 1
40 I
21 I
18 III
28 III
18 III
29 III
18 III
41 III
43 III

2 III

6 I
43 I

0 I
40 I

7 1
44 1
43 1
23 1
40 II
37 1II
54 TII
58 II
48 II
45 II
20 II
23 II
27 1
14 I
52 I
35 1
16 1
48 IV

7 IV
32 IV
16 IV
31 1

8 I
52 1

TYPE

bobmmMuomT DODMMMMUDDD MY MOUDD Mmoo MMUDmMoODL MNDDD MM MODDD MmbbUmhmoint  Dom it

.INT
LEXT
LINT

11

12

13

14

15

s SAT.
32 I
32 1
10 I
33 1
14 I
13 II
47 11
43 1I

6 II
11 II
55 1
41 I
19 1
22 I

2 I

6 III
34 II1I
49 III
30 III
45 III
13 III
45 III

9 III
20 III
45 III

1 I
39 I
45 I
26 1

3 I
41 I
26 I

6 I
48 II
44 1I
18 1II
22 1II
46 1II
43 1II
26 II
30 II
26 1
13 1
51 I

6 I
47 1
27 I

5 I
29 I
10 I
30 I

8 I
10 1
50 I
57 1II
31 II
28 1II
52 1II
57 II
55 I
41 I
19 1
45 I
26 I
52 III

4 III

4 III
18 III
18 III
50 III
38 III

MoUmMMUOMMOUD mMMoubMmmmoboY Mmooommnmooby Mhmmobbbnmob Mooy MmubumMbot  MmEmy

.EXT
CEXT

.INT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

DOPDHWWNONO P

SAT. TYPE
III PA.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I O0OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II OM.D.EXT
II OM.D.INT
II PA.D.EXT
II PA.D.INT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I O0OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II EC.D.PEN
II EC.D.EXT
II EC.D.INT
II OC.F.INT
II OC.F.EXT
IV EC.D.PEN
IV EC.D.EXT
IV EC.D.INT
IV EC.F.INT
IV EC.F.EXT
IV EC.F.PEN
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT
I OC.F.EXT
III EC.D.PEN
IITI EC.D.EXT
III EC.D.INT
ITI EC.F.INT
III EC.F.EXT
III EC.F.PEN
III 0OC.D.EXT
III 0C.D.INT
III OC.F.INT
III OC.F.EXT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
II OM.D.EXT
ITI OM.D.INT
II PA.D.EXT
II PA.D.INT
ITI OM.F.INT
II OM.F.EXT
ITI PA.F.INT
II PA.F.EXT
I EC.D.PEN
I EC.D.EXT
I EC.D.INT
I OC.F.INT

jour

21

22

23

24

25

26

h
16

NN
NNRROOC NNOOTR -

m
25

s SAT.

I

HHHRFHHRHHFH

I11
III

III

TYPE

o

DOMEMODY MMOUDMMOUUMMHMOY DuMmMObY MEumhMbUbURmEMmoboDMoD mMMoURMMboomn BobMTMmoooD

.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT

.INT

jour

27

28

29

30

31

h

SAT.

HooH
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III
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2010 —CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AOOT - PREMIERE QUINZAINE

jour

_RwwNoROoOo B

s SAT.
1 I
49 I
26 I

8 I
31 I
10 I
11 I
52 I
12 II
47 1I
46 1II
57 1II

4 II
59 I
46 I
23 I
34 I
15 I
26 1II
57 III
22 III
54 III
19 III
50 III
55 III
39 III
44 I
22 1
31 I
13 I

6 III
50 III

7 1
45 I
17 I
58 I
41 II
38 II
16 1II
21 II

1 II
58 1II
16 1II
21 II
31 1
17 I
55 I
28 1

9 I
32 IV
48 IV
40 IV
13 IV

4 IV
20 IV
13 1
51 I
26 I

8 I
37 1
16 1
13 I
55 I
11 II
46 1II
44 1I
26 II
33 II

0 I
47 I
25 1
17 I
58 I

MMOODMMODD mMEmMoDoDM oDy MMUbommMmouoy  Mmhmhmbobobummbobhn DoomMboommmoUb U

jour

10

h

OWoOOOONMNWW

SAT.

I1I
III
III
III
III
I

- - b
AREERET RN HHHHHHAHHHEHHHHH A SRR AR HRH A
[y i Ve b

TYPE

MO DD UMY MEOUDD OO MUbUMmMObD MDD MDD ODD mmobomm mbuboMmMm Mo UDDDD Moo

.EXT

.EXT
LINT
.EXT

.INT
.EXT

.EXT
.PEN
LEXT
LINT

.EXT

.PEN
.EXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT

JINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
JINT
.EXT

JINT
CEXT
JINT
.EXT

LINT
.EXT
.INT
.INT

.INT

jour

11

12

13

14

15

=
NNORUTBD CO~N~~LBBRNN

NN B
DN~

MHODUMMMMoUDY MMoUUMTNMbY DOmM MDD UDMMDUbD MMoUMMobDoMMUbY mMmmuboun mmooom

.EXT

.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AQOUT - DEUXIEME QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 1 58 11 I EC.D.PEN 3 53 57 II PA.D.EXT 19 46 14 I OC.F.EXT
1 58 57 I EC.D.EXT 3 58 3 II PA.D.INT
2 2 36 I EC.D.INT 4 50 19 IV EC.F.INT 27 13 58 29 I OM.D.EXT
5 4 57 I OC.F.INT 5 7 0 II OM.F.INT 14 2 8 I OM.D.INT
5 8 38 I OC.F.EXT 5 10 57 II OM.F.EXT 14 37 22 1 PA.D.EXT
21 35 54 III EC.D.PEN 5 21 12 IV EC.F.EXT 14 41 4 I PA.D.INT
21 39 27 III EC.D.EXT 5 37 1 IV EC.F.PEN 15 43 12 III OM.D.EXT
21 48 59 III EC.D.INT 6 34 47 II PA.F.INT 15 652 45 III OM.D.INT
23 6 58 I OM.D.EXT 6 38 52 II PA.F.EXT 16 14 22 I OM.F.INT
23 10 37 I OM.D.INT 9 23 50 I EC.D.PEN 16 18 1 I OM.F.EXT
23 59 22 I PA.D.EXT 9 24 37 I EC.D.EXT 16 50 38 I PA.F.INT
9 28 15 I EC.D.INT 16 54 20 I PA.F.EXT
17 0 3 4 I PA.D.INT 12 24 0 I OC.F.INT 18 27 14 III PA.D.EXT
0 46 21 III EC.F.INT 12 27 41 I OC.F.EXT 18 38 10 III PA.D.INT
0 55 53 III EC.F.EXT 18 654 58 III OM.F.INT
0 59 27 III EC.F.PEN 22 6 32 38 I OM.D.EXT 19 4 31 III OM.F.EXT
1 16 2 III OC.D.EXT 6 36 17 I OM.D.INT 21 13 3 III PA.F.INT
1 22 39 I OM.F.INT 7 18 32 I PA.D.EXT 21 23 58 III PA.F.EXT
1 26 17 I OM.F.EXT 7 22 14 I PA.D.INT
1 26 53 III OC.D.INT 8 48 25 I OM.F.INT 28 4 54 20 II OM.D.EXT
2 12 23 I PA.F.INT 8 52 4 I OM.F.EXT 4 58 17 II OQOM.D.INT
2 16 5 I PA.F.EXT 9 31 40 I PAF.INT 6 10 21 TII PA.D.EXT
4 3 19 III OC.F.INT 9 35 22 I PA.F.EXT 6 14 26 II PA.D.INT
4 14 11 IIT OC.F.EXT 20 30 14 II EC.D.PEN 7 42 8 II OM.F.INT
13 1 24 TII OM.D.EXT 20 31 51 II EC.D.EXT 7 46 5 II OM.F.EXT
13 5 21 II OM.D.INT 20 35 51 II EC.D.INT 8 51 17 II PA.F.INT
14 45 5 II PA.D.EXT 8 55 22 II PA.F.EXT
14 49 10 II PA.D.INT 23 0 46 6 ‘II OC.F.INT 11 18 4 I EC.D.PEN
15 49 26 II OM.F.INT 0 50 15 II OC.F.EXT 11 18 51 I EC.D.EXT
15 53 23 II OM.F.EXT 3 52 22 I EC.D.PEN 11 22 29 I EC.D.INT
17 25 53 II PA.F.INT 3 53 8 I EC.D.EXT 14 8 41 I O0OC.F.INT
17 29 58 II PA.F.EXT 3 56 47 I EC.D.INT 14 12 22 I OC.F.EXT
20 26 44 I EC.D.PEN 6 50 14 I OC.F.INT
20 27 30 I EC.D.EXT 6 53 55 I OC.F.EXT 29 8 27 3 I OM.D.EXT
20 31 8 I EC.D.INT 8 30 42 I OM.D.INT
23 31 21 I OC.F.INT 24 1 1 17 I OM.D.EXT 9 3 28 I PA.D.EXT
23 3 2 1 OC.F.EXT 1 4 55 1 OM.D.INT 9 7 11 I PA.D.INT
1 37 3 III EC.D.PEN 10 42 58 I OM.F.INT
18 17 35 30 I OM.D.EXT 1 40 38 III EC.D.EXT 10 46 37 I OM.F.EXT
17 39 9 I OM.D.INT 1 44 54 I PA.D.EXT 11 16 47 I PA.F.INT
18 25 48 I PA.D.EXT 1 48 36 I PA.D.INT 11 20 29 I PA.F.EXT
18 29 30 I PA.D.INT 1 50 13 III EC.D.INT 11 59 21 IV OM.D.EXT
19 51 13 I OM.F.INT 3 17 6 I OM.F.INT 12 34 29 IV OM.D.INT
19 54 52 I OM.F.EXT 3 20 45 I OM.F.EXT 13 69 47 IV OM.F.INT
20 38 51 I PA.F.INT 3 58 4 I PA.F.INT 14 27 10 IV OM.F.EXT
20 42 33 I PA.F.EXT 4 1 47 I PA.F.EXT 23 7 25 II EC.D.PEN
7 27 20 III OC.F.INT 23 9 1 II EC.D.EXT
19 7 11 28 II EC.D.PEN 7 38 12 III OC.F.EXT 23 13 2 II EC.D.INT
7 13 4 II EC.D.EXT 15 36 43 II OM.D.EXT
7 17 4 II EC.D.INT 16 40 40 II OM.D.INT 30 3 3 41 II OC.F.INT
11 36 24 II OC.F.INT 17 2 23 II PA.D.EXT 3 7 50 II OC.F.EXT
11 40 33 II OC.F.EXT 17 6 28 II PA.D.INT 5 46 37 I EC.D.PEN
14 55 156 I EC.D.PEN 18 24 35 II OM.F.INT 5 47 24 I EC.D.EXT
14 56 2 I EC.D.EXT 18 28 33 II OM.F.EXT 5 51 2 I EC.D.INT
14 59 40 I EC.D.INT 19 43 15 II PA.F.INT 8 34 44 I O0OC.F.INT
17 57 41 I OC.F.INT 19 47 20 II PA.F.EXT 8 38 25 I OC.F.EXT
i8 1 22 I OC.F.EXT 22 20 56 I EC.D.PEN
22 21 42 I EC.D.EXT 31 2 56 44 I OM.D.EXT
20 11 42 17 III OM.D.EXT 22 25 20 I EC.D.INT 2 59 24 I OM.D.INT
11 51 45 IIT OM.D.INT 3 29 39 I PA.D.EXT
12 4 6 I OM.D.EXT 25 1 16 256 I O0OC.F.INT 3 33 22 I PA.D.INT
12 7 45 I OM.D.INT 1 20 6 I O0OC.F.EXT 5 11 40 I OM.F.INT
12 52 14 I PA.D.EXT 19 29 51 I OM.D.EXT 5 15 20 I OM.F.EXT
12 656 56 I PA.D.INT 19 33 30 I OM.D.INT 5 38 35 III EC.D.PEN
14 19 51 I OM.F.INT 20 11 7 I PA.D.EXT 5 42 11 III EC.D.EXT
14 23 30 I OM.F.EXT 20 14 49 I PA.D.INT 5 43 1 I PA.F.INT
14 54 47 III OM.F.INT 21 45 42 I OM.F.INT 5 46 43 I PA.F.EXT
15 4 17 III OM.F.EXT 21 49 21 I OM.F.EXT 5 51 50 III EC.D.INT
156 4 57 III PA.D.EXT 22 24 20 I PA.F.INT 10 48 23 III OC.F.INT
15 656 20 I PA.F.INT 22 28 3 I PA.F.EXT 10 59 13 III OC.F.EXT
16 8 2 I PA.F.EXT 18 11 59 II OM.D.EXT
15 15 53 III PA.D.INT 26 9 48 28 II EC.D.PEN 18 15 56 II OM.D.INT
17 80 38 III PA.F.INT 9 50 4 II EC.D.EXT 19 17 56 II PA.D.EXT
18 1 32 III PA.F.EXT 9 54 5 II EC.D.INT 19 22 1 II PA.D.INT
13 54 42 II OC.F.INT 20 59 40 II OM.F.INT
21 2 19 2 II OM.D.EXT 13 58 51 II OC.F.EXT 21 3 38 II OM.F.EXT
2 22 59 II OM.D.INT 16 49 28 I EC.D.PEN 21 58 57 II PA.F.INT
2 59 36 IV EC.D.PEN 16 50 15 I EC.D.EXT 22 3 2 II PA.F.EXT
3 156 26 IV EC.D.EXT 16 563 63 I EC.D.INT
3 46 19 IV EC.D.INT 19 42 33 I OC.F.INT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

NN
WRWWBRB BN B

s SAT. TYPE

51 II EC.F.INT
54 II EC.F.EXT
32 II EC.F.PEN
31 I OC.D.EXT
11 I OC.D.INT
16 I EC.F.INT
55 I EC.F.EXT
41 I EC.F.PEN
13 I PA.D.EXT
54 I PA.D.INT
9 I OM.D.EXT
49 I OM.D.INT
16 I PA.F.INT
58 I PA.F.EXT
1 I OM.F.INT
41 I OM.F.EXT
40 III PA.D.EXT
10 III PA.D.INT
50 III OM.D.EXT
41 IITI OM.D.INT
67 III PA.F.INT
27 III PA.F.EXT
40 III OM.F.INT
29 III OM.F.EXT
6 II PA.D.EXT
8 II PA.D.INT
29 II OM.D.EXT
28 II OM.D.INT
26 II PA.F.INT
27 II PA.F.EXT
29 I 0OC.D.EXT
8 I O0C.D.INT
48 II OM.F.INT
46 II OM.F.EXT
57 I EC.F.INT
36 I EC.F.EXT
22 I EC.F.PEN
14 I PA.D.EXT
55 I PA.D.INT
56 I OM.D.EXT
36 I OM.D.INT
18 I PA.F.INT
0 I PA.F.EXT
45 I O0OM.F.INT
25 I OM.F.EXT
37 II 0OC.D.EXT
44 II 0OC.D.INT
26 I 0OC.D.EXT
6 I OC.D.INT
23 II EC.F.INT
26 II EC.F.EXT
5 II EC.F.PEN
37 I EC.F.INT
16 I EC.F.EXT
3 I EC.F.PEN
24 I PA.D.EXT
6 I PA.D.INT
50 I OM.D.EXT
31 I OM.D.INT
30 I PA.F.INT
12 I PA.F.EXT
37 I OM.F.INT
18 I OM.F.EXT
8 III OC.D.EXT
30 IIT OC.D.INT

jour

10

e eden
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WWWWHREE OOOERPRLWWOO WORONOO®

m

48
58

s

47
46

SAT.

III

HHEHMHHHHH HHH

HH
=

3
o]

Momm MMUMomMDoDUD Mo MMUboUMmmMmoboD MM mmmooby mmmmobbo mmmmmoummuboom Ty

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
LEXT
.INT

.EXT

jour
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

qUoowwion B

TYPE
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.F.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
OC.D.EXT
OC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.F.INT
O0C.D.EXT
OC.D.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN

jour

21

22

23

24

25

26

h

(ool

m

s SAT.

b A A

i i
HHEHEHHHHKFHH HHHHHHHHHH

HHEHHAHHH HHH

TYPE

MMoDoY Mmmmmmoobommen Dobommmn Mt Mbobbobb bRMobMmEMobby MMmEEMnboob MEmmMobob

.EXT
JINT
JEXT
CINT

.EXT

.EXT

jour
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

N
WRABNNNRRR I

s SAT. TYPE
51 II EC.F.INT
54 II EC.F.EXT
32 II EC.F.PEN
31 I O0OC.D.EXT
11 I OC.D.INT
16 I EC.F.INT
56 I EC.F.EXT
41 I EC.F.PEN
13 I PA.D.EXT
54 I PA.D.INT

9 I OM.D.EXT
49 I OM.D.INT
16 I PA.F.INT
58 I PA.F.EXT

1 I OM.F.INT
41 I OM.F.EXT
40 III PA.D.EXT
10 III PA.D.INT
50 III OM.D.EXT
41 III OM.D.INT
57 III PA.F.INT
27 III PA.F.EXT
40 III OM.F.INT
29 III OM.F.EXT

6 II PA.D.EXT

8 II PA.D.INT
29 II OM.D.EXT
28 II OM.D.INT
25 II PA.F.INT
27 I1I PA.F.EXT
29 I O0OC.D.EXT

8 I O0C.D.INT
48 II OM.F.INT
46 II O0OM.F.EXT
57 I EC.F.INT
36 I EC.F.EXT
22 I EC.F.PEN
14 I PA.D.EXT
556 I PA.D.INT
55 I OM.D.EXT
36 I OM.D.INT
18 I PA.F.INT

0 I PA.F.EXT
45 I OM.F.INT
26 I OM.F.EXT
37 II O0OC.D.EXT
44 11 O0C.D.INT
26 I OC.D.EXT

6 I O0C.D.INT
23 II EC.F.INT
26 II EC.F.EXT

5 II EC.F.PEN
37 I EC.F.INT
16 I EC.F.EXT

3 I EC.F.PEN
24 1 PA.D.EXT

6 I PA.D.INT
50 I OM.D.EXT
31 I OM.D.INT
30 I PA.F.INT
12 I PA.F.EXT
37 I OM.F.INT
18 I OM.F.EXT

8 III OC.D.EXT
30 III OC.D.INT

jour

10

[l e
NN OOOOVOON~NOROTR N P

WWWwWrErREPrRr OO PRPRWWOO WOOONHIOO

m

48
58

s

SAT.

III

AR

HH
H

HomETm MHUMUMODDOMHUM MO DDD MmO ODD M moboY MM mmoboo mhmimimoo oD O

TYPE

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT

.INT
.EXT
.PEN
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
JINT
LEXT
.INT
.INT

.INT
.EXT
.EXT

.EXT
.INT
JINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT
.EXT
.INT
.INT

.EXT
LINT
JINT
.EXT

JINT
.EXT
.PEN
.PEN
.EXT

jour

11

12

13

14

15

OO ~N~N~NU

s SAT
42 IV
59 IV
58 I
39 1
24 I

4 I

8 I
49 I

2 I
43 I
85 IV

5 II
11 II
43 I
22 I
38 II
43 II
21 II
22 I

1 I
48 I
20 I

1 I
20 I

1 I
30 I
12 I
56 I
37 1
11 III
25 III
54 II
54 1II
39 III
42 III
26 III
54 1II
54 II
53 I
33 1
41 II
41 1I
32 II
31 II

4 I
43 1
30 I
39 I
21 I
12 I
53 I
51 I
32 1
44 I
25 I
27 11
32 1II

7 1
46 I
23 II
27 II

6 II
46 I
256 I
11 I

MmN mO oD mEmMoUDY MmmEm o UbDmMMUbUD  Mmmmobbb mMmmmmbobom mmmmoboomo

.EXT
.PEN

LINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT

.EXT

.INT
.EXT
.INT
.EXT
JINT

.EXT
.PEN

.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - DEUXIEME QUINZAINE
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

6

PUWWRrE,OoOO B

s SAT.
50 I
30 I
3 1I
14 I

3 I
44 I
27 1

8 I
19 II
23 1I
57 I
36 I
15 I
55 I
41 I
15 II
21 1T

1 II

0 I
40 I
34 I
15 I
13 I
54 1
24 I

5 I
17 III
10 III
13 II
11 II
55 I
3 I
24 111
17 III
15 1T
16 II
51 III
39 III
55 III
42 1II
41 1II

1 I
41 1
28 I

9 II
17 1T

5 IIT
21 IIT

9 III

9 I
49 I
30 I
12 I
22 I

3 I
i7 I
58 I
56 II
58 1II
57 1
35 I
48 I
27 I
14 I
11 II
18 II
57 II1
28 1

TYPE
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
OC.D.EXT
OC.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
PA.D.EXT
PA.D.INT
OC.D.EXT
0C.D.INT
OC.F.INT
OC.F.EXT
OM.D.EXT
OM.D.INT
EC.D.PEN
EC.D.EXT
EC.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
OM.F.INT
OM.F.EXT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT
PA.D.INT
OM.D.EXT
OM.D.INT
PA.F.INT
PA.F.EXT
OM.F.INT
OM.F.EXT
0C.D.EXT
0C.D.INT
OC.D.EXT
0C.D.INT
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
EC.F.INT
EC.F.EXT
EC.F.PEN
PA.D.EXT

jour
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h
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m

s SAT.
9 I
32 I
14 I
41 I
22 I
156 1
56 I
58 III
52 II1
22 11
20 II1
5 I
44 I
13 11
20 III
14 I1
15 III
56 II
55 II
58 III
10 III
36 I
15 I
2 I
42 11
55 II
9 III
19 III
45 1
26 I
28 I
9 I
58 I
38 I
6 1
a7 1
59 II
2 II
18 I
56 I
24 1
4 I
51 I
0 II
7 II
46 1I
14 I
55 I
30 1
12 1
27 I
7 1
4 1
45 1
24 III
13 I1I
6 II
4 II
34 1
13 1
11 11
12 1T
12 II1
1 III
45 11
43 1II
12 I
51 1
38 I

TYPE
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JINT
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LINT
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.EXT
JINT
.EXT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 1 3 55 I O0C.D.EXT 21 0 33 51 IV PA.D.INT 19 14 40 I PA.D.EXT
1 43 33 I O0C.D.INT 9 2 57 I DC.D.EXT 19 18 20 I PA.D.INT
1 45 12 II 0OC.D.EXT 9 6 35 I O0C.D.INT 20 30 33 I OM.D.EXT
1 49 14 II O0C.D.INT 9 37 &5 II PA.D.EXT 20 34 14 I O0OM.D.INT
5 3 38 I EC.F.INT 9 41 2 II PA.D.INT 21 28 49 I PA.F.INT
5 7 18 I EC.F.EXT 11 9 7 III PA.D.EXT 21 32 29 I PA.F.EXT
5 8 5 I EC.F.PEN 11 18 51 III PA.D.INT 22 44 34 I OM.F.INT
6 55 45 II EC.F.INT 12 2 16 II OM.D.EXT 22 48 15 I OM.F.EXT
6 59 52 II EC.F.EXT 12 6 18 II OM.D.INT
7 1 31 II EC.F.PEN 12 20 57 II PA.F.INT 26 16 26 42 I O0OC.D.EXT
22 54 46 I PA.D.EXT 12 24 54 II PA.F.EXT 16 30 20 I O0OC.D.INT
22 58 26 I PA.D.INT 12 30 5 I EC.F.INT 17 30 28 II O0OC.D.EXT
12 33 45 I EC.F.EXT 17 34 30 II O0OC.D.INT
17 0O 5 31 I OM.D.EXT 12 34 32 1 EC.F.PEN 19 66 35 I EC.F.INT
0O 9 12 I OM.D.INT 14 12 55 III PA.F.INT 20 0 15 I EC.F.EXT
1 8 57 I PA.F.INT 14 22 41 III PA.F.EXT 20 1 2 I EC.F.PEN
1 12 37 1 PA.F.EXT 14 45 39 II O0OM.F.INT 22 53 29 II EC.F.INT
2 19 49 I OM.F.INT 14 49 47 II OM.F.EXT 22 57 36 II EC.F.EXT
2 23 30 I O0OM.F.EXT 16 11 42 III OM.D.EXT 22 59 16 II EC.F.PEN
20 7 30 I O0OC.D.EXT 16 22 2 III OM.D.INT
20 11 8 I OC.D.INT 19 9 10 III OM.F.INT 27 13 42 57 I PA.D.EXT
20 23 28 II PA.D.EXT 19 19 27 III OM.F.EXT 13 46 36 I PA.D.INT
20 27 25 II PA.D.INT 14 59 37 I O(OM.D.EXT
21 5 47 III OC.D.EXT 22 6 18 26 I PA.D.EXT 15 3 19 I OM.D.INT
21 15 31 III OC.D.INT 6 22 6 I PA.D.INT 15 57 6 I PA.F.INT
22 44 14 1II OM.D.EXT 7 32 30 I OM.D.EXT 16 0 46 I PA.F.EXT
22 48 16 II OM.D.INT 7 36 11 1 O0OM.D.INT 17 13 35 I OM.F.INT
23 7 17 II PA.F.INT 8 32 37 I PA.F.INT 17 17 17 I OM.F.EXT
23 11 15 II PA.F.EXT 8 36 17 I PA.F.EXT
23 32 26 I EC.F.INT 9 46 38 I OM.F.INT 28 10 54 47 I O0OC.D.EXT
23 36 6 I EC.F.EXT 9 50 19 I OM.F.EXT 10 58 25 I O0OC.D.INT
23 36 53 I EC.F.PEN 12 6 7 II PA.D.EXT
23 3 30 48 I O0C.D.EXT 12 10 4 II PA.D.INT
18 0 11 1 III OC.F.INT 3 34 26 I O0C.D.INT 14 25 25 I EC.F.INT
O 20 45 III OC.F.EXT 4 15 3 II O0OC.D.EXT 14 29 6 I EC.F.EXT
1 27 56 II OM.F.INT 4 19 5 II O0C.D.INT 14 29 52 I EC.F.PEN
1 36 28 I1 OM.F.EXT 6 58 56 I EC.F.INT 14 38 25 II OM.D.EXT
1 58 30 III EC.D.PEN 7 2 3 1 EC.F.EXT 14 42 28 II O0OM.D.INT
2 2 20 III EC.D.EXT 7 3 23 1 EC.F.PEN 14 50 7 II PA.F.INT
2 12 46 III EC.D.INT 9 34 32 II EC.F.INT 14 54 5 II PA.F.EXT
4 54 23 III EC.F.INT 9 38 39 II EC.F.EXT 14 56 31 III PA.D.EXT
5 4 49 III EC.F.EXT 9 40 19 II EC.F.PEN 15 6 11 III PA.D.INT
5 8 40 III EC.F.PEN 17 21 26 II OM.F.INT
17 22 34 1 PA.D.EXT 24 0O 46 34 I PA.D.EXT 17 26 26 II (OM.F.EXT
17 26 13 I PA.D.INT 0 50 13 I PA.D.INT 18 1 13 IITI PA.F.INT
18 34 29 I OM.D.EXT 2 1 34 I O0OM.D.EXT 18 10 56 III PA.F.EXT
18 38 10 I OM.D.INT 2 5 15 I OM.D.INT 20 14 15 IITI OM.D.EXT
19 36 44 I PA.F.INT 3 0 43 I PA.F.INT 20 24 40 III OM.D.INT
19 40 24 I PA.F.EXT 3 4 23 1 PA.F.EXT 23 10 26 III OM.F.INT
20 48 44 I OM.F.INT 4 15 38 I OM.F.INT 23 20 46 III OM.F.EXT
20 52 25 I OM.F.EXT 4 19 20 I OM.F.EXT
21 B8 43 I O0C.D.EXT 29 4 35 25 IV OC.D.EXT
19 14 35 11 I O0OC.D.EXT 22 2 21 I O0C.D.INT 5 12 9 IV O0C.D.INT
14 38 49 I O0C.D.INT 22 51 17 II PA.D.EXT 5 56 53 IV OC.F.INT
14 59 20 II O0C.D.EXT 22 55 14 II PA.D.INT 6 33 37 IV OC.F.EXT
15 3 23 II 0C.D.INT 8 11 10 I PA.D.EXT
18 1 15 I EC.F.INT 25 0 51 11 III OC.D.EXT 8 14 50 I PA.D.INT
18 4 55 I EC.F.EXT 1 0 51 IIT 0OC.D.INT 9 28 35 I O0OM.D.EXT
18 &5 42 I EC.F.PEN 1 20 20 IT OM.D.EXT g 32 17 I OM.D.INT
20 14 41 II EC.F.INT 1 24 22 II OM.D.INT 10 25 19 I PA.F.INT
20 18 49 II EC.F.EXT 1 27 45 I EC.F.INT 10 28 59 I PA.F.EXT
20 20 28 II EC.F.PEN 1 31 25 I EC.F.EXT 11 42 30 I OM.F.INT
1 32 12 1 EC.F.PEN 11 46 11 I OM.F.EXT
20 11 50 31 I PA.D.EXT 1 35 14 II PA.F.INT
11 54 11 I PA.D.INT 1 39 12 II PA.F.EXT 30 5 22 57 I O0C.D.EXT
13 3 33 I O0OM.D.EXT 3 57 36 III OC.F.INT 5 26 35 I O0OC.D.INT
13 7 15 I OM.D.INT 4 3 31 II OM.F.INT 6 47 24 II 0OC.D.EXT
14 4 42 I PA.F.INT 4 7 17 III OC.F.EXT 6 51 26 II OC.D.INT
14 8 22 I PA.F.EXT 4 8 20 II OM.F.EXT 8 54 17 I EC.F.INT
15 17 44 I OM.F.INT 6 1 46 III EC.D.PEN 8 57 68 I EC.F.EXT
15 21 26 I OM.F.EXT 6 5 38 III EC.D.EXT 8 58 45 I EC.F.PEN
16 57 28 IV PA.F.INT 6 16 9 III EC.D.INT 12 13 15 II EC.F.INT
20 5 43 IV PA.D.EXT 8 56 27 III EC.F.INT 12 17 23 II EC.F.EXT
21 36 656 IV PA.F.EXT 9 6 59 III EC.F.EXT 12 19 3 II EC.F.PEN
9 10 51 III EC.F.PEN
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

NN

~NNOODPRPBRDPWWWWHE WWwoabddPpwN B

]

SAT. TYPE
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I OC.D.EXT
I OC.D.INT
II PA.D.EXT
II PA.D.INT
I EC.F.INT
I EC.F.EXT
I EC.F.PEN
II OM.D.EXT
II OM.D.INT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
III 0OC.D.EXT
III OC.D.INT
II OM.F.INT
II OM.F.EXT
III OC.F.INT
III OC.F.EXT
III EC.D.PEN
III EC.D.EXT
III EC.D.INT
III EC.F.INT
III EC.F.EXT
IIT EC.F.PEN
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I OC.D.EXT
I O0C.D.INT
II OC.D.EXT
ITI 0C.D.INT
I EC.F.INT
I EC.F.EXT
I EC.F.PEN
ITI EC.F.INT
II EC.F.EXT
II EC.F.PEN
I PA.D.EXT
I PA.D.INT
I OM.D.EXT
I OM.D.INT
I PA.F.INT
I PA.F.EXT
I OM.F.INT
I OM.F.EXT
I OC.D.EXT
I O0C.D.INT
II PA.D.EXT
II PA.D.INT
I EC.F.INT
I EC.F.EXT
I EC.F.PEN
II OM.D.EXT
II OM.D.INT
II PA.F.INT
II PA.F.EXT
III PA.D.EXT
III PA.D.INT

jour

10

h

m

s SAT.

50 II OM.
57 II OM.
PA.
PA.

36
17

III
I11

I11
III
III
III

i
HHEHHZDOHH HEFHHHHE

TYPE

MmOy DOmMMMoDDMMMMoUnMoUMmMbooD  mmobob MMM ommobob mmmmoboommbo  mmam

LINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
CEXT
CINT
.EXT
.INT
-INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT

jour

11

12

13

14

15

s SAT.
27 I
5 1
10 II
12 1II
24 I
4 I
51 I
54 II
3 1II
42 II
23 1
3 I
50 I
32 I
32 I
11 I
27 1
9 I
7 I
45 I
24 11
21 11
15 I
55 I
42 1
0 II
4 1II
39 II
36 II
52 1II
44 I1
57 III
34 III
49 III
29 III
13 III
47 111
55 III
24 III
12 1
51 I
48 I
30 I
20 I
0 I
23 I
5 I
53 I
31 I
29 II
30 11
8 I
49 1
36 I
33 II
42 11
22 II
11 I
51 I
52 I
34 1
20 I
59 I
25 I
7 1
52 IV
54 IV
44 1V

HODMMHMODUD mmEmmmobot mmmmoboommobmn DoMmmmMooDmMMooDDD Mmmmoobb T mMmoooo

.PEN

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
JINT
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2010 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

OCUWONNNOOWWOo P

N NI
OOORRPRERE NN PWWNNFO

s SAT.
45 IV
41 I
19 1
12 II

9 II
59 I
40 I
27 1
14 II
18 II
30 II
27 1I
51 1II

1 II
48 II1
23 III

8 III
43 III
36 III
33 III
18 III
37 1III
23 1iI
21 III

9 I
49 I
51 I
33 1
18 I
58 I
23 I

5 I
33 I
11 I
30 1II
32 1II
51 1
32 1
19 1
28 II
37 1II
17 1II
17 I
56 I
56 1
38 I
26 1

5 I
26 I

8 I
30 1

8 I
29 II
26 II
42 1
23 1
10 I
28 II
32 1II
50 1II
48 1II

5 II
14 1II
12 III
49 III
19 III
59 III

7 III
46 III
38 III
11 III
21 I

0 I
54 1
36 I
30 I
10 I
22 I

4 I
32 I
10 I
52 I
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PHENOMENES POUR 2011

PHENOMENA FOR 2011



LES PHENOMENES POUR 2011

Pour année 2011, les phénoménes sont donnés
par Uintermédiaire de coefficients d’un polynéme.
On a ainsi une représentation sous une forme
trés condensée. La précision est cependant moins
bonne que celle des prédictions des phénoménes
pour 2010. Cette précision et la méthode pour
déterminer les phénoménes sont données ci-apreés.

UTILISATION DES COEFFICIENTS

Soit P la période synodigue moyenne d’un
satellite; la date approchée T1 du phénoméne
proche de la date T est donnée par la relation :

ot K représente la partie entiére de la quantité
(T -~ Tp)/P et ou T est donné, sur lintervalle
(To, To + DT) par un polynéme de la forme:

7=Co+Ciz+Coz® +...+Cpz" (2)

avec

z = [2(T—Tp)/DT]~1 (3)

T, ayant €té€ obtenu par la relation (1), on
peut réitérer le calcul en substituant Ty a T dans
la formule (3) pour obtenir une date Ty plus
proche du phénoméne recherché que T1. La pré-
cision de ce type de prédiction est meilleure que
60 secondes de temps.

Les tables donnent les coefficients C; de la
formule (2), numérotés ¢ partir de Cy pour les
quatre satellites et pour les phénoménes:

- débuts et fins des éclipses des satellites par Ju-
piter (notés EC.D et EC.F),

- débuts et fins des occultations des satellites par
Jupiter (notés OC.D et OC.F),

- débuts et fins des passages de l'ombre des
satellites sur le disque de Jupiter (OM.D
et OM.F),

- débuts et fins des passages des satellites devant
la planéte (PA.D et PA.F).
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PHENOMENA FOR 2011

For 2011, the phenomena are given using po-
lynomial coefficients. So, we have a compact re-
presentation. However, the accuracy is less than
the one from the data given for 2010. This ac-
curacy and the method of calculation of the phe-
nomena are given here after.

USE OF THE COEFFICIENTS

Let P be the mean synodique period of a satel-
lite; the approzimate date 11 of a phenomenon
close to a date T is given by :

Ty =KP+7/24+ T, (1)

where K is the integer part of (T' — Ty)/P and
where T is given on the interval (Tp,1o+ DT) by
a polynomial :

r=Co+Ciz+Coz® + ...+ Cpz™ (2)

with
¢ = [2(T-To)/DT]-1 3)

The value Ty deduced from equation (1) is
then substituted in place of T in equation (3).
The new iteration yields a date Ty closer to the
date of the phenomenon than Ty. The precision
of this type of prediction is better than 60 seconds
of time.

The tables give the coefficients C; in formula
(2} numbered from Cq for the four satellites and
for the following phenomena:

- disappearance and reappearance of the satellites
eclipsed by Jupiter (denoted respectively by EC.D
and EC.F),

- disappearance and reappearance of the satellites
occulted by Jupiter (denoted OC.D and OC.F),

- ingress and egress of the transits of the satel-
lites shadow across the disc of Jupiter (OM.D
and OM.F),

- ingress and egress of the satellites transits across
the planet (PA.D and PA.F).
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EXEMPLE D’UTILISATION
Déterminons les dates des phénomenes du sa-

tellite I (Io) au voisinage du 30 juin 2011.

Voyons tout d’abord le calcul pour le début
d’éclipse pour lequel les tables donnent:
To=0; P =1,7698605; DT = 366

Du 0 janvier au 30 juin 2011, 181 jours se
sont écoulés, on a donc T = 181 et la formule
(3) donne alors:

x = 2(181 — 0)/366 — 1 = —0,01092896

La formule (2) donne ensuite:

EXAMPLE

Let us find the dates of the phenomena of sa-
tellite I (Io) which take place near the 30th of
June 2011.

Let us start with the computation of the disap-
pearance for the eclipse of the satellite for which
the tables gives :

Ty =0; P =1.7698605; DT = 366

Between January 0 to June the 30th 2011,
181 days have elapsed : T = 181 and formula (3)
gives :

z=2(181 — 0)/366 — 1 = —0.010928 96

Formula (2) then gives:

T = 27669432 + 0.000557 x — 0.231910 le
+ 0.189119 x3 + 0.128097 x°

|

d’olr: 7 = 27,669 398
On a d’autre part:

K = partie entiere de (181 — 0)/1,7698605
=102

La formule (1) donne alors:

Ty
T

102 x 1,769 8605 + 27,669 398,/24 + 0
181.678 663 jours

I

depuis le 0 janvier (début de l'intervalle pour les
éclipses) soit EC.D le 30 juin 2011 & 16h 17m
16s TT. Le calcul réitéré donne la méme date.

On trouverait de méme pour les autres phénomenes:

OC.D le 30 juin & 17h 34m 23s
EC.F  le 30 juin & 18h 28m 57s
OC.F  le 30 juin & 19h 45m 10s
OM.D  le 29 juin a 19h 2m 18s
PAD le 29 juin a 20h 16m 46s
OM.F le 29 juin & 21h 11m 56s
PAF  le 29 juin a 22h 25m 29s

therefore T = 27.669 398
On the other hand :

K == integer part of (181 — 0)/1.769 8605
= 102

Formula (1) then gives:

I

Ty
T

102 x 1.769 8605 + 27.669 398,/24 + 0
181.678 663 days

Il

from January 0 (beginning of the interval for the
occultations) that is June 80th 2011
at 16h 17Tm 16s TT. Another iteration gives the
same date.

One would find as well for the other pheno-
mena:

OC.D  June the 30th at 17h 34{m 23s
EC.F  June the 30th at 18h 28m 57s
OC.F  June the 30th at 19h 45m 10s
OM.D June the 29th at 19h 02m 18s
PA.D  June the 29th  at 20h 16m 46s-
OM.F  June the 29th at 21h 11m 56s
PA.F June the 29th  at 22h 25m 29s



CONDITIONS D’EXISTENCE DES
PHENOMENES

Le recouvrement des cénes d’ombre et de visi-
bilité rend inexistants certains phénomenes.
Ainsi avant (ou aprés) P'opposition de Jupiter,
les fins (respectivement débuts) d’éclipse et les
débuts (respectivement fins) d’occultations sont
inobservables. Ceci ne pouvant étre pris en
compte dans la représentation, il est nécessaire
que 'utilisateur vérifie les conditions d’existence
pour les éclipses et les occultations en calculant
les quatre phases EC.D, EC.F, OC.D et OC.F.
Ainsi, dans I’exemple précédent, on a dans I'ordre
chronologique:

EC.D le 30 juin & 16h 17m 16s observable

OC.D le 30 juin & 17h 34m 23s inobservable car
éclipsé
EC.F le 30 juin a 18h 28m 57s inobservable car
occulté

OC.F le 30 juin & 19h 45m 10s observable.

D’autre part, les caractéristiques de 'orbite
du satellite IV (Callisto) font qu’il n’existe pas
toujours de phénomenes. Les coeflicients relatifs
a ce satellite ne sont donc donnés que sur l'in-
tervalle ou ils existent.
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CONDITIONS FOR THE EXISTENCE
OF THE PHENOMENA

As the visibility and shadow cones may some-
times overlap, some of the computed phenomena
may not exist. Thus, before (or after) the oppo-
sition of Jupiter, the reappearances (respectively
the disappearances) for the eclipses, and the di-
sappearances (respectively reappearances) for the
occultations are not observable. This could not be
taken into account in the representation; so the
user will have to check the existence conditions
of the eclipses and occultations by computing the
four steps EC.D, EC.F, OC.D and OC.F. For
instance, in the example above one has, in chro-
nological order:

EC.D June 30th at 16h 17m 165 observable

OC.D June 30th at 17h 34m 28s unobservable as
eclipsed

EC.F June 30th at 18h 28m 57s unobservable as
occulted

OC.F June 30th at 19h 45m 10s observable.

Moreover, the orbit of satellite IV (Callisto)
is such that phenomena are not always present.
The coefficients for this satellite are given on the
interval for which they exist.
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2011~ COEFFICIENTS DES PHENOMENES
DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 1 = 1.7698605 T0 =0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 27.669 432 0 29.863 854 0 6.416 867 0 8.577 099
1 0.000557 1 —0.038718 1 —0.243 002 1 —0.275330
2 —0.231910 2 —0.248 590 2 —0.172548 2 —0.082448
3 0.189119 3 0.197 666 3 0.386761 3 0.393617
4 0.128097 4 0.138 164 4 0.117933 4 0.042664

0C.D OC.F PA.D PA.F
0 28.965910 0 31.143862 0 7.676918 0 9.819974
1 1.591 259 1 1.475220 1 1.309 184 1 1.176 390
2 —4.569518 2 —4.575895 2 —4.326 574 2 —4.177 209
3 —3.746 301 3 —3.644 672 3 —3.408 637 3 —3.163 752
4 1.416 299 4 1.504921 4 1.138867 4 0.997 989
5 3.404 112 5 3.409 352 5 3.243 135 5 3.012516
6 0.470 350 6 0.415 454 6 0.591 500 6 0.636 323
7 —1.029406 7 —1.058015 7 —0.975721 7 —0.892825

TO = 0 correspond au 0 janvier 2011 & Oh soit la date julienne 2455561.5

SATELLITE 2 P = 3.5540942 T0O =0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 33.611815 0 36.155 436 0 76.476 199 0 79.025 151
1 —0.528572 1 —0.650514 1 0.749 884 1 0.551865
2 0.134614 2 0.191 097 2 —0.507 863 2 —0.477728
3 1.097510 3 1.073449 3 —0.391 020 3 —0.239764
4 —0.027 133 4 —0.044 820 4 0.267 598 4 0.214191
5 —0.277 035 5 —0.264754 5 0.153 358 5 0.065471

0C.D OC.F PA.D PA.F
0 36.144 460 0 38.617 847 0 79.078 095 0 81.548740
1 2.764519 1 2.364 355 1 4.006 809 1 3.491 205
2 —7.223271 2 —7.176 488 2 —8.575494 2 —8.452 031
3 —6.976 077 3 —6.666 022 3 —8.388635 3 —7.663104
4 —2.811730 4 —2.245800 4 —0.721724 4 —0.451512
5 6.465816 5 6.535843 5 6.934 216 5 6.510288
6 8.301 358 6 7.687 297 6 6.898 916 6 6.454 273
7 —1.904 181 7 —2.029838 7 ~—1.975275 7 —1.901989
8 —3.363883 8 —3.176 695 8 —3.014 194 8 —2.836749

TO = 0 correspond au 0 janvier 2011 & Oh soit la date julienne 2455561.5




2011- COEFFICIENTS DES PHENOMENES
DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 3 P = 7.1663872 T0 = 0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 3.467714 0 5.736 699 9] 89.657 993 0 91.889 162
1 0.733 329 1 0.214 053 1 0.642194 1 0.076 225
2 —0.321910 2 —0.260 362 2 —0.325265 2 —0.143151
3 0.313238 3 0.376 652 3 0.136 209 3 0.389 835
4 0.278 032 4 0.288933 4 0.342725 4 0.114 617
5 —0.175375 5 —0.208 043 5 0.497 883 5 0.203479
6 —0.103 020 6 —0.109 146 6 —0.140420 6 —0.028 003
7 0.087 795 7 0.103081 7 —0.347 079 7 —0.213 697

SATELLITE 3 P= 7.1663872jours TO= -1 DT= 366jours

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 32.684 478 [¢] 34.679722 0 118.848 478 0 120.812 326
1 7.768 940 1 5.924711 1 7.595 264 1 5.727 313
2 —14.913755 2 —15.633078 2 —14.893 456 2 —15.549 068
3 —13.011 777 3 —13.481897 3 —12.344972 3 —13.002 696
4 —7.674 656 4 —4.415773 4 —6.497 518 4 —3.5568 164
5 —2.145 2562 5 7.817 311 5 —~3.975 327 -5 6.886 025
6 22.522752 6 22.166 443 6 18.269 353 6 18.623 340
7 24.086 142 7 7.424742 7 26.490 406 7 8.451724
8 —13.265 695 8 —16.890 658 8 —7.949 860 8 —12.344 058
9 —22.136 822 9 —10.789599 9 —23.154692 9 —10.898 396
10 2.620992 10 4.676 825 10 0.409938 10 2.772513
11 6.561 465 11 3.702464 11 6.484 845 11 3.404 668

TO = 0 correspond au 0 janvier 2011 a Oh soit la date julienne 2455561.5
SATELLITE 4 P= 16.7535520jours T0= -35 DT= 80jours

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 77.1563510 0 78.886 720 0 278.205 544 0 279.698 978
1 2.854 006 1 2.568494 1 3.065 409 1 2.736420
2 2.419 499 2 1.742 235 2 2.590613 2 1.644 138
3 —0.343 849 3 —0.397 537 3 —0.334825 3 —0.482 349

TO = 0 correspond au 0 janvier 2011 d Oh soit la date julienne 2455561.5
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