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http://www.imcce.fr et ftp://ftp.imcce.fr
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– données sur les éclipses du Soleil et de Lune ;

– bases de données astrométriques.

– images astronomiques.
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à l’adresse: ftp://ftp.imcce.fr.

THE INTERNET SERVERS

OF THE INSTITUT DE MÉCANIQUE CÉLESTE

ET DE CALCUL DES ÉPHÉMÉRIDES

http://www.imcce.fr and ftp://ftp.imcce.fr

The Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides publishes informations thanks to Internet
servers. Besides general information concerning history and activities of the Institut de mécanique céleste
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Avertissement

L’Institut de mécanique céleste et de calcul des
éphémérides (Bureau des longitudes) publie
chaque année dans la Connaissance des Temps,
les positions des planètes, du Soleil et de la Lune
sous forme de coefficients de Tchebychev. Depuis
1996, cet ouvrage donne également les positions
des satellites de Mars, des satellites galiléens de
Jupiter, des huit premiers satellites de Saturne
et des cinq satellites d’Uranus.

Un autre supplément à la Connaissance des
Temps est publié également et donne :

– les configurations et les phénomènes des satel-
lites galiléens de Jupiter ;

Le présent supplément donne les configurations
et les phénomènes des huit premiers satellites de
Saturne dans le but, principalement, d’aider les
observateurs à identifier ces satellites. La précis-
ion de lecture des courbes permet une précision
de positionnement de l’ordre de 10 à 15 secondes
de degré (′′).

D. Hestroffer

Directeur de l’Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides

Rédaction et calculs : J.-E. Arlot, S. Lemâıtre, Ch. Ruatti, W. Thuillot.

Foreword

The Institut de mécanique céleste et de calcul
des éphémérides (Bureau des longitudes) publi-
shes each year in the Connaissance des Temps,
the positions of the Planets, the Sun and the
Moon as Chebyshev polynomials. Starting from
1996, this ephemeris gives also the positions of
the satellites of Mars, of the Galilean satellites
of Jupiter, of the first eight satellites of Saturn
and of the five satellites of Uranus.

Another supplement to the Connaissance des
Temps is also published and gives:

– the configurations and the phenomena of the
Galilean satellites of Jupiter;

The present supplement gives the configurations
and the phenomena of the first eight satellites of
Saturn in order to help the observers to identify
those satellites. The precision of the curves al-
lows an accuracy in the position of about 10 to
15 seconds of degree ( ′′).
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DONNÉES SUR LES PRINCIPAUX SATELLITES DE SATURNE

Nom masse diamètre période albédo magnitude période élon- a e I

rotation géomé- visuelle orbitale gation sur
sidérale trique max. l’équat.

unité → masse de km jour jour ′ ′′ 103km degré
Saturne

I Mimas 8.00×10−8 418×392×383 (S) 0.77 12.9 0.942 30 186 0.019 1.60

II Encelade 1.3×10−7 513×495×489 (S) 1.04 11.7 1.370 38 238 0.004 9 0.03

III Téthys 1.2×10−6 1060 (S) 0.8 10.3 1.888 48 294 0.000 2 1.10

IV Dioné 1.85×10−6 1120 (S) 0.55 10.4 2.73 1 01 378 0.002 3 0.01

V Rhéa 4.06×10−6 1528 (S) 0.65 9.7 4.518 1 25 527 0.001 1 0.35

VI Titan 2.3670×10−4 5150 (S) 0.21 8.3 15.945 3 17 1 222 0.029 1 0.40

VII Hypérion 3×10−8 360×280×225 - 0.19/0.25 14.2 14.2 21.277 1481 0.13 1.0

VIII Japet 3.31×10−6 1436 (S) 0.5/0.07 11.1 79.331 9 34 3562 0.028 5 15.5(1)

IX Phœbé 7×10−10 230×220×105 0.4 0.07 16.5 (R)547 34 51 12 893 0.18 173.7(8)

X Janus(5) - 194×190×154 (S) 0.4 14(10) 0.695 24 151 0.007 0.1(1)

XI Épiméthée(5) - 138×110×110 (S) 0.4 15(10) 0.694 24 151 0.009 0.3

XII Héléne(2) - 32 - 0.5 17(10) 2.739 1 01 378 0.005 0.1(1)

XIII Télesto (3) - 30×25×15 - 0.6 18(10) 1.888 48 295 0.001 1.15

XIV Calypso(3) - 30×16×16 - 0.8 18.5(10) 1.888 48 295 0.001 1.47

XV Atlas - 37×35×27 - 0.4 18(10) 0.602 22 138 0.002 0.3(1)

XVI Prométhée(4) - 148×100×68 - 0.6 15(10) 0.613 23 139 0.002 0(1)

XVII Pandore(4) - 110×88×62 - 0.6 16(10) 0.629 23 142 0.004 0(1)

XVIII Pan - 20 - 0.4/0.7 - 0.575 21 - - -

XIX Ymir - 15 - 0.06 12.3(10) 1 328 - 23 306 0.38 172.8(9)

XX Paaliaq - 18 - 0.06 11.9(10) 685 - 14 985 0.46 45.9(9)

XXI Tarvos - 12 - 0.06 12.8(10) 900 - 17 977 0.61 34.9(9)

XXII Ijiraq - 10 - 0.06 13.2(10) 452 - 11 359 0.36 49.2(9)

XXIII Suttungr - 6 - 0.06 14.3(10) 992 - 19 186 0.15 174.7(9)

XXIV Kiviuq - 14 - 0.06 12.5(10) 450 - 11 319 0.17 48.4(9)

XXV Mundilfari - 5 - 0.06 14.5(10) 933 - 18 413 0.21 169.8(9)

XXVI Albiorix - 21 - 0.0 6 11.4(10) 791 - 16 496 0.45 37.4(9)

XXVII Skathi - 6 - 0.06 14.2(10) 719 - 15 472 0.21 148.7(9)

XXVIII Erriapo - 8 - 0.06 13.6(10) 887 - 17 808 0.61 34.5(9)

XXIX Siarnaq - 35 - 0.06 10.6(10) 917 - 18 201 0.38 48.5(9)

XXX Thrymr - 6 - 0.06 14.3(10) 1 053 - 19 958 0.57 174.9(9)

XXXI Narvi - 5 - 0.04 14.5(10) 997 - 19 244 0.31 136.4(9)

XXXII Méthoné - 3 - - - 1.01 - 194 - -

XXXIII Palléné - 4 - - - 1.14 - 211 0 0

XXXIV Polydeuces - 4 - - - 2.74 377 0 0

XXXV Daphnis - 7 - - - 0.6 - 137 0 0

XXXVI Aegir - 6 - - 15.5(10) 1 094 - 20 466 0.23 167.4(9)

XXXVII Bebhionn - 6 - - 15.0(10) 839 - 17 154 0.32 40.5(9)

XXXVIII Bergelmir - 6 - - 15.1(10) 986 - 19 104 0.13 157.4(9)

XXXIX Bestla - 7 - - 14.7(10) 1 097 - 20 519 0.75 147.4(9)

XL Farbauti - 5 - - 15.8(10) 1 055 - 19 985 0.18 158.4(9)

XLI Fenrir - 4 - - 15.9(10) 1 213 - 21 931 0.11 162.8(9)

XLII Fornjot - 6 - - 15.4(10) 1 430 - 24 484 0.17 167.9(9)

XLIII Hati - 6 - - 15.3(10) 1 033 - 19 709 0.31 163.1(9)

XLIV Hyrrokkin - 8 - - 14.3(10) 914 - 18 168 0.36 153.3(9)

XLV Kari - 7 - - 14.8(10) 1 245 - 22 321 0.34 148.4(9)
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DONNÉES SUR LES PRINCIPAUX SATELLITES DE SATURNE

Nom masse diamètre période albédo magnitude période élon- a e I

rotation géomé- visuelle orbitale gation sur
sidérale trique max. l’équat.

unité → masse de km jour jour ′ ′′ 103km degré
Saturne

XLVI Loge - 6 - - 15.3(10) 1 301 - 22 984 0.14 166.5(9)

XLVII Skoll - 6 - - 15.4(10) 862 - 17 474 0.42 155.6(9)

XLVIII Surtur - 6 - - 15.8(10) 1 242 - 22 289 0.37 166.9(9)

XLIX Anthé - 1 - - - 1.04 - 198 0.001 0.1(9)

L Jarnsaxa - 6 - - 15.6(10) 979 - 19 013 0.19 163.2(9)

LI Greip - 6 - - 15.4(10) 951 - 18 654 0.32 172.85(9)

LII Tarqeq - 7 - - 14.8(10) 894 - 17 911 0.11 49.9(9)

LIII Aegaeon - 0.5 - - - 0.808 - 168 0.0002 0.001(9)

S/2004 S 7 - 6 - - 15.2(10) 1 102 - 20 577 0.55 165.6(9)

S/2004 S 12 - 5 - - 15.7(10) 1 049 - 19 906 0.40 164.0(9)

S/2004 S 13 - 6 - - 15.6(10) 906 - 18 056 0.26 167.4(9)

S/2004 S 17 - 4 - - 16.0(10) 985 - 19 099 0.23 166.9(9)

S/2006 S 1 - 6 - - 15.5(10) 972 - 18 930 0.13 154.2(9)

S/2006 S 3 - 6 - - 15.6(10) 1 142 - 21 076 0.47 150.8(9)

S/2007 S 2 - 6 - - 15.3(10) 793 - 16 523 0.22 176.7(9)

S/2007 S 3 - 5 - - - - - - - -

S/2009 S 1 - 0.3 - - - - - 117 - -

Anneaux D - 134 (7) - - - - - - - -

Anneaux C 1.7×10−9 149/184 (7) - - - 0.2/0.6 - - - -

Anneaux B 4.2×10−8 184/235 (7) - - - - - - - -

Anneaux A 1.1×10−8 244/274 (7) - - - - - - - -

Anneaux F - 280 (7) - - - 0.473 - - 0.003 -

Anneaux G - 338 (7) - - - - - 117 - -

Anneaux E - 360/960 (7) - - - - - - - -

(S) : Révolution synchrone.

(R) : Révolution rétrograde.

(1) : Éléments osculateurs pour l’époque 1 octobre 1980 à 0h.

(2) : Hélène : même orbite que Dioné.

(3) : Télesto et Calypso : même orbite que Téthys.

(4) : Satellites coorbitaux “ gardiens ” de l’anneau F.

(5) : Janus et Epiméthée : même orbite.

(6) : Excentricité propre. L’excentricité forcée due à Titan est de 0.0010.

(7) : En milliers de km.

(8) : Écliptique J2000. Éléments osculateurs pour l’époque 14 janvier 1970 à 0h

(9) : Écliptique J2000.
Éléments osculateurs pour l’époque 1 avril 2001 à 0h. Inclinaison sur l’écliptique J2000.

(10) : Magnitude absolue H
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USAGE DES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d’identifier les satellites et de déterminer leur position en coordonnées
tangentielles équatoriales relatives à Saturne avec la précision suivante (pour une lecture des courbes à
0,5 millimètre près) :

I : 2 à 10′′ V : 2 à 3′′

II : 2 à 8′′ VI : 2 à 3′′

III : 2 à 6′′ VII : 2 à 3′′

IV : 2 à 4′′ VIII : 2 à 3′′

L’exemple suivant montre comment procéder :

On reporte en abscisse sur l’axe ouest-est les distances ∆α cos δ mesurées, pour la date voulue, sur les
courbes. L’ordonnée est donnée par les orbites apparentes. L’indétermination avant/arrière est levée
grâce au sens de rotation des satellites.
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THE USE OF CONFIGURATIONS

The configurations allow the identification of the satellites and the determination of their position in
tangential equatorial coordinates referred to the planet Saturn with the precision as follow (for a lecture
on the curves with an accuracy of 0.5 millimeter) :

I : 2 to 10′′ V : 2 to 3′′

II : 2 to 8′′ VI : 2 to 3′′

III : 2 to 6′′ VII : 2 to 3′′

IV : 2 to 4′′ VIII : 2 to 3′′

This example shows how to proceed :

The distances ∆α cos δ, measured on the curves for the choosen date, are plotted in abscissa on west-east
axis. The ordinate is given by the apparent orbits. The direction of the rotation indicates if the satellite
is before or behind the planet on its orbit.





CONFIGURATIONS
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