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LES SERVEURS SUR INTERNET
DE L’INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http://www.imcce.fr et  ftp://ftp.imcce.fr

L’ Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides diffuse de nombreuses informations, périodi-
quement remises & jour, grace a son serveur sur le réseau Internet. Outre des informations générales sur
I’historique et les activités de I'Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides, on peut y
trouver des données scientifiques concernant les objets du systeme solaire:

— éphémérides de planetes et de satellites, phénomenes ;
— données sur les objets du systeme solaire ;
— éléments orbitaux de cometes, de planetes naines et d’astéroides;

données sur les éclipses du Soleil et de Lune;

bases de données astrométriques;
— images astronomiques.

Un serveur WEB est accessible a 'adresse http://www.imcce.fr. Un serveur ftp anonyme est accessible
a Padresse: ftp://ftp.imcce.fr.

THE INTERNET SERVERS
OF THE INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http: //www.imcce.fr  and  ftp://ftp.imcce.fr

The Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémeérides publishes informations thanks to Internet
servers. Besides general information concerning history and activities of the Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides, one may access scientific data on:

— ephemerides of planets and satellites, phenomena;

— data on the objects of the Solar system;

— orbital elements of comets, dwarf planets and asteroids;
— data on solar and Lunar eclipses;

— astronometric data base;

— astronomical images.

The address of the WEB Server is: hitp://www.imcce.fr. One can also access an anonymous-ftp server
at the address: ftp://ftp.imcce.fr.
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Avertissement

A partir de 1996, des éphémérides des satel-
lites naturels ont été publices dans la Connais-
sance des Temps. Un CDROM accompagne cet
ouvrage. Ces éphémérides donnent les positions
des satellites de Mars, des satellites galiléens de
Jupiter, des huit premiers satellites de Saturne
et des cing satellites d’Uranus avec une précision
proche de celle des théories originales.

Cependant, des observateurs ont souhaité
continuer & disposer d’un ouvrage permettant
d’identifier les satellites galiléens et de connaitre
les instants des phénomenes présentés par ces
satellites et calculés a une seconde de temps preés.
En particulier, les configurations précises per-
mettent tres facilement de situer les satellites
avec une précision de 10" par rapport a Jupi-
ter.

On  trouwvera aussi des renseignements
générauxr sur les satellites galiléens en début
d’ouvrage ainst qu’une méthode de calcul des
phénomeénes pour l'année suivante en fin d’ou-
vrage.

J.-E. Arlot

Foreword

Starting from 1996, ephemerides of natural
satellites have been published in the Connaissance
des Temps. A CDROM is available. These ephe-
merides give the positions of the satellites of Mars,
of the Galilean satellites of Jupiter, of the first
eight satellites of Saturn and of the five satellites
of Uranus involving secular and periodic terms
and depending directly on time. The accuracy is
near that of the original theories.

However, observers wish to keep ephemerides
allowing to identify immediately the Galilean sa-
tellites and to know the dates of the phenomena
which are calculated to the nearest second of
time. This is given by the present booklet, par-
ticularly the configurations giving positions with
an accuracy of 10" relatively to Jupiter.

Besides these informations, the present book-
let gives wvarious data concerning the Galilean
Satellites. We also present a method which per-
mits the calculation of the phemomena for the
next year.

W. Thuillot

Responsables de la publication

Rédaction et calculs: S. Lemaitre, Ch. Ruatti.
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DONNEES SUR LES SATELLITES GALILEENS
DATA ON THE GALILEAN SATELLITES

10 EUROPE GANYMEDE CALLISTO
(1) (1I1) (IIT) (IV)
Masses (107> masse de Jupiter)
Sampson (1921) 4.50 2.54 7.99 4.50
De Sitter (1931) 3.81 2.48 8.17 5.09
Pioneer 11 (1976) 4.68 2.52 7.80 5.66
Fukushima (1990) 4.705 2.525 7.803 5.667
Lainey et al. (2004) 4.701 2.253 7.805 5.667
Rayons (km)
Danjon (1954) 1650 1400 2450 2300
Dollfus (1961) 1775 1550 2800 2525
Pioneer 11 (1976) 1840 1552 2650 2420
Davies et al. (1996) 1821 1565 2634 2403
Magnitudes visuelles
lopposition de Jupiter
Harris (1961) 4.8 5.2 4.5 5.5
Albédos géométriques (Harris, 1961)
U: 353 nm 0.19 0.47 0.29 0.14
B: 448 nm 0.56 0.67 0.41 0.21
V: 554 nm 0.92 0.83 0.49 0.26
R: 690 nm 1.12 0.93 0.56 0.30
I:820 nm 1.15 0.95 0.57 0.31
Albédo de Bond (visuel) 0.54 0.49 0.29 0.15
Demi-grand aze Lainey et al. (2004)
en UA 0.002 821 0.004 487 0.007 157 0.012 588
en rayons de Jupiter 5.91 9.41 15.00 26.22
en kilometres 422030 671261 1070621 1883133
Plus grande élongation
lopposition de Jupiter
(minutes et secondes de degré)
Lainey et al. (2004) 2/17" 340" 548" 1013”
Période synodique (jours)
Lainey et al. (2004) 1.7691377744 3.5511810636 7.1545531970 16.6890174170
Inclinaison moyenne sur
léquateur de Jupiter pour 2010.5
(degré )
Lainey et al. (2004) 0.0550° 0.4896° 0.1526° 0.2302°
Valeur moyenne de l’excentricité
pour 2010.5
Lainey et al. (2004) 0.0042 0.0095 0.0017 0.0074
Partie séculaire du mouvement
(degré par an)
nceud —48.448 —11.911 —2.614 —0.640
périjove 55.754 14.188 2.664 0.671

Lainey et al. (2004)
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THEORIE DU MOUVEMENT
DES SATELLITES GALILEENS

(Mean frame of the date)
(Repere moyen de la date)

Du fait de la complexité du mouvement des
satellites galiléens, il est difficile de donner des
valeurs précises pour les neuds et les périjoves.
En effet, les excentricités et les inclinaisons sont
faibles (cf. tableau précédent) et tous ces éléments
sont soumis a de grandes variations
(Thuillot, Vu, 1985).

On donne ci-aprés les longitudes moyennes
(d’aprés Sampson, 1921) dans le plan des or-
bites, ce plan étant confondu avec l’équateur de
Jupiter.

Si T est le temps en jours moyens compté a
partir de 1900,0 on a:

THEORY OF THE MOTION OF
THE GALILEAN SATELLITES

Orbit of the satellite
Orbite du satellite

Jupiter orbit
Orbite de Jupiter

Ecliptic
Ecliptique

Earth equator
Equateur terrestre

Because of the complexity of the motion of
the Galilean Satellites of Jupiter it is difficult to
provide precise values for nodes and perijoves.
Indeed, eccentricities and inclinations are small
(see the preceding table) and all these elements
undergo large variations (Thuillot, Vu, 1985).

The mean longitudes (Sampson, 1921) in the
orbital planes identified with Jupiter’s equator
are given below.

If 7 is the time in days which has elapsed
from 1900.0, one gets:

YN1Ny = 316°.051 4+ 0.00003559 7 , ¢ = 3°.103 50

’le + NlNQ + N2M =

203.488 992 435

50.317 646 290
21.571109630

Io 42°.59987 +
Europe 99°.55081 + 101.374761672
Ganymede 168°.02628 +
Callisto 234°.40790 +

Période sidérale en jours
Sidereal period in days

1.769 1374639
3.5511797420
7.154 5476894
16.688 988474 6

SRR
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PRESENTATION DES EPHEMERIDES
PRESENTATION OF THE EPHEMERIDES

ECHELLES DE TEMPS

L’argument “temps” des éphémérides publiées
ici est le TT (temps terrestre) proche du TE
(temps des éphémérides) et réalisé physiquement
par la mesure du TAI (temps atomique interna-
tional). On a:

TT = TAI + 32,184 s

Les événements astronomiques étant mesurés
dans léchelle UTC (temps universel coordonné),
le tableau ci-dessous donne la relation entre TT
et UTC (d’apres la relation entre TAI et UTC
publiée par U'IERS).

TTr -uTC
du 1 juillet 1997 au
1 janvier 1999 ......... 63,184 s
du 1 janvier 1999 au
31 décembre 2005...... 64,184 s
du 1 janvier 2006 au
31 décembre 2008...... 65,184 s
Depuis le 1 janvier 2009 66,184 s

PHENOMENES DES SATELLITES
GALILEENS

Les hypotheses utilisées pour le calcul des
époques des phénoménes (Thuillot, 1989) sont
les suivantes :

- Jupiter est un ellipsoide dont l’aplatisse-
ment a pour valeur 1/15,4 et dont le rayon
équatorial est 71492 km.

- Les satellites sont des spheres de rayon :
1821 km pour lo, 1565 km pour Europe, 263/
km pour Ganyméde, 2403 km pour Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- Le Soleil est une sphére de rayon
695 980 km.

- Les dates sont données pour tout observa-
toire terrestre puisqu’on peut négliger effet de
parallaxe dont la grandeur est plus faible que la
précision des prédictions.

TIME-SCALES

The time argument of the ephemerides is TT
(terrestrial time) close to the former definition
of ET (ephemeris time) and physically made by
measuring TAI (international atomic time), so
that :

TT =TAI +32.184 s

Astronomical events are measured in the time-
scale UTC (coordinate universal time). The table
below gives the correspondence between TTT and
UTC (using the relationship between TAI and
UTC published by IERS).

TTr—-urc

From July 1, 1997

to December 31, 1999 63,184 s
From January 1, 1999

to December 31, 2005 64,184 s
From January 1, 2006

to December 31, 2008 65,184 s
Since January 1, 2009 66,184 s

PHENOMENA OF THE GALILEAN
SATELLITES

The hypothesis made for the calculations of
the dates of the phenomena (Thuillot, 1989)
are :

- Jupiter is an ellipsoid the flatness of which
is 1/15,4 and the equatorial radius of which is
71492 km.

- The satellites are spheres the radius of which
are: 1821 km for lo, 1565 km for FEurope, 263}
km for Ganymede and 2408 km for Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- The Sun is a sphere the radius of which is
695 980 km.

- The dates are given for everywhere on Earth
since no parallax effect has to be taken into ac-
count.
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Leffet de phase est négligé pour les satellites,
mais pris en compte pour la planéte.

Les pages paires fournissent les dates des phénom-
enes que présentent ces satellites :

- les débuts et fins des passages des satellites de-
vant la planéte :

PA.D.INT et PA.D.EXT
PA.F.INT et PA.F.EXT

- les débuts et fins de leurs occultations (ancien-
nement appelées immersions et émersions) :

OC.D.INT et OC.D.EXT
OC.F.INT et OC.F.EXT

- les débuts et fins des passages de leur ombre
sur Jupiter :

OM.D.INT et OM.D.EXT
OM.F.INT et OM.F.EXT

- les débuts et fins des éclipses des satellites par
Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

Les notations utilisées sont les suivantes :
- .D et .F désignent le début et la fin.

- .INT désigne les contacts intérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mmes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .EXT désigne les contacts extérieurs des satel-
lites avec le cone d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mmes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .PEN désigne uniquement pour les éclipses, le
contact extérieur des satellites avec le cone de
pénombre.

The phase defect is neglected on the satellites
but taken into account for Jupiter.

Even pages give the dates of the phenomena :

- the beginnings and the ends of the transits of
the satellites in front of Jupiter :

PA.D.INT and PA.D.EXT
PA.F.INT and PA.F.EXT

- the beginnings and the ends of the occultations
of the satellites by Jupiter :

OC.D.INT and OC.D.EXT
OC.F.INT and OC.F.EXT

- the beginnings and the ends of the transits of
the umbra of the satellites on the disk of Jupiter :

OM.D.INT and OM.D.EXT
OM.F.INT and OM.F.EXT

- the beginnings and the ends of the eclipses of
the satellites by Jupiter :

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

The notations means :

- .D and .F mean beginning and end.

- .INT means:

- interior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- interior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .EXT means:

- exterior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- exterior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .PEN means exterior contact satellite/penumbra
cone for the eclipses.



EXEMPLE

Le déroulement d’un début d’éclipse se fait
ainsi :

- EC.D.PEN : contact extérieur du satellite avec

le cone de pénombre (début de 'assombrissement).

- EC.D. EXT: contact extérieur avec le cone
d’ombre.

- EC.D.INT: contact extérieur avec le coéne
d’ombre (assombrissement total).

On observera que les éclipses se produisent
a louest ou a l’est de la planéte, suivant que
l’on est avant ou aprés 'opposition. En général
pour le premier et le deuxiéeme satellite, on ne
peut, avant l’opposition, observer que le début
des éclipses suivi de la fin des occultations. Apres
lopposition on ne peut observer que le début des
occultations suivi de la fin des éclipses. Il est pos-
sible, d’autre part, que, en raison de l’inclinai-
son de I’équateur de Jupiter sur l’écliptique et de
léloignement du satellite IV Callisto par rapport
a la planéte, aucun phénomene de ce satellite ne
se produise.

Penumbra
Pénombre

Penumbra
Pénombre

Orbit of the satellite
Orbite du satellite
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EXAMPLE

A beginning of an eclipse occurs as follows :

- EC.D.PEN: external contact of the satellite
with the cone of penumbra (beginning of the pe-
numbra).

- EC.D.EXT: external contact with the shadow
cone.

- EC.D.INT: internal contact with the shadow
cone (the satellite has disappeared in the um-
bra).

Note that the eclipses occur west of the pla-
net before the opposition. Most of time for the
first and the second satellite, only the beginning
of the eclipse followed by the end of the occulta-
tion are observable. On the other hand, it may
happened that no phenomenon occurs for satel-
lite IV because it is far from Jupiter and because
of the inclination of the equator of Jupiter above
the ecliptic.

EC.D.PEN
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LES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d’identifier les
satellites, et également de déterminer leur po-
sition en coordonnées tangentielles équatoriales
relatives o Jupiter avec la précision suivante
(pour une lecture des courbes d 0,5 mm pres) :

- Satellite 1: de 5 a 20" selon la wvitesse
apparente

- Satellite 2: de 5" a 10" selon la wvitesse
apparente

- Satellites 3 et 4 : 5"

L’exemple suivant montre comment déterminer

les positions des satellites :

On reporte en abscisse sur l'axe ouest-est les
distances Aacosd mesurées pour une date vou-
lue, sur les courbes. L’ordonnée est donnée
par les orbites apparentes. L’indétermination
avant/arriére est levée grace au sens de rotation
des satellites.

THE CONFIGURATIONS

The configurations permit to identify the sa-
tellites and to approach their positions relative
to Jupiter in an equatorial tangential frame with
the following precision (corresponding to a mea-
sure on the curves with an accuracy of 0,5 mil-
limeter).

- Satellite 1: from 5" to 20" depending on the
apparent velocity

- Satellite 2: from 5" to 10" depending on the
apparent velocity

- Satellites 8 and 4: 5"

The following example shows how to deter-
mine the positions of the satellites :

For the abscissae, we have to project the diffe-
rential coordinate Aacosd measured on the
curves for a determined date on the East-West
axis. For the ordinates, we have to project these
abscissae on the apparent orbits as indicated on
the figure. The front/back indetermination is re-
moved thanks to the direction of the rotation of
the satellites.

140
___________ S I
150 5 - —

16.0

>

LT\

10’ 5’

Dans le sens OUEST-EST, lfes satellités pafsfsent au-dela de Jupiter
. SUD: .

OUEST

EST

NORD

ORBITES APPARENTES




CALCULS DES PHENOMENES
POUR 2012

Les prédictions des phénomeénes des satellites
galiléens sont données suivant une représentation
polynomiale en fonction d’une variable tempo-
relle. La méthode (Thuillot, 1983) permet une
représentation compacte puisque moins de 13 co-
efficients suffisent a représenter chaque type de
phénomene (passages, occultations, éclipses, pas-
sages d’ombre, débuts ou fins) de chaque satel-
lite pour une année entiére avec une précision
de lordre de la minute de temps.

Des explications sur cette méthode, le formu-
laire et les tables de coefficients sont données
pages T4 a 76.
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CALCULATIONS OF THE DATES OF
THE PHENOMENA FOR 2012

The predictions of the phenomena of the Ga-
lilean Satellites are given as a polynomial repre-
sentation which depends directly on time. The
method (Thuillot, 1983) allows a compact repre-
sentation as less than 13 coefficients are suffi-
cient to represent each type of phenomenon (tran-
sits, occultations, eclipses, shadow transits, be-
ginnings or ends) for each satellite for a com-
plete year with an accuracy of about one minute
of time.

Some explanations about the method, the for-
mulae and the tables of coefficients are given on
pages 74 to 76.
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)
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.PEN
.EXT
CINT

LINT
.EXT

jour

10

h

=
QONNNPW OCOVOVOVWWNOWADO PO

=
D

NN

OO WWWWNNNFE, NDNERPRPWWNNP-

m

s SAT.

31
10
49
2
45
21
0
21
3

18
56
27

III

TYPE

MMM Moo mMomMoUb M DomMmmMoUbD  mMmMOUMmmoD mmmmmmmoboUboommot mmmmobbommMoo mmmmoboom

.PEN
.EXT
CINT
CEXT
CINT
INT
.EXT
INT
CEXT

.EXT
INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CEXT
.INT
CINT
CINT
CEXT
CEXT
.PEN
CINT
.EXT

CEXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
CEXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
CEXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
LEXT
INT
.EXT
INT
CINT
CEXT
.EXT
CINT
INT
.EXT
CINT
.EXT

jour

11

12

13

14

15

SAT.

III
III
III
III

III
III

i
HHHHH HHHHHHHH
HH

i
HH

HHH
HHHHH HHHHHHHATDOR

TYPE

Mmoo mmMbD mmmmmmmoboobUommby mmmmoboommMoY mmmmoboommT gbmmmoo mmmmmmoouboommoo

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 3 19 56 I PA.D.EXT 10 49 49 I PA.D.EXT 18 20 7 I PA.D.EXT
3 23 36 I PA.D.INT 10 53 29 I PA.D.INT 18 23 46 I PA.D.INT
4 31 58 I OM.D.EXT 11 58 49 I OM.D.EXT 19 25 42 I OM.D.EXT
4 35 41 I OM.D.INT 12 2 31 I OM.D.INT 19 29 24 I OM.D.INT
5 3 9 I PA.F.INT 12 41 51 III OC.F.INT 20 34 19 I PA.F.INT
5 37 48 I PA.F.EXT 12 51 36 III OC.F.EXT 20 37 59 I PA.F.EXT
6 45 14 I OM.F.INT 13 4 2 I PA.F.INT 21 38 56 I OM.F.INT
6 48 56 I OM.F.EXT 13 7 42 I PA.F.EXT 21 42 38 I OM.F.EXT
14 12 4 I OM.F.INT 22 32 9 IV PA.D.EXT
17 0 28 33 I O0OC.D.EXT 14 15 46 I OM.F.EXT
0 32 11 I O0C.D.INT 14 23 18 III EC.D.PEN 27 0O 13 24 IV PA.F.EXT
3 53 41 I EC.F.INT 14 27 25 III EC.D.EXT 4 23 35 IV PA.D.INT
3 57 22 1 EC.F.EXT 14 38 39 III EC.D.INT 15 28 23 I O0C.D.EXT
3 568 10 I EC.F.PEN 17 8 6 III EC.F.INT 15 32 2 I O0C.D.INT
6 31 9 II PA.D.EXT 17 19 21 III EC.F.EXT 18 46 55 I EC.F.INT
6 35 8 II PA.D.INT 17 23 27 III EC.F.PEN 18 50 37 I EC.F.EXT
8 54 8 II OM.D.EXT 18 51 24 I EC.F.PEN
8 58 16 II OM.D.INT 22 7 58 18 I O0C.D.EXT 22 39 18 II PA.D.EXT
9 15 51 II PA.F.INT 8 1 56 I 0C.D.INT 22 43 18 II PA.D.INT
9 19 50 II PA.F.EXT 11 20 19 I EC.F.INT
11 35 29 II OM.F.INT 11 24 1 I EC.F.EXT 28 0O 49 31 II OM.D.EXT
11 39 36 II OM.F.EXT 11 24 48 I EC.F.PEN 0O 53 40 II OM.D.INT
19 39 13 III PA.D.EXT 14 57 52 II O0C.D.EXT 1 24 1 II PA.F.INT
19 48 57 III PA.D.INT 15 1 54 II O0C.D.INT 1 28 2 II PA.F.EXT
21 49 49 I PA.D.EXT 20 0 16 II EC.F.INT 3 30 46 II OM.F.INT
21 53 29 I PA.D.INT 20 4 27 II EC.F.EXT 3 34 54 1II OM.F.EXT
22 44 8 III PA.F.INT 20 6 7 II EC.F.PEN 12 50 14 I PA.D.EXT
22 53 54 III PA.F.EXT 12 53 53 I PA.D.INT
23 0 53 I OM.D.EXT 23 5 19 56 I PA.D.EXT 13 54 36 I OM.D.EXT
23 4 36 I O0OM.D.INT 5 23 35 I PA.D.INT 13 57 28 III 0OC.D.EXT
6 27 50 I OM.D.EXT 13 58 19 I OM.D.INT
18 0 4 2 I PA.F.INT 6 31 32 I OM.D.INT 14 7 17 III OC.D.INT
0O 7 42 I PA.F.EXT 7 34 8 I PA.F.INT 15 4 26 I PA.F.INT
0 35 26 III OM.D.EXT 7 37 48 I PA.F.EXT 15 8 6 I PA.F.EXT
0O 46 25 III OM.D.INT 8 41 4 I OM.F.INT 16 7 50 I OM.F.INT
1 14 9 I OM.F.INT 8 44 46 I OM.F.EXT 16 11 32 I OM.F.EXT
1 17 51 I OM.F.EXT 17 2 48 III OC.F.INT
3 23 26 III OM.F.INT 24 2 28 16 I O0C.D.EXT 17 12 37 III OC.F.EXT
3 34 19 III OM.F.EXT 2 31 55 I O0OC.D.INT 18 26 11 III EC.D.PEN
12 23 47 IV O0C.D.EXT 5 49 9 I EC.F.INT 18 30 19 III EC.D.EXT
12 57 46 IV O0C.D.INT 5 52 51 I EC.F.EXT 18 41 39 III EC.D.INT
13 52 48 IV O0OC.F.INT 5 53 39 I EC.F.PEN 21 9 41 III EC.F.INT
14 26 47 IV O0OC.F.EXT 9 16 15 II PA.D.EXT 21 21 2 III EC.F.EXT
18 58 27 I 0C.D.EXT 9 20 15 II PA.D.INT 21 25 10 III EC.F.PEN
19 2 6 I O0C.D.INT 11 31 5 II OM.D.EXT
22 22 35 I EC.F.INT 11 35 13 II OM.D.INT 29 9 58 30 I O0C.D.EXT
22 26 17 I EC.F.EXT 12 0 59 II PA.F.INT 10 2 9 I O0C.D.INT
22 27 5 I EC.F.PEN 12 4 59 II PA.F.EXT 13 15 47 I EC.F.INT
14 12 22 II OM.F.INT 13 19 30 I EC.F.EXT
19 1 34 36 II O0OC.D.EXT 14 16 30 II OM.F.EXT 13 20 17 I EC.F.PEN
1 38 37 II O0OC.D.INT 23 49 57 I PA.D.EXT 17 45 56 II O0C.D.EXT
6 41 38 II EC.F.INT 23 53 37 I PA.D.INT 17 49 58 II O0C.D.INT
6 45 49 1II EC.F.EXT 23 59 35 III PA.D.EXT 22 37 54 II EC.F.INT
6 47 29 II EC.F.PEN 22 42 5 II EC.F.EXT
16 19 50 I PA.D.EXT 25 0 9 22 III PA.D.INT 22 43 46 1II EC.F.PEN
16 23 30 I PA.D.INT O 56 43 I OM.D.EXT
17 29 53 I O0OM.D.EXT 1 0 26 I OM.D.INT 30 7 20 28 I PA.D.EXT
17 33 36 I O0OM.D.INT 2 4 10 I PA.F.INT 7 24 8 I PA.D.INT
18 34 3 I PA.F.INT 2 7 50 I PA.F.EXT 8 23 36 I OM.D.EXT
18 37 43 1 PA.F.EXT 3 3 42 III PA.F.INT 8 27 18 I O0OM.D.INT
19 43 8 I OM.F.INT 3 9 58 I O0OM.F.INT 9 34 40 I PA.F.INT
19 46 50 I OM.F.EXT 3 13 31 III PA.F.EXT 9 38 20 I PA.F.EXT
3 13 40 I OM.F.EXT 10 36 49 I OM.F.INT
20 13 28 20 I OC.D.EXT 4 38 13 III OM.D.EXT 10 40 31 I OM.F.EXT
13 31 59 I O0C.D.INT 4 49 17 III OM.D.INT
16 51 26 I EC.F.INT 7 25 7 III OM.F.INT 31 4 28 37 I O0C.D.EXT
16 55 8 I EC.F.EXT 7 36 6 III OM.F.EXT 4 32 16 I O0OC.D.INT
16 55 55 I EC.F.PEN 20 58 20 I OC.D.EXT 7 44 37 I EC.F.INT
19 53 32 II PA.D.EXT 21 1 59 I O0C.D.INT 7 48 20 I EC.F.EXT
19 57 31 II PA.D.INT 7 49 7 1 EC.F.PEN
22 12 35 II O0OM.D.EXT 26 0 18 4 I EC.F.INT 12 2 43 II PA.D.EXT
22 16 43 II OM.D.INT 0 21 46 I EC.F.EXT 12 6 43 II PA.D.INT
22 38 15 II PA.F.INT 0 22 34 I EC.F.PEN 14 8 5 II OM.D.EXT
22 42 14 II PA.F.EXT 4 22 3 II O0C.D.EXT 14 12 14 II OM.D.INT
4 26 5 II O0OC.D.INT 14 47 27 II PA.F.INT
21 0 53 53 II OM.F.INT 9 19 18 II EC.F.INT 14 51 27 II PA.F.EXT
0 58 0 II OM.F.EXT 9 23 29 II EC.F.EXT 16 49 19 II OM.F.INT
9 35 24 III 0OC.D.EXT 9 25 10 II EC.F.PEN 16 53 28 II OM.F.EXT
9 45 9 III 0C.D.INT 18 10 44 IV PA.F.INT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - PREMIERE QUINZAINE

jour

QOONNCORBBRBRNNRE B

SAT.

—
b

HH

i
i
o

IIT

III
III
III

TYPE

.D.
CINT
.EXT
INT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.EXT
CINT

mMoommT oD MMUDMMMMObDDDMOmM MM MOUDD MmMbY mmmmoboommmoommT Dommoo Mmoo Mmoo Y

EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.INT

jour

10

11

h

m

S

SAT.

I EC.
I EC.
ITI 0OcC.
IT OcC.
II EC.
IT EC.
IT EC.
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I oM
I 0C
I 0OC
I EC
I EC
I EC
IT PA
II PA
II OM
II OM
ITI PA
IT PA
II OM
IT oM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
III PA.
III PA
III PA
III PA
III OM
III OM
III OM
III OM
I 0OC
I 0OC
I EC
I EC
I EC
ITI 0C
ITI oC
ITI EC
ITI EC
ITI EC
I PA
I PA
I OM
I oM
I PA
I PA
I OM
I OM
I 0OC
I 0OC
I EC
I EC
I EC
II PA
ITI PA
II OM

TYPE

oo mmmobmmmn DUDDMMMUDMMMOD MmMoUmmMoUDMMmMMOUUD MmmmoobomMmmoD mmmmoooommT  Dom

.EXT
.PEN
.EXT
CINT

INT
.EXT
.PEN
CEXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
CEXT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
CEXT
CINT
.EXT
INT
CINT
CEXT
CINT
.EXT

.EXT
INT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
CEXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CEXT
.INT
CINT
.EXT

CEXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
CEXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
CEXT
INT
.EXT
INT

CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
INT
.EXT
.PEN

CEXT
INT
.EXT

jour

12

13

14

15

s SAT.

III

i
OoHHHHH

HHH
HHHHH HHHHHHHH

HHHHHHHH

III
III
III
III
III
III
III
III

TYPE

MMobmMMboM M MMoUbY mmmmoboummMoD mmmmoboomnT UomMmob Mmoo Dommmmoooom o

LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
JINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

N Tl
NNNNDNOOOWW B

NN
OCOOONNOOO FRFRWWNNFRPF,OO

m
1
4
4
8

o)

50
54
11
15
16

S

SAT.

III EC.

o
=
Q

TYPE

.D.
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

O MmMooMmmMUbUMMOD mMmmmMoUboMmMMOUDD MM DomMmmmoooD  mmmoomm o

EXT

.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT

jour

21

22

23

24

h

m

S

SAT.

ITI 0C.
ITI EC.
II EC.

TYPE

DOUD WmMMOUMMMUD WMmMoUmMUMOUMMMMOUbUMm mmoboommmoY mmmmoooom T mD

INT
CINT
CEXT
.PEN
.EXT
CINT
CEXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

INT
CEXT
CEXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
INT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
CEXT

.EXT
INT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
CEXT
.PEN

.EXT
INT
.EXT
CINT

jour

25

26

27

28

s SAT.

HHHHHHHH
HHEHHHHHHH o e HHH HHHHHH

III

i H
OoHHHHH HHHHHHHHAD

TYPE

DoMmmoD mMmMmooUboUmMmMbY mmmoommMoY mmmmoboommmmoboo MY Dom T

INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT




27
2011 —~CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

FEVRIER —deuxiéme quinzaine
OUEST EST
10’ 5° o 5° 10°

. < e SU.
RN =
:(1): \(/&\ I
I/
(N
SN
D
>

240 =
1 (
25.0

(g /
=N
L]
e
A

Dans le sens OUEST—EST, les satellites passent au—dela de Jupiter

OUEST f EST

NORD
ORBITES APPARENTES




28

2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - PREMIERE QUINZAINE

jour

NN = 2
NNNNNNNOOOOVWWNNOO &

COONNWWHR R~ O

s SAT.

III

TYPE

mmmoommmT UbDUmMmMMObDDMMMoD MMmmoOboD MmmobmMmMmoD Mmoo DommmmMooDoD Mmoo

.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT

.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
JINT

CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

jour

10

h

QOO ==

m

s SAT.
25 1
5 I
43 I
26 I
14 I
5 1II
10 II
37 II
50 II
30 II
4 1
25 1
56 I
39 I
35 I
15 I
3 I
46 I
58 I
39 1
29 I
13 I
1 I
22 1II
29 II
33 II
47 1I
11 II
17 1II
25 1II
39 II
16 I
56 I
42 I
25 1
4 I
45 I
48 I
31 I
0 III
28 III
52 III
29 III
38 III
7 III
1 III
36 III
38 I
19 I
21 I
5 I
53 1
50 1II
55 II
49 1II
2 1II
43 1I
51 I
31 I
30 I
13 I
37 I
18 I
35 I
18 I

TYPE

mmMmoobommT DommmooUMMMoDbY mmmmoboommMMubUD mmmob mmmmoobommmoo Mmoo

.EXT
INT
CINT
CEXT
.PEN

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CEXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN

CEXT
CINT
.EXT
CINT
INT
CEXT
INT
.EXT
.EXT
CINT
CEXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
INT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
INT
CINT
CEXT
.INT
.EXT

jour

11

12

13

14

15

s SAT.
14 I
556 I

8 I
52 I
40 I
12 1II
19 1II

8 II
22 1II
47 1I
54 1II
55 II

9 II
24 I

4 I
16 I
59 I

8 I
49 I
20 I

3 I
14 III
45 III
46 III
46 III

6 III
53 I
35 I
58 I
42 I
30 I
26 1II
31 II
51 II

5 1II
45 1II

1 I
42 I

5 I
48 I
43 I
23 I

7 I
50 I
29 1
11 I
44 I
28 1
16 I
30 II
38 II

8 II
22 II
54 1II

2 II
52 1II

6 II
34 I
15 I
49 I
32 I
13 I
54 1
51 I
34 I

TYPE

MMM Moo MMOUoY  mmmoy mmmmooobmmoommT  UommmobmmmobuD mmmmoooo Mmoo

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MARS - DEUXIEME QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT TYPE
16 7 19 25 III PA.D.EXT 18 42 8 I O0C.D.EXT 2 6 14 III 0OC.D.INT
7 30 3 III PA.D.INT 18 45 50 I O0C.D.INT 2 14 13 I O0C.D.EXT
8 56 6 III OM.D.EXT 21 11 56 I EC.F.INT 2 17 56 I O0C.D.INT
9 7 49 III OM.D.INT 21 15 40 I EC.F.EXT 4 38 21 I EC.F.INT
10 11 44 TIII PA.F.INT 21 16 28 I EC.F.PEN 4 42 5 I EC.F.EXT
10 22 23 III PA.F.EXT 4 42 54 1 EC.F.PEN
11 10 11 I OC.D.EXT 22 7 56 6 II PA.D.EXT 5 18 24 III EC.F.INT
11 13 53 I 0C.D.INT 8 0 15 II PA.D.INT 5 30 37 III EC.F.EXT
11 35 4 III OM.F.INT 8 29 44 1II OM.D.EXT 5 35 1 IIT EC.F.PEN
11 46 46 III OM.F.EXT 8 33 59 II OM.D.INT 16 31 16 II O0C.D.EXT
13 45 35 I EC.F.INT 10 39 1 II PA.F.INT 16 35 23 II O0C.D.INT
13 49 19 I EC.F.EXT 10 43 10 II PA.F.EXT 19 30 42 II EC.F.INT
13 50 7 I EC.F.PEN 11 10 18 II OM.F.INT 19 34 56 II EC.F.EXT
11 14 33 II OM.F.EXT 19 36 36 II EC.F.PEN
17 0 14 12 II O0OC.D.EXT 16 3 55 I PA.D.EXT 23 35 43 I PA.D.EXT
0 18 18 II O0C.D.INT 16 7 36 I PA.D.INT 23 39 24 I PA.D.INT
3 36 56 II EC.F.INT 16 19 48 I OM.D.EXT 23 46 0 I OM.D.EXT
3 41 9 II EC.F.EXT 16 23 31 I OM.D.INT 23 49 43 I OM.D.INT
3 42 49 1II EC.F.PEN 18 17 23 I PA.F.INT
8 32 10 I PA.D.EXT 18 21 4 I PA.F.EXT 28 1 49 1 I PA.F.INT
8 35 51 I PA.D.INT 18 32 46 I OM.F.INT 1 52 42 I PA.F.EXT
8 53 35 I OM.D.EXT 18 36 29 I OM.F.EXT 1 58 53 I OM.F.INT
8 57 18 I OM.D.INT 2 2 36 I OM.F.EXT
10 45 46 I PA.F.INT 23 11 52 32 III PA.D.EXT 20 44 51 I O0OC.D.EXT
10 49 27 I PA.F.EXT 12 3 21 III PA.D.INT 20 48 34 I O0C.D.INT
11 6 36 I OM.F.INT 12 58 17 III OM.D.EXT 23 7 4 I EC.F.INT
11 10 19 I OM.F.EXT 13 10 6 III OM.D.INT 23 10 49 I EC.F.EXT
13 12 52 I O0C.D.EXT 23 11 37 I EC.F.PEN
18 5 40 49 I O0OC.D.EXT 13 16 34 I O0OC.D.INT
5 44 31 I O0C.D.INT 14 42 19 III PA.F.INT 29 10 49 7 1II PA.D.EXT
8 14 21 I EC.F.INT 14 53 8 III PA.F.EXT 10 53 18 II PA.D.INT
8 18 6 I EC.F.EXT 15 36 2 III OM.F.INT 11 7 27 II OM.D.EXT
8 18 54 I EC.F.PEN 15 40 46 I EC.F.INT 11 11 43 II OM.D.INT
18 29 31 II PA.D.EXT 15 44 31 I EC.F.EXT 13 31 28 II PA.F.INT
18 33 39 II PA.D.INT 15 45 19 I EC.F.PEN 13 35 39 II PA.F.EXT
19 10 41 II OM.D.EXT 15 47 50 III OM.F.EXT 13 47 49 II OM.F.INT
19 14 56 II O0OM.D.INT 13 52 5 II OM.F.EXT
21 12 40 II PA.F.INT 24 3 5 37 II O0OC.D.EXT 18 6 17 I PA.D.EXT
21 16 48 II PA.F.EXT 3 9 44 1II O0OC.D.INT 18 9 58 I PA.D.INT
21 51 18 II OM.F.INT 6 12 51 II EC.F.INT 18 14 41 I OM.D.EXT
21 55 33 II OM.F.EXT 6 17 4 1II EC.F.EXT 18 18 24 I OM.D.INT
6 18 45 II EC.F.PEN 20 19 32 I PA.F.INT
19 3 2 44 1 PA.D.EXT 10 34 31 I PA.D.EXT 20 23 13 I PA.F.EXT
3 6 25 I PA.D.INT 10 38 12 I PA.D.INT 20 27 32 I OM.F.INT
3 22 19 I OM.D.EXT 10 48 33 I OM.D.EXT 20 31 16 I OM.F.EXT
3 26 2 I O0OM.D.INT 10 52 16 I OM.D.INT
5 16 17 I PA.F.INT 12 47 56 I PA.F.INT 30 15 15 36 I O0OC.D.EXT
5 19 58 I PA.F.EXT 12 51 37 I PA.F.EXT 15 19 18 I O0C.D.INT
5 35 18 I OM.F.INT 13 1 28 I O0OM.F.INT 16 26 56 III PA.D.EXT
5 39 1 I OM.F.EXT 13 5 11 I OM.F.EXT 16 37 57 III PA.D.INT
21 22 21 III OC.D.EXT 17 1 13 III OM.D.EXT
21 33 2 III OC.D.INT 25 7 43 31 I O0OC.D.EXT 17 13 7 III OM.D.INT
7 47 13 I 0C.D.INT 17 35 54 I EC.F.INT
20 0 11 31 I O0OC.D.EXT 10 9 32 I EC.F.INT 17 39 39 I EC.F.EXT
0 15 13 I O0C.D.INT 10 13 16 I EC.F.EXT 17 40 27 I EC.F.PEN
1 17 55 III EC.F.INT 10 14 4 I EC.F.PEN 19 13 58 III PA.F.INT
1 30 1 IIT EC.F.EXT 21 22 17 II PA.D.EXT 19 24 59 III PA.F.EXT
1 34 23 III EC.F.PEN 21 26 27 II PA.D.INT 19 37 44 III OM.F.INT
2 43 11 I EC.F.INT 21 48 18 II OM.D.EXT 19 49 38 III OM.F.EXT
2 46 55 I EC.F.EXT 21 52 33 II OM.D.INT
2 47 44 1 EC.F.PEN 31 5 56 56 II O0C.D.EXT
13 39 53 II O0OC.D.EXT 26 0 4 54 II PA.F.INT 6 1 4 II O0C.D.INT
13 43 59 II O0C.D.INT 0 9 4 II PA.F.EXT 8 48 31 II EC.F.INT
16 54 54 II EC.F.INT 0 28 44 II OM.F.INT 8 52 45 II EC.F.EXT
16 59 8 II EC.F.EXT 0 33 0 II OM.F.EXT 8 54 26 II EC.F.PEN
17 0 48 1II EC.F.PEN 5 65 5 I PA.D.EXT 12 36 52 I PA.D.EXT
21 33 21 I PA.D.EXT 5 8 46 I PA.D.INT 12 40 33 I PA.D.INT
21 37 2 I PA.D.INT 5 17 15 I OM.D.EXT 12 43 23 I OM.D.EXT
21 51 6 I OM.D.EXT 5 20 58 I OM.D.INT 12 47 7 I OM.D.INT
21 54 49 I O0OM.D.INT 7 18 27 I PA.F.INT 14 50 3 I PA.F.INT
23 46 52 I PA.F.INT 7 22 8 I PA.F.EXT 14 53 45 I PA.F.EXT
23 50 33 I PA.F.EXT 7 30 9 I OM.F.INT 14 56 13 I OM.F.INT
7 33 52 I OM.F.EXT 14 59 56 I OM.F.EXT
21 0 4 4 I OM.F.INT
O 7 47 I OM.F.EXT 27 1 55 21 III OC.D.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - PREMIERE QUINZAINE

jour

-
N B

=
NN

QOO P P COOONNNNWWWNOOOO

NN

s SAT.

—
A H

H

HH
HH
HH

b
HHHHHHODO OO OHHH HHHHHHHHHH

TYPE

MMobbUmMMMODDUmMMT DomMMmMMODUD MMmMoDmMmoMmmobY mmMmmoooommmMoboD  mmmoo

.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
.EXT
LINT
CINT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
.EXT
CINT
.INT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
CINT
.INT

jour

10

h

22
22

m

25
25

s SAT.

17
54

49 II EC.
30 II EC.
44 TII EC.

HHHHH HHHH A

III
III
III
III
III

PA.
OM.

TYPE

DOUMMUbUMMUDD mMmMmMoDoUmMmMMmoUbY Mmooy mmmmobubmmboy mmmmboobmmooo

CEXT
CEXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.INT
CINT
.EXT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
INT
LEXT
.EXT
.EXT
INT
CINT
CINT
INT
.EXT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
INT
CEXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
CEXT
CEXT
INT
CINT
CINT
INT
CEXT
.EXT

.PEN
CEXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
CEXT
CINT
INT
.EXT
.PEN
CEXT
.INT

jour

11

12

13

14

15

=3

WWOOO GIUUNINIWWWWOO

s SAT.

HHHHH HHHHHHHH

TYPE

MMobo mmMmoboUmMUboMMMMoUbY mmobommnT UbUDmmmMuboUmmoby  mmmmoooom T

.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT

.INT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AVRIL - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

oo Uio B

s SAT.
34 II OM
52 II OM
10 II PA
25 II PA
15 II OM
34 II OM
41 II PA
57 II PA
23 I OM

6 I OM
47 I PA
30 I PA
56 I OM
38 I OM
23 I PA

5 I PA
50 I EC
38 I EC
24 I EC
51 I OC
34 I 0C

6 III EC
36 III EC
12 III EC
14 III 0OC
47 III OC
25 II EC

6 II EC
21 II EC

0 II OC
11 II 0OC

3 I OM
46 I OM
19 I PA

1 I PA
32 I OM
16 I OM
50 I PA
32 I PA
32 I EC
20 I EC

5 I EC
22 I 0C

6 I 0C
51 II OM

9 II OM
12 II PA
28 II PA
24 II OM
43 II OM
19 II PA
35 II PA
40 I OM
23 I OM
48 I PA
30 I PA

7 I OM
51 I OM
14 I PA
56 I PA
20 I EC

8 I EC
53 I EC

1 I 0C
45 I 0OC
21 IIT OM.

TYPE

U mMMoubomMMMoUD DMMMHMOUDUMMODD mMMHoooDUMNMoDY mMobommooo MEmmoUbommH Moo DD

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT

CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT

jour

DNINI NN S 1 1 S s
OCQOOOWWOONNPWWOONNOTOOT B

22 15

23 8

24 10

N
[$2]

-
B COOVONNNNOOWWW

N
(o]

S

SAT.

III
III
III
III
III
III

HH HHHHHHHH

TYPE

Do mMmMmMmoboUmMmMUbY mMMboUmMMUbY mMmMmmMUbUDmMMMMUbUD Mmoot mMmmmoubommobommmMo oo

CINT
.EXT
INT
CINT
CEXT
INT
.EXT
.PEN
CEXT
CINT
INT
.EXT
CEXT
CINT
.EXT
INT
CINT
CEXT
CINT
.EXT

.PEN
CEXT
INT
.INT
.EXT

CEXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CEXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
INT
CEXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
CEXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
JINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT

jour

27

28

29

30

s SAT.
3 I
39 I
23 I
46 1II
5 II
28 1II
46 1II
58 II
18 1II
41 II
59 II
9 I
52 I
36 I
19 I
26 I
10 I
43 I
26 I
17 I
5 I
51 I
15 I
59 I
37 III
54 III
29 III
27 III
57 III
16 III
35 III
33 III
30 II
11 II
26 II
56 II
9 II
45 1
29 I
1 I
43 I
0 I
43 I
3 I
46 I
58 I
47 I
32 I
44 I
29 I
22 1II
42 II
39 II
57 II
23 II
43 1II
22 1II
41 1II
20 I
4 I
24 1
6 I
32 I
16 I
21 I
4 I

TYPE

MMM Moo MMoUbY Mmoot mmmmbouommMooommmobUbmn Dobmmmmboob MM Dobo MM

JINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT

.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT

.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - PREMIERE QUINZAINE

jour

TYPE

.D.
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

MDD DUMMM MDD DUMMOUD WU om MU MoooD Mmooy mmmmoomomboooMT DoUmmoo

PEN

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
.INT

jour

10

11

h

22
22
22

G NN

m
46

49
50

s SAT.

29
50
13

HHHHHHHHH  H -

-
HHHHH HHHHOHEHHH

III

o
b i i
e B L e

PA.
0C.
PA.

TYPE

MoUbL WMMUbU mMmmmmMmUDoUDbUmMMUbY Mmoo mmmmmomboummobuUD mmoobmmmm bmo

LEXT
LEXT
.INT

CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.EXT
INT
LEXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
LEXT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
INT
CEXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
LEXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CEXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
CEXT

.EXT
INT
LEXT
CINT
.INT

jour

12

13

14

15

GOINNN oo ~N~NoococooToo &

WNNNFRFRPROOOO

NN
[rqrirgrare

s SAT.

II

HHHHH  HHHHTD

TYPE

F.
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

MMobo mmmMmmmoUmMuboobomm oMM mmmoUbt mMmMobubmumMoUmMmMobY  mmmmm Mmoo o

EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT

LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

MAI - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE

16 6 58 57 III EC.D.PEN 2 18 23 I O0C.F.EXT 2 53 25 II EC.D.PEN
7 3 35 III EC.D.EXT 18 51 19 II OM.D.EXT 2 55 6 II EC.D.EXT
7 16 42 III EC.D.INT 18 55 41 II OM.D.INT 2 59 24 II EC.D.INT
9 22 56 III EC.F.INT 20 25 41 II PA.D.EXT 3 40 27 III OM.F.INT
9 36 3 III EC.F.EXT 20 30 6 II PA.D.INT 3 53 13 IITI OM.F.EXT
9 40 42 III EC.F.PEN 20 33 11 I OM.D.EXT 3 58 49 I OM.D.EXT
9 45 39 III O0OC.D.EXT 20 36 55 I OM.D.INT 4 2 32 I O0M.D.INT
9 58 23 III 0OC.D.INT 21 18 36 I PA.D.EXT 4 42 12 TIII PA.D.EXT
11 1 11 II EC.D.PEN 21 22 20 I PA.D.INT 4 48 53 I PA.D.EXT
11 2 52 II EC.D.EXT 21 29 5 II OM.F.INT 4 52 37 I PA.D.INT
11 7 9 II EC.D.INT 21 33 27 II OM.F.EXT 4 55 32 III PA.D.INT
12 11 32 III OC.F.INT 22 44 47 I OM.F.INT 6 10 15 I OM.F.INT
12 24 17 III OC.F.EXT 22 48 31 I OM.F.EXT 6 13 59 I OM.F.EXT
13 7 34 I O0OM.D.EXT 23 1 14 1II PA.F.INT 6 59 30 I PA.F.INT
13 11 17 I OM.D.INT 23 5 38 II PA.F.EXT 7 0 53 IITI PA.F.INT
13 48 7 I PA.D.EXT 23 29 29 I PA.F.INT 7 3 14 I PA.F.EXT
13 51 50 I PA.D.INT 23 33 13 I PA.F.EXT 7 7 49 II O0C.F.INT
14 57 29 II OC.F.INT 7 12 9 II O0OC.F.EXT
15 1 46 II O0OC.F.EXT 22 17 45 8 I EC.D.PEN 7 14 10 III PA.F.EXT

15 19 19 I OM.F.INT 17 45 57 I EC.D.EXT
15 23 3 I OM.F.EXT 17 49 43 I EC.D.INT 28 1 11 6 I EC.D.PEN
156 59 16 I PA.F.INT 20 44 56 I O0C.F.INT 1 11 55 I EC.D.EXT
16 3 0 I PA.F.EXT 20 48 43 I O0OC.F.EXT 1 15 41 I EC.D.INT
4 15 32 I OC.F.INT
17 10 19 1 I EC.D.PEN 23 11 0 10 III EC.D.PEN 4 19 18 I OC.F.EXT
10 19 50 I EC.D.EXT 11 4 51 III EC.D.EXT 21 29 18 II OM.D.EXT
10 23 36 I EC.D.INT 11 18 6 III EC.D.INT 21 33 40 II OM.D.INT
13 14 0 I OC.F.INT 13 22 52 III EC.F.INT 22 27 19 I OM.D.EXT
13 17 46 I O0OC.F.EXT 13 36 1 II EC.D.PEN 22 31 3 I O0OM.D.INT
13 36 7 III EC.F.EXT 23 16 47 II PA.D.EXT
18 5 32 46 1II OM.D.EXT 13 37 42 II EC.D.EXT 23 18 54 I PA.D.EXT
5 37 8 II OM.D.INT 13 40 48 III EC.F.PEN 23 21 13 II PA.D.INT
7 0 19 II PA.D.EXT 13 42 0 II EC.D.INT 23 22 39 I PA.D.INT

7 4 42 II PA.D.INT 14 14 56 III 0OC.D.EXT
7 36 7 I OM.D.EXT 14 28 3 III OC.D.INT 29 0O 6 35 II OM.F.INT
7 39 51 I OM.D.INT 15 1 45 I OM.D.EXT 0 10 58 II OM.F.EXT
8 10 46 II OM.F.INT 15 5 29 I OM.D.INT 0 38 43 I OM.F.INT
8 15 8 II OM.F.EXT 15 48 44 I PA.D.EXT 0 42 27 I OM.F.EXT
8 18 18 I PA.D.EXT 15 52 28 I PA.D.INT 1 29 26 I PA.F.INT
8 22 2 I PA.D.INT 16 36 58 III OC.F.INT 1 33 10 I PA.F.EXT
9 36 25 II PA.F.INT 16 50 5 III OC.F.EXT 1 51 10 II PA.F.INT
9 40 49 II PA.F.EXT 17 13 18 I OM.F.INT 1 55 36 II PA.F.EXT
9 47 49 I OM.F.INT 17 17 2 I OM.F.EXT 19 39 49 I EC.D.PEN
9 51 33 I OM.F.EXT 17 44 32 II OC.F.INT 19 40 37 I EC.D.EXT
10 29 23 I PA.F.INT 17 48 50 II OC.F.EXT 19 44 24 1 EC.D.INT
10 33 7 I PA.F.EXT 17 59 32 I PA.F.INT 22 45 45 I O0C.F.INT
18 3 16 I PA.F.EXT 22 49 31 I OC.F.EXT

19 4 47 46 I EC.D.PEN

4 48 34 I EC.D.EXT 24 12 13 45 I EC.D.PEN 30 15 1 52 III EC.D.PEN
4 52 21 I EC.D.INT 12 14 33 I EC.D.EXT 15 6 35 III EC.D.EXT
7 44 22 I O0OC.F.INT 12 18 20 I EC.D.INT 15 19 58 III EC.D.INT
7 48 8 I O0OC.F.EXT 15 15 7 I OC.F.INT 16 10 46 II EC.D.PEN
21 13 10 IITI OM.D.EXT 15 18 53 I OC.F.EXT 16 12 27 II EC.D.EXT
21 25 46 III OM.D.INT 16 16 45 II EC.D.INT
23 40 25 III OM.F.INT 25 8 10 46 II OM.D.EXT 16 55 52 I OM.D.EXT
23 53 5 III OM.F.EXT 8 156 8 II OM.D.INT 16 59 36 I OM.D.INT
9 30 17 I OM.D.EXT 17 23 16 III EC.F.INT
20 0 13 37 III PA.D.EXT 9 34 1 I OM.D.INT 17 36 40 III EC.F.EXT
0 18 36 II EC.D.PEN 9 51 47 II PA.D.EXT 17 41 23 III EC.F.PEN
0 20 17 II EC.D.EXT 9 56 13 II PA.D.INT 17 48 55 I PA.D.EXT
0 24 34 1II EC.D.INT 10 18 49 I PA.D.EXT 17 52 40 I PA.D.INT
0 26 34 III PA.D.INT 10 22 34 I PA.D.INT 18 43 25 III 0OC.D.EXT
2 4 39 I OM.D.EXT 10 48 17 II OM.F.INT 18 56 56 III 0C.D.INT
2 8 23 I OM.D.INT 10 52 40 II OM.F.EXT 19 7 12 I OM.F.INT
2 36 21 III PA.F.INT 11 41 47 I OM.F.INT 19 10 56 I OM.F.EXT
2 48 28 I PA.D.EXT 11 45 31 I OM.F.EXT 19 59 21 I PA.F.INT
2 49 16 III PA.F.EXT 12 26 45 II PA.F.INT 20 3 6 I PA.F.EXT
2 52 12 I PA.D.INT 12 29 32 I PA.F.INT 20 30 51 II OC.F.INT
4 16 19 I OM.F.INT 12 31 10 II PA.F.EXT 20 35 11 II OC.F.EXT
4 20 3 I OM.F.EXT 12 33 16 I PA.F.EXT 21 1 26 III OC.F.INT
4 21 6 II OC.F.INT 21 14 58 III OC.F.EXT

4 25 24 II OC.F.EXT 26 6 42 28 I EC.D.PEN
4 59 27 I PA.F.INT 6 43 17 I EC.D.EXT 31 14 8 24 I EC.D.PEN
5 3 11 I PA.F.EXT 6 47 3 I EC.D.INT 14 9 13 I EC.D.EXT
23 16 24 I EC.D.PEN 9 45 23 I O0OC.F.INT 14 12 59 I EC.D.INT
23 17 13 I EC.D.EXT 9 49 9 I O0C.F.EXT 17 15 48 I OC.F.INT
23 20 59 I EC.D.INT 17 19 35 I OC.F.EXT

27 1 14 34 III OM.D.EXT

21 2 14 37 I O0OC.F.INT 1 27 16 III OM.D.INT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - PREMIERE QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
1 10 48 45 1II OM.D.EXT 18 47 6 II EC.D.EXT 11 5 0 18 I EC.D.PEN
10 53 7 II OM.D.INT 18 49 55 I OM.D.EXT 5 1 6 I EC.D.EXT
11 24 23 I OM.D.EXT 18 51 25 II EC.D.INT 5 4 53 I EC.D.INT
11 28 7 I OM.D.INT 18 53 39 I OM.D.INT 8 15 55 I OC.F.INT
12 18 55 I PA.D.EXT 19 3 24 III EC.D.PEN 8 19 43 I OC.F.EXT
12 22 40 I PA.D.INT 19 8 10 III EC.D.EXT
12 42 29 II PA.D.EXT 19 21 42 III EC.D.INT 12 2 15 24 I OM.D.EXT
12 46 56 II PA.D.INT 19 48 40 I PA.D.EXT 2 19 8 I OM.D.INT
13 25 47 II OM.F.INT 19 52 25 I PA.D.INT 2 45 12 II OM.D.EXT
13 30 10 II OM.F.EXT 21 1 2 I O0OM.F.INT 2 49 35 II OM.D.INT
13 35 40 I OM.F.INT 21 4 46 I OM.F.EXT 3 18 7 I PA.D.EXT
13 39 25 I OM.F.EXT 21 23 31 III EC.F.INT 3 21 53 I PA.D.INT
14 29 16 I PA.F.INT 21 37 3 III EC.F.EXT 4 26 22 I OM.F.INT
14 33 0 I PA.F.EXT 21 41 49 III EC.F.PEN 4 30 7 I OM.F.EXT
15 16 16 II PA.F.INT 21 58 44 I PA.F.INT 4 56 19 II PA.D.EXT
15 20 43 1II PA.F.EXT 22 2 28 I PA.F.EXT 5 0 49 II PA.D.INT
23 10 2 III O0OC.D.EXT 5 21 28 II OM.F.INT
2 8 37 7 I EC.D.PEN 23 16 17 II OC.F.INT 5 25 53 II OM.F.EXT
8 37 55 I EC.D.EXT 23 20 40 II OC.F.EXT 5 27 55 I PA.F.INT
8 41 42 I EC.D.INT 23 23 59 IIT OC.D.INT 5 31 40 I PA.F.EXT
11 45 57 I OC.F.INT 7 28 17 II PA.F.INT
11 49 44 I OC.F.EXT 7 1 23 57 III OC.F.INT 7 32 47 II PA.F.EXT
1 37 54 III OC.F.EXT 23 28 59 I EC.D.PEN
3 5 15 54 III OM.D.EXT 16 3 0 I EC.D.PEN 23 29 48 I EC.D.EXT
5 28 6 II EC.D.PEN 16 3 49 I EC.D.EXT 23 33 34 I EC.D.INT
5 28 41 III OM.D.INT 16 7 35 I EC.D.INT
5 29 48 1II EC.D.EXT 19 16 0 I O0OC.F.INT 13 2 45 52 I O0OC.F.INT
5 34 6 II EC.D.INT 19 19 48 I OC.F.EXT 2 49 40 I OC.F.EXT
5 52 54 I OM.D.EXT 20 43 54 I OM.D.EXT
5 56 38 I OM.D.INT 8 13 18 26 I OM.D.EXT 20 47 38 I O0OM.D.INT
6 48 51 I PA.D.EXT 13 22 10 I OM.D.INT 21 20 2 II EC.D.PEN
6 52 36 I PA.D.INT 13 26 42 II OM.D.EXT 21 21 44 1II EC.D.EXT
7 40 24 III OM.F.INT 13 31 5 II O0OM.D.INT 21 26 3 II EC.D.INT
7 53 17 III OM.F.EXT 14 18 32 I PA.D.EXT 21 47 53 I PA.D.EXT
8 4 7 I OM.F.INT 14 22 17 I PA.D.INT 21 51 38 I PA.D.INT
8 7 52 I OM.F.EXT 15 29 30 I OM.F.INT 22 54 49 I O0OM.F.INT
8 59 6 I PA.F.INT 15 32 16 II PA.D.EXT 22 58 33 I OM.F.EXT
9 2 51 I PA.F.EXT 15 33 14 I OM.F.EXT 23 5 38 III EC.D.PEN
9 9 7 IITI PA.D.EXT 15 36 45 II PA.D.INT 23 10 26 III EC.D.EXT
9 22 51 III PA.D.INT 16 3 14 II OM.F.INT 23 24 6 III EC.D.INT
9 53 42 1II O0C.F.INT 16 7 38 II OM.F.EXT 23 57 35 I PA.F.INT
9 58 4 II O0OC.F.EXT 16 28 30 I PA.F.INT
11 23 39 III PA.F.INT 16 32 15 I PA.F.EXT 14 0 1 20 I PA.F.EXT
11 37 19 III PA.F.EXT 18 4 51 II PA.F.INT 1 24 28 III EC.F.INT
18 9 19 II PA.F.EXT 1 38 9 III EC.F.EXT
4 3 5 44 1 EC.D.PEN 1 42 57 III EC.F.PEN
3 6 32 I EC.D.EXT 9 10 31 42 I EC.D.PEN 2 0 50 II OC.F.INT
3 10 19 I EC.D.INT 10 32 30 I EC.D.EXT 2 5 14 II O0OC.F.EXT
6 15 59 I O0OC.F.INT 10 36 17 I EC.D.INT 3 35 24 IITI OC.D.EXT
6 19 46 I OC.F.EXT 13 46 1 I OC.F.INT 3 49 50 III OC.D.INT
13 49 49 I O0OC.F.EXT 5 45 5 III OC.F.INT
5 0 7 18 II OM.D.EXT 5 59 31 III OC.F.EXT
0 11 41 II OM.D.INT 10 7 46 55 I OM.D.EXT 17 57 33 I EC.D.PEN
0 21 24 I OM.D.EXT 7 50 39 I OM.D.INT 17 58 21 I EC.D.EXT
0 25 8 I OM.D.INT 8 2 44 1I EC.D.PEN 18 2 8 I EC.D.INT
1 18 46 I PA.D.EXT 8 4 26 II EC.D.EXT 21 15 40 I O0OC.F.INT
1 22 31 I PA.D.INT 8 8 45 II EC.D.INT 21 19 28 I O0OC.F.EXT
2 7 4 II PA.D.EXT 8 483 20 I PA.D.EXT
2 11 32 II PA.D.INT 8 52 6 I PA.D.INT 15 15 12 24 I OM.D.EXT
2 32 34 I OM.F.INT 9 16 41 III OM.D.EXT 15 16 9 I OM.D.INT
2 36 19 I OM.F.EXT 9 29 34 III OM.D.INT 16 4 34 II OM.D.EXT
2 44 5 II OM.F.INT 9 57 56 I OM.F.INT 16 8 58 II OM.D.INT
2 48 28 II OM.F.EXT 10 1 40 I OM.F.EXT 16 17 37 I PA.D.EXT
3 28 55 I PA.F.INT 10 58 13 I PA.F.INT 16 21 23 I PA.D.INT
3 32 40 I PA.F.EXT 11 1 59 I PA.F.EXT 17 23 16 I OM.F.INT
4 40 15 II PA.F.INT 11 39 49 III OM.F.INT 17 27 1 I OM.F.EXT
4 44 43 II PA.F.EXT 11 52 49 III OM.F.EXT 18 20 57 II PA.D.EXT
21 34 26 I EC.D.PEN 12 38 42 II OC.F.INT 18 25 28 II PA.D.INT
21 35 14 I EC.D.EXT 12 43 5 II OC.F.EXT 18 27 14 I PA.F.INT
21 39 1 I EC.D.INT 13 33 48 III PA.D.EXT 18 30 59 I PA.F.EXT
13 48 0 III PA.D.INT 18 40 35 II OM.F.INT
6 0 46 4 I O0OC.F.INT 15 44 4 III PA.F.INT 18 45 0 II OM.F.EXT
0 49 51 I OC.F.EXT 15 58 10 III PA.F.EXT 20 52 18 II PA.F.INT
18 45 25 II EC.D.PEN 20 56 49 II PA.F.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUIN - DEUXIEME QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 12 26 13 I EC.D.PEN 4 44 18 II O0OC.F.INT 8 5 14 II OM.D.INT
12 27 2 I EC.D.EXT 4 48 44 1II O0OC.F.EXT 8 13 50 I OM.F.INT
12 30 49 I EC.D.INT 5 24 37 III EC.F.INT 8 17 34 I OM.F.EXT
15 45 32 I O0OC.F.INT 5 38 26 III EC.F.EXT 9 24 14 I PA.F.INT
15 49 20 I OC.F.EXT 5 43 16 III EC.F.PEN 9 28 0 I PA.F.EXT
7 57 47 III O0OC.D.EXT 10 31 16 II PA.D.EXT
17 9 40 53 I OM.D.EXT 8 12 43 III 0C.D.INT 10 35 50 II PA.D.INT
9 44 37 I OM.D.INT 10 3 8 III OC.F.INT 10 36 4 II OM.F.INT
10 37 19 II EC.D.PEN 10 18 4 III OC.F.EXT 10 40 29 II OM.F.EXT
10 39 1 II EC.D.EXT 19 52 1 I EC.D.PEN 13 0 48 II PA.F.INT
10 43 21 II EC.D.INT 19 52 50 I EC.D.EXT 13 5 21 II PA.F.EXT
10 47 17 I PA.D.EXT 19 56 37 I EC.D.INT
10 51 3 I PA.D.INT 23 14 43 I OC.F.INT 27 3 17 55 I EC.D.PEN
11 51 42 I OM.F.INT 23 18 31 I OC.F.EXT 3 18 44 I EC.D.EXT
11 55 26 I OM.F.EXT 3 22 31 I EC.D.INT
12 56 49 I PA.F.INT 22 17 6 20 I OM.D.EXT 6 43 39 I O0C.F.INT
13 0 34 I PA.F.EXT 17 10 4 I OM.D.INT 6 47 27 I O0C.F.EXT
13 17 26 III OM.D.EXT 18 16 8 I PA.D.EXT
13 30 25 III OM.D.INT 18 19 54 I PA.D.INT 28 0 31 43 I OM.D.EXT
15 22 43 II OC.F.INT 18 42 25 II OM.D.EXT 0 35 27 I OM.D.INT
156 27 8 II O0C.F.EXT 18 46 49 II OM.D.INT 1 44 35 I PA.D.EXT
15 39 12 III OM.F.INT 19 17 0 I OM.F.INT 1 48 22 I PA.D.INT
15 52 19 III OM.F.EXT 19 20 45 I OM.F.EXT 2 29 8 II EC.D.PEN
17 56 30 III PA.D.EXT 20 25 24 I PA.F.INT 2 30 51 II EC.D.EXT
18 11 12 III PA.D.INT 20 29 10 I PA.F.EXT 2 35 11 II EC.D.INT
20 2 23 III PA.F.INT 21 8 28 II PA.D.EXT 2 42 15 I OM.F.INT
20 16 57 III PA.F.EXT 21 13 1 II PA.D.INT 2 46 0 I OM.F.EXT
21 17 54 II OM.F.INT 3 53 36 I PA.F.INT
18 6 54 48 I EC.D.PEN 21 22 20 II OM.F.EXT 3 57 22 I PA.F.EXT
6 55 37 I EC.D.EXT 23 38 36 II PA.F.INT 7 8 26 III EC.D.PEN
6 59 24 I EC.D.INT 23 43 8 II PA.F.EXT 7 13 18 III EC.D.EXT
10 15 17 I OC.F.INT 7 26 41 II OC.F.INT
10 19 5 I O0OC.F.EXT 23 14 20 41 I EC.D.PEN 7 27 14 III EC.D.INT
14 21 30 I EC.D.EXT 7 31 9 II O0C.F.EXT
19 4 9 21 I O0OM.D.EXT 14 25 17 I EC.D.INT 9 24 45 III EC.F.INT
4 13 5 I OM.D.INT 17 44 26 I O0OC.F.INT 9 38 42 III EC.F.EXT
5 16 56 I PA.D.EXT 17 48 14 I OC.F.EXT 9 43 34 III EC.F.PEN
5 20 42 I PA.D.INT 12 17 39 III 0OC.D.EXT
5 23 4 II OM.D.EXT 24 11 34 47 I OM.D.EXT 12 33 8 III 0OC.D.INT
5 27 28 II O0OM.D.INT 11 38 32 I OM.D.INT 14 18 34 III OC.F.INT
6 20 7 I OM.F.INT 12 45 39 I PA.D.EXT 14 34 4 III OC.F.EXT
6 23 52 I O0OM.F.EXT 12 49 25 I PA.D.INT 21 46 27 I EC.D.PEN
7 26 22 I PA.F.INT 13 11 51 II EC.D.PEN 21 47 16 I EC.D.EXT
7 30 8 I PA.F.EXT 13 13 34 II EC.D.EXT 21 51 3 I EC.D.INT
7 44 26 II PA.D.EXT 13 17 54 II EC.D.INT
7 48 58 II PA.D.INT 13 45 25 I OM.F.INT 29 1 13 7 I O0OC.F.INT
7 58 49 II OM.F.INT 13 49 9 I OM.F.EXT 1 16 56 I O0OC.F.EXT
8 3 14 II O0OM.F.EXT 14 54 50 I PA.F.INT 19 0 12 I OM.D.EXT
10 15 11 II PA.F.INT 14 58 36 I PA.F.EXT 19 3 56 I OM.D.INT
10 19 42 1II PA.F.EXT 17 18 37 III OM.D.EXT 20 14 1 I PA.D.EXT
17 31 42 IITI OM.D.INT 20 17 48 I PA.D.INT
20 1 23 29 I EC.D.PEN 18 5 39 II OC.F.INT 21 10 41 I OM.F.INT
1 24 17 I EC.D.EXT 18 10 6 II OC.F.EXT 21 14 26 I OM.F.EXT
1 28 4 I EC.D.INT 19 39 2 III OM.F.INT 21 20 7 II OM.D.EXT
4 45 5 I O0OC.F.INT 19 52 16 III OM.F.EXT 21 24 32 II OM.D.INT
4 48 53 I O0OC.F.EXT 22 17 30 III PA.D.EXT 22 22 57 I PA.F.INT
22 37 50 I OM.D.EXT 22 32 45 III PA.D.INT 22 26 44 I PA.F.EXT
22 41 35 I OM.D.INT 23 54 35 II PA.D.EXT
23 46 32 I PA.D.EXT 25 0 18 52 IITI PA.F.INT 23 55 6 II OM.F.INT
23 50 18 I PA.D.INT 0 33 58 III PA.F.EXT 23 59 10 II PA.D.INT
23 54 35 II EC.D.PEN 8 49 16 I EC.D.PEN 23 59 31 II OM.F.EXT
23 56 17 II EC.D.EXT 8 50 4 I EC.D.EXT
8 53 51 I EC.D.INT 30 2 23 30 II PA.F.INT
21 0 O 37 II EC.D.INT 12 14 1 I O0OC.F.INT 2 28 3 II PA.F.EXT
0O 48 33 I OM.F.INT 12 17 49 I O0OC.F.EXT 16 156 6 I EC.D.PEN
0 52 18 I OM.F.EXT 16 15 55 I EC.D.EXT
1 55 53 I PA.F.INT 26 6 3 15 I OM.D.EXT 16 19 42 I EC.D.INT
1 59 39 I PA.F.EXT 6 6 59 I OM.D.INT 19 42 39 I O0C.F.INT
3 7 3 IITI EC.D.PEN 7 15 8 I PA.D.EXT 19 46 28 I O0C.F.EXT
3 11 53 III EC.D.EXT 7 18 55 I PA.D.INT
3 25 41 III EC.D.INT 8 0 50 II OM.D.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET - PREMIERE QUINZAINE

jour
1

h

s SAT.

39
23
22

9

5
50
26

i
HHOOOHHHHHH

II

III
III
III
III

III
III
III
III

HHTOE AR HHH

TYPE

.D.
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
.INT
CINT
.EXT

MHOU MO DD MO MO MO DM MDD DD MMUDY mMmMomMommmoo Moo Mmoo omMoy Mmoo M Moo mmooo

EXT

.EXT
.INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT

.EXT
INT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
.PEN
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

jour

10

h

23
23
23

m
40
41
45

s SAT.
50 I
38 I
26 I
47 I
36 I

1 I
46 I
13 I

1 I
21 I

6 I
45 1II
10 II
51 I
37 I
13 II
39 II
12 II
48 1I
56 1II
30 II
28 I
16 I

3 I

8 I
57 I
27 I
12 I
23 I
11 I
45 1
30 I
59 II
42 II

4 1II
56 I
43 I
32 II
53 1II
37 II

7 1II
38 II
54 1II
26 1II
33 III
51 III
22 III
50 III
58 III
30 III

5 III
24 III

0 I
49 I
36 I
20 I

9 I
54 I
39 I
32 I
19 I

9 I
556 I

5 II

0 I
30 II
47 I
18 1II
45 1II
30 II

7 1II
38 1II
14 1II

EC.
EC.
EC.

TYPE

MMobmM oMo MMoUbY MmMoboUmMmMUbMMoD mmooMmmMmMoboMMoUoD mmboommoommmmD Ummobobmm Doo

.PEN
.EXT
INT

CINT
.EXT
.EXT
INT
CEXT
CINT
INT
.EXT
.EXT

.INT
INT
.EXT
INT
CEXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
CEXT
JINT
CINT
.EXT

CEXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
INT
.EXT

CEXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CEXT
.INT
CINT
CEXT
INT
.EXT
.EXT
INT
INT
CEXT

jour
11

12

13

14

15

=

NN

s SAT.

HHH
HH i qHHHHHH HHHHH

TYPE

DoMmMUboMMMMoUbD mMMobUmMmMUbMMoDMmMMoY DomMmMoby mMoomMmmboomMoDMMmMmoUbmMoUbo Mmoo

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JUILLET - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

~NOOPENNNNNNOO NNWWWWwNRO

s SAT.
57 II O0C.
31 II OC
29 III OM
53 III OM

2 III OM
38 III OM

4 III PA
20 III PA
28 III PA
28 III PA
19 I EC

7 I EC
56 I EC
47 I 0OC
37 I 0C
40 I OM
24 I OM
35 I PA
23 I PA
48 I OM
33 I O0OM
48 I PA
35 I PA
30 II OM
56 II OM
15 II OM
42 II OM
33 II PA
12 II PA
33 II PA
10 II PA
56 I EC
45 I EC
32 I EC
50 I 0OC
39 I 0C

5 I OM
50 I OM
28 I PA
16 I PA
12 I OM
57 I OM
36 I PA
24 I PA
54 II EC
38 II EC

1 II EC

3 II EC
26 II EC

9 II EC
28 II OC

2 II OC
54 II O0OC
29 II 0OC
19 III EC
18 III EC
41 III EC
54 III EC
17 III EC
16 III EC

7 III OC
41 III OC

1 III oC
36 III OC.
26 I EC
15 I EC

2 I EC
41 I 0OC
31 I 0OC
33 I O0OM
18 I OM
20 I PA

8 I PA
39 I OM
24 I OM
256 I PA
13 I PA
34 II OM
59 II OM

3 II OM

TYPE

HOUMM MO DUD MMUboMMbD MMmoUDMmMoUMHMoDD MM mMODDY Mmooy Mmoo mmooM Mmoot Mmoo oMmoo Mmoo

F.
.EXT
.EXT
INT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

INT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
CINT

jour

22

23

24

25

26

h

m

s SAT.

II

TYPE

MMoUbMMMObDMMMMoUbY Mmooy mmbumMmobmMmMobUD mmmmMbooUoommMob Moo DoommmmobobmT oo mmoom

.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT

CINT
.EXT
.EXT
INT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
CEXT
.PEN
.EXT
INT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.EXT
INT
CINT
CEXT
.EXT
INT
.PEN
.EXT
INT
.INT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
INT
.EXT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
CEXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

27

28

29

30

31

SAT.

III
III
III

III
III
III
III
III

III

[
HHHHHHHH HHH
—

TYPE

MMobmMMMobUD MmmMbubbUmMmMub Moo mmMboomm mmboubmT DoommoUmMMoD MMM MOUDD mmmmooooomT  Uoo

.PEN
.EXT
LINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
JINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AQUT - PREMIERE QUINZAINE
jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
1 0O O 53 II PA.D.EXT 7 11 24 1II EC.F.INT 11 6 22 41 I OM.D.EXT
0O &5 35 II PA.D.INT 7 15 49 1II EC.F.EXT 6 26 26 I O0OM.D.INT
2 24 46 II PA.F.INT 7 17 33 1II EC.F.PEN 7 44 52 I PA.D.EXT
2 29 27 II PA.F.EXT 7 30 2 II O0OC.D.EXT 7 48 41 I PA.D.INT
12 49 24 1 EC.D.PEN 7 34 42 II O0C.D.INT 8 32 40 I OM.F.INT
12 50 13 I EC.D.EXT 9 54 23 II O0C.F.INT 8 36 26 I O0OM.F.EXT
12 54 0 I EC.D.INT 9 59 3 II O0C.F.EXT 9 52 24 I PA.F.INT
16 24 32 I O0OC.F.INT 17 24 3 III OM.D.EXT 9 56 13 I PA.F.EXT
16 28 22 I O0OC.F.EXT 17 37 48 III OM.D.INT 13 3 43 II OM.D.EXT
19 37 8 III OM.F.INT 13 8 10 II OM.D.INT
2 10 0 31 I OM.D.EXT 19 51 5 III OM.F.EXT 15 36 0 II OM.F.INT
10 4 17 I OM.D.INT 20 15 0 I EC.D.PEN 15 40 28 II OM.F.EXT
11 23 35 I PA.D.EXT 20 15 48 I EC.D.EXT 15 54 14 II PA.D.EXT
11 27 24 I PA.D.INT 20 19 36 I EC.D.INT 15 58 58 II PA.D.INT
12 10 31 I OM.F.INT 23 17 38 III PA.D.EXT 18 16 44 TII PA.F.INT
12 14 16 I OM.F.EXT 23 37 40 III PA.D.INT 18 21 27 II PA.F.EXT
13 31 18 I PA.F.INT 23 49 35 I O0C.F.INT
13 35 6 I PA.F.EXT 23 53 26 I OC.F.EXT 12 3 40 40 I EC.D.PEN
15 22 27 II EC.D.PEN 3 41 28 I EC.D.EXT
15 24 11 II EC.D.EXT 7 0 50 24 IITI PA.F.INT 3 45 16 I EC.D.INT
15 28 35 II EC.D.INT 1 10 6 III PA.F.EXT 7 14 8 I O0C.F.INT
17 54 5 II EC.F.INT 17 26 49 I OM.D.EXT 7 17 58 I O0C.F.EXT
17 58 30 II EC.F.EXT 17 29 34 I OM.D.INT
18 0 14 II EC.F.PEN 18 48 32 I PA.D.EXT 13 0 51 5 I O0OM.D.EXT
18 12 53 II O0C.D.EXT 18 52 22 I PA.D.INT 0 54 50 I OM.D.INT
18 17 31 II O0C.D.INT 19 35 48 I OM.F.INT 2 12 54 I PA.D.EXT
20 37 38 II OC.F.INT 19 39 34 I OM.F.EXT 2 16 44 I PA.D.INT
20 42 17 II OC.F.EXT 20 56 9 I PA.F.INT 3 1 5 I O0OM.F.INT
20 59 57 I PA.F.EXT 3 4 51 I OM.F.EXT
3 3 14 16 III EC.D.PEN 23 44 57 II O0OM.D.EXT 4 20 25 I PA.F.INT
3 19 20 III EC.D.EXT 23 49 23 II O0OM.D.INT 4 24 14 1 PA.F.EXT
3 34 1 IIT EC.D.INT 7 14 51 II EC.D.PEN
5 24 26 III EC.F.INT 8 2 17 25 II OM.F.INT 7 16 36 II EC.D.EXT
5 39 8 III EC.F.EXT 2 21 53 II OM.F.EXT 7 21 2 II EC.D.INT
5 44 11 III EC.F.PEN 2 36 50 II PA.D.EXT 9 46 8 II EC.F.INT
7 17 54 I EC.D.PEN 2 41 33 II PA.D.INT 9 50 34 II EC.F.EXT
7 18 42 1 EC.D.EXT 4 59 47 II PA.F.INT 9 52 19 II EC.F.PEN
7 22 30 I EC.D.INT 5 4 29 II PA.F.EXT 10 2 56 II O0C.D.EXT
9 10 11 IITI OC.D.EXT 14 43 36 I EC.D.PEN 10 7 38 II O0C.D.INT
9 29 32 III 0C.D.INT 14 44 24 1 EC.D.EXT 12 26 31 II OC.F.INT
10 47 22 III OC.F.INT 14 48 12 I EC.D.INT 12 31 13 II OC.F.EXT
10 52 55 I OC.F.INT 18 17 53 I OC.F.INT 21 24 57 III OM.D.EXT
10 56 45 I O0OC.F.EXT 18 21 43 I OC.F.EXT 21 38 49 III OM.D.INT
11 6 44 III OC.F.EXT 22 9 10 I EC.D.PEN
9 11 54 13 I OM.D.EXT 22 9 59 I EC.D.EXT
4 4 28 59 I O0OM.D.EXT 11 57 59 I OM.D.INT 22 13 46 I EC.D.INT
4 32 44 I OM.D.INT 13 16 42 I PA.D.EXT 23 36 56 III OM.F.INT
5 51 59 I PA.D.EXT 13 20 32 I PA.D.INT 23 51 1 IITI OM.F.EXT
5 55 49 I PA.D.INT 14 4 12 I OM.F.INT
6 38 58 I OM.F.INT 14 7 58 I OM.F.EXT 14 1 42 8 I O0OC.F.INT
6 42 44 I OM.F.EXT 15 24 16 I PA.F.INT 1 45 59 I O0OC.F.EXT
7 59 40 I PA.F.INT 15 28 5 I PA.F.EXT 3 14 27 III PA.D.EXT
8 3 29 I PA.F.EXT 17 57 22 II EC.D.PEN 3 35 39 III PA.D.INT
10 26 48 II O0OM.D.EXT 17 59 6 II EC.D.EXT 4 42 14 TIITI PA.F.INT
10 31 15 II OM.D.INT 18 3 32 II EC.D.INT 5 3 5 III PA.F.EXT
12 59 27 II OM.F.INT 20 28 46 II EC.F.INT 19 19 31 I OM.D.EXT
13 3 55 II OM.F.EXT 20 33 12 II EC.F.EXT 19 23 16 I OM.D.INT
13 19 25 II PA.D.EXT 20 34 56 II EC.F.PEN 20 40 54 I PA.D.EXT
13 24 8 II PA.D.INT 20 46 47 II O0C.D.EXT 20 44 44 I PA.D.INT
15 42 49 1II PA.F.INT 20 51 28 II O0C.D.INT 21 29 31 I OM.F.INT
15 47 30 II PA.F.EXT 23 10 45 1II OC.F.INT 21 33 17 I OM.F.EXT
23 15 26 II OC.F.EXT 22 48 23 I PA.F.INT
5 1 46 29 I EC.D.PEN 22 52 13 I PA.F.EXT
1 47 18 I EC.D.EXT 10 7 15 18 III EC.D.PEN
1 51 5 I EC.D.INT 7 20 23 III EC.D.EXT 15 2 21 47 II OM.D.EXT
5 21 19 I O0C.F.INT 7 35 13 III EC.D.INT 2 26 14 II OM.D.INT
5 25 10 I OC.F.EXT 9 12 5 I EC.D.PEN 4 53 54 II OM.F.INT
22 57 23 I OM.D.EXT 9 12 54 I EC.D.EXT 4 58 22 II OM.F.EXT
23 1 8 I OM.D.INT 9 16 41 I EC.D.INT 5 10 29 II PA.D.EXT
9 24 17 III EC.F.INT 5 15 14 1II PA.D.INT
6 0 20 17 I PA.D.EXT 9 39 8 III EC.F.EXT 7 32 35 II PA.F.INT
0 24 6 I PA.D.INT 9 44 13 III EC.F.PEN 7 37 19 II PA.F.EXT
1 7 22 I OM.F.INT 12 46 0 I OC.F.INT 16 37 46 I EC.D.PEN
1 11 8 I OM.F.EXT 12 49 51 I OC.F.EXT 16 38 35 I EC.D.EXT
2 27 55 I PA.F.INT 13 8 58 III 0OC.D.EXT 16 42 22 I EC.D.INT
2 31 44 1 PA.F.EXT 13 29 21 III OC.D.INT 20 10 9 I O0OC.F.INT
4 39 53 II EC.D.PEN 14 41 18 III OC.F.INT 20 14 0 I OC.F.EXT
4 41 37 II EC.D.EXT 15 1 41 III OC.F.EXT
4 46 2 II EC.D.INT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

AO0T - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

WWWWHrFrOOO

s SAT.

III

III

TYPE

HMmMUboUD Mmoo MmmoDUMmMMboDD  MMoby mmubmmoommmMoooy Mmoo ME M MobooDomn Dommmobom Mo U DD

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
INT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
LINT
.EXT
.EXT

jour

22

23

24

25

26

27

h

m

SAT.

III
III
III
III

II

TYPE

O MMobo WMmMUbmMMOUmMmMMMUUDY mmobMmmmmoboUboMMobmT DooUmMmMMMoUbY mmobummobmmoomn mmoboommo g

.EXT
INT
INT
CEXT
CEXT
JINT
.EXT
CINT
CINT
LEXT

CINT
.EXT
.EXT
.INT
CINT
.EXT
CEXT
INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
INT
CEXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

.INT
.EXT
.PEN
LEXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.PEN
.EXT
INT
INT
CEXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
INT
INT
CEXT
.EXT
CINT
INT
CEXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
LEXT

.EXT

jour

28

29

30

31

h
4
5
5
6
6
8
8
12
12
12
14
15
15
15
15
17
17

NN =
WWNNFRONNOIOITOTOIN = =

s SAT.

III

III

TYPE

.D.
.EXT
.INT
.INT
.EXT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

MMM oUmMMUDUMMOMMoMUDD Mmooy mmboummomomoUmmMmoD UomMMoUmMmomo MDD mmoummmoDom oo

INT

.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
.PEN
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

SEPTEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

NN NN NN 2 e
WWWWOOUTUIRPRWWNNNREFL,O &

-
QOO NNOOO NNOOOR—

SAT.

III
III
III
III

TYPE

.D.
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

DUMMMHODDD MMM MUbDDD Mmoo DMMODD Mmoo DM Mooy Mmoo oMT momMoboMmmmoUDo Mo

EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT

jour

10

11

h
22

m

s SAT.
53 I
10 I

1 I
11 I
57 I
34 I
256 I
31 I
18 I
59 I
50 I
43 1II
29 1II
59 II
52 1II
40 1II
47 1
35 I
23 I

9 I

1 I
39 III
53 III
19 III

6 III
33 III
47 III
18 III
37 III
42 III

0 III
41 I
28 I
38 I
29 I

4 I
51 I

5 I
56 I
42 1II
11 II

1 II
49 1II
53 II
22 1II

6 II
53 II
21 I
10 I
58 I

8 I

0 I

8 I
54 I
34 I
26 I
33 I
20 I

2 I
53 I
31 II
17 II
47 1I
20 II

8 1II
53 I
41 I

TYPE

.D.

Do mMmMUbumMmMMMoUbY mMmoboUmmMMUD UommmmMoUboomMboMm DobmMMbUDmMmMoby mMmmmoboo T

INT

INT
CEXT
CEXT
INT
.EXT
INT
INT
CEXT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
INT
CINT
CEXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

INT
CEXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
CEXT
.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT

.EXT
INT
CINT
CEXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
INT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT

jour

12

13

14

15

SAT.

III

HHHHH
HHEHHHH iR HEH HHHHHHHHHHH

III
III
III
III
III
III
III
III
III
III

HHHHHHHH

TYPE

HmMmo Do MMObMMMoDD MmuboMmMobomm MmMoboomMmuby mmmmoboommmmoboy mmoommo o

LINT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT




53
2011 —~CONFIGURATIONS DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SEPTEMBRE —premiére quinzaine

OUEST EST
10" 5’ o 5° 10’
0.0 1 t Q t 1 t
10
- I/< >< \
30 %/ 11
40

L :

o (<

e\ =

NN

. =
-
C

120

N, NAYTA,
%\/% %\

130
III </
14.0

150

-

160 + + } } .
10’ 5° 0’ 5° 10’

g

Dans le sens OUEST—EST, les satellites passent au—dela de Jupiter
SUD

2’,,
N 5
OUEST t t EST

~

[AV]

NORD
ORBITES APPARENTES




54

2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

SEPTEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

e
DWWWOHORDPPRNON &

16

NN
NNRFP,OO WWOIOINNN

s SAT.
54 1II
23 II
30 II
18 1II
53 II
23 II
21 1II

8 1II
35 I
23 I
11 I
19 I
11 I

3 I
50 I
45 I
37 I
39 I
26 I
19 I
10 I
26 1II
13 II
44 II
59 II
48 1II

7 I
55 I
43 I
56 I
47 I
14 III
48 III
40 III
22 III
35 III
24 III
52 III
25 III
34 I
21 I
24 I
16 I
12 I

0 I

0 I
51 I
47 1II
16 II
43 1I
31 II
42 1II
12 II
30 II
18 1II
44 I
32 I
20 I
32 I
24 1

2 I
49 I
56 I
47 I
43 I
30 I
33 I
25 I

TYPE

MHmmoY DoMMOUD mmmmoobUMEMMoUDD MHoDMMObomMoboM DooMTMMoUbD mMmoboMTmmoUDD

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
JINT

.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

jour

22

23

24

25

26

h

m

s SAT.

III

b

b
OO HHHHHHHH HHHHH

i
HHHHHTDH

III
III
III
III

III
III
III
III

TYPE

OmmMbo mMmMoobmmoUbmT DooMmMMMOUDD mMmMUbuUMmMMmoUbY mmmmoboommobMmmoby mmobommooo

.PEN
.EXT
INT
INT
CEXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
CEXT

.PEN
CEXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
CEXT
INT
.INT
.EXT
.EXT
CINT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
INT
CEXT

.EXT
INT
CEXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
CEXT
JINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
LEXT
.INT
CINT
.EXT

.EXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT

jour

27

28

29

30

NN e
NOOWVWWOWIONOVWOONNO &

PPRWWNR R, NN DD

s SAT.
26 I
19 I
11 I
27 I
14 I

4 I
55 I
52 II
21 II
43 1II
31 II
35 II

5 II
30 II
18 1II

1 I
50 I
37 I
11 I

3 I

8§ I
56 I
36 I
28 I
59 I
47 I
23 I
15 I
58 II
45 1II
18 II

6 II
56 II
34 I
22 I
10 I
26 I
17 I
43 III

3 III
57 III

0 III
54 III
16 III
37 III

3 III

6 III
32 III
44 I
31 I
56 I
48 I
38 I
256 I
46 I
38 I

1 II
31 II
33 II
21 II
38 II

8 II
23 1II
10 II
10 I
58 I
46 I
40 I
31 I

TYPE

.D.
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

MMoboMmMMMOUbD mMmMmoboUmMUD MM MoboMT DoUmMMUboMMMMoUbY Mmooy mmmmoooommmoo

INT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour
1

h

s
16

SAT.

I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
II EC
II EC
II EC
II 0C
II 0OC
I EC
I EC
I EC
I 0C
I ocC
III OM
IITI OM
IITI OM
III OM
III PA
III PA
III PA
III PA
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
II OM
II OM
II PA
II PA
II OM
II oM
II PA
II PA
I EC
I EC
I EC
I 0C
I o0cC
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
II EC
II EC
ITI EC
II 0OC
II OcC.
I EC
I EC
I EC
I 0C
I 0OC
III EC

TYPE

UMmMoUb mMMUboMMEMMOUUD mmobomh MmMUUboMMMMODDDMMUD MUY MMoDUmMmoYD mmmmoo oo

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT
.PEN

jour

10

h

m

SAT.

III EC.
III EC.
III EC.
III EC.
III EC.
III OC.
III OC.
III OC.
III OcC.
I OM
I oM
I PA
I PA
I OM
I oM
I PA
I PA
II OM
II OM
IT PA
ITI PA
II 0OM
II OM
II PA
II PA
I EC
I EC
I EC
I 0OC
I 0cC
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
ITI EC
ITI EC
II EC
ITI 0C
IT 0oC
I EC
I EC
I EC
I 0OC
I 0cC
III OM
III OM
III OM
III OM
III PA
III PA
III PA
III PA
I OM
I OM
I PA
I PA
I OM
I OM
I PA
I PA
II OM
ITI oM

TYPE

DoMMMmOUbDMMoDMMOY MMUbuUmMMobY mmmmoboy mmoubmmmmoboomm mmoooommo oMo o

.EXT
CINT
CINT
CEXT
.PEN
.EXT
INT
INT
CEXT
.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT

INT
.EXT
CEXT
LINT
.EXT
INT
INT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
LINT
.EXT

CEXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
INT
.EXT
CINT
INT
.EXT
INT
.EXT
.EXT
JINT

jour
11

12

13

14

15

=
NNNNOOodks OONNNNDNNRRP,rOO B

s SAT.
57 II
44 1II
13 II
43 1II
12 II
59 II
48 I
36 I
24 I

6 I
57 I
48 I
36 I
36 I
28 I
57 I
45 I
45 1
37 I
24 1II
13 II
47 1I
16 II

6 II
23 I
12 I
59 I

1 I
52 I
42 III

6 III
17 III
13 III
37 III
52 III
51 III
53 III
30 I
17 I
37 I
29 I
40 I
28 I
49 I
41 I
58 II
28 1II

9 II
556 1II
10 II
40 1II
36 II
23 II

1 I
50 I
38 I
57 I
48 I

7 I
56 I
31 I
23 I
19 I

7 I
47 I
38 I

TYPE

MmMMoboY mmouommmmoboommTn DoUDMMo MmO DD MMOUD Mmoo Mmoo Mmobo Mmoo

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
.PEN
INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
LINT

LINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

OCTOBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

I

WWWWNRrFRr PP

s SAT.

42

III

TYPE

.D.
.EXT
CINT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

MmO U0 DoUUMMUDD MmMoUomMMHoDUD MmMoUDmmMMMoDUYD MMM omoDommmoboy Mmoo ommoo

PEN

.EXT
INT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
INT
.EXT

.EXT
LINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.PEN
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
LINT
.EXT

jour

22

23

24

25

26

h

m

s SAT.
57 II
27 1II
39 1II
24 1II
53 II
24 1II
37 II
23 1II
35 I
23 I
11 I
256 I
16 I
49 I
37 I

4 I
56 I

6 I
54 I
32 I
24 I
56 II
46 1II
21 1II
30 II
18 1II
12 I

1 I
48 I
14 I

5 I
59 III
14 TIII
34 I
59 III
22 I
58 I
50 I
52 III

5 III
22 III
40 III
58 III
51 I
39 I
29 I
20 I
556 1II
25 1II

7 1II
51 II
43 1II
14 II
25 II

9 1II
54 I
43 I
30 I

7 I
58 I
14 I

2 I
46 I
38 I
31 I
20 I
20 I
12 I
57 1II
46 1II

TYPE

DoMmMMmMoUbY mMmMobUmMmMMUDoY mmmmmmmmoUboUbUD Mmoo mmMoob mmmmoobomm DoummmmooUoY

.EXT
CINT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
LEXT
CINT

CINT
CEXT
.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
.EXT
INT
.EXT

.PEN
.EXT
CINT
INT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
INT
CINT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
CEXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT

.EXT
INT
CEXT
CINT
INT
INT
.EXT
.EXT
.PEN
.EXT

jour

27

28

29

30

31

h

N
N

GQOOIOOITTWWWWWWW WO

m

s SAT.
22 1II
9 II
57 II
33 I
21 I
9 I
56 I
47 I
1 I
41 I
50 I
33 I
25 III
54 III
23 III
48 III
18 I
19 I
8 I
9 I
18 III
47 III
57 II
28 II
34 1II
18 II
11 II
36 II
54 1II
7 II
13 I
2 I
49 I
22 I
10 I
58 I
31 I
45 I
23 I
33 I
11 I
2 I
3 I
51 I
16 1II
2 II
24 1II
1 II
51 II
12 I
2 I
0 I
48 I
36 I
26 I
32 I
18 I
21 I
51 III
41 III
5 III
1 III
9 I
1 I
50 I
38 I
22 III
32 III
16 III
38 III

TYPE

.D.

MmO D UbUDbY Mmoo mmmoom  MmmoooUbmMmobo mmmmoboomm Mmoo ooy Mmoo

INT

LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT

.EXT
.EXT
.INT
.INT
.PEN
.EXT
LINT
.INT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
LINT
.EXT
.EXT

.PEN
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.INT
LINT
.EXT

.EXT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour

=
QOO0 NWWWHO

COONNNNN~NOooo

s SAT.

—

I

i HH

TYPE

Mo DoUDMTMOD mMmmmMODDoDM MO MODD0D MEmoDM oD mmmmbooy mmmoommmmooog

.EXT
CINT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
CINT

CINT
.EXT
CINT
.EXT

jour

10

11

h

m

s SAT.
30 II
16 1II
58 1II
35 II
26 II
37 1
27 1
42 1
29 I
17 I
12 I
3 I
41 I
30 I
6 I
57 1
56 I
44 1
49 III
24 III
5 III
36 III
5 III
41 III
47 III
15 III
13 1II
53 II
3 II
34 1II
56 1II
37 II
6 II
38 II
34 I
23 I
25 1
12 I
1 I
9 I
0 I
26 I
15 I
6 I
57 1
39 I
28 1
16 1II
1 II
14 1II
52 1II
42 1II
29 I
19 I
6 I
53 I
41 I
16 I
7 I
19 I
8 I
15 I
6 I
31 I
19 I

TYPE

MMMMoDoY mmmoommmoy mMmmobob mmmoommmmooub mmmmooboMmmmoob mmmoomm oo

.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN

LEXT
INT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
LEXT
.EXT
CINT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
CINT
CEXT

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN

LEXT
.INT
.EXT
INT
INT
LEXT
.INT
.EXT

.EXT
CINT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
INT
.EXT
.PEN

LEXT
.INT
.EXT
INT
CINT
LEXT
INT
.EXT

jour

12

13

14

15

HHHHH
HHHHHHHHHHH HH QOO AHHHHHHHH HHHHH

III

b H
HHHHHOEEAEEAE
i H H H

TYPE

Mmoo MmO Ub UMM Moo by mmmmoboommT Dommmoommmmoboy mmmobmmm Dobommmoo

.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT
.INT

LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
JINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

NOVEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour
16

17

18

19

20

21

s SAT.
38 I
28 I
47 1
35 I
45 I
35 I
53 I
42 I
58 1II
41 II
11 II
50 II
41 1II
39 I
28 I
56 I
43 I
32 I
56 I
46 I
41 I
30 I

5 I
55 I
46 I
356 I

5 III
14 TIII
26 III
35 III
11 TIII
45 III
40 III
57 III
52 III
26 III
48 1II
25 II

7 1II
38 II
40 1II
18 1II
31 II

3 II
48 1
37 I
39 I
27 I
156 I
11 I

2 I
31 I
20 I
23 I
13 I
34 I
22 I

1 II
42 1II
51 1II
30 II
21 1II

0 I
48 1
22 I

9 I
58 I

TYPE

HTMUY MmmUDmmmMOboUD mMmmobmmmMoooD Mmoo mMUb Mmoo oD  mmmoommmob mmmmoo oo

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
LINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
INT
LINT
.EXT
.PEN

.EXT
LINT
INT
.EXT
.PEN

jour

22

23

24

25

26

h

m

25
29
1
5
34
38

s SAT.

H
[00)
HHHHHHHH HHHHH
g
=

0 III OC.
4 TIII OC.
2 III OC.
6 III OC.
56 III EC.
31 III EC.
33 III EC.
55 III EC.
57 III EC.
32 III EC.

0 II PA.
35 II PA.

TYPE

Do mMmMMoUDmMMbUMMMMOUbD mmMoommMoY mmmmoboy mmmobmmmmoboommboMmoomm mmoooo

.EXT
INT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

INT
.EXT
.EXT
INT
INT
CEXT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
.EXT
INT
INT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
INT
INT
CEXT
.PEN

.EXT
INT
CEXT
.INT
INT
.EXT
INT
.EXT

.EXT
CINT
INT
CEXT
.PEN
.EXT
INT
CINT
CEXT
.PEN

.EXT
INT
CEXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
CEXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
INT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT

jour

27

28

29

30

e
cooOoN~NoOUIUPRPd &

NN
GQOPENNFOO RONNOO OO

NN N
Www

OO ~NONNHFO

s SAT.
8 II
40 II
37 II
12 1II
5 II
37 II
59 I
47 I
36 I
24 I
12 I
59 I
49 I
4 I
53 I
18 I
8 I
57 I
46 I
14 II
54 1II
10 II
50 II
41 II
24 I
12 I
21 I
8 I
56 I
38 I
28 I
1 I
50 I
59 I
49 I
51 I
40 I
25 III
16 III
42 III
39 III
21 III
13 III
21 III
6 III
48 1II
22 1II
10 II
42 1II
47 1I
22 1II
53 II
24 1II
57 I
45 I
8 I
556 I
43 I
16 I
5 I
52 I
41 I
39 I
28 I
40 I
28 I

TYPE

MmMmMoDoY mMmoommmmoboommoo Moo oMM mMoDmnT oMM mmoooUD Mmmoo T Moo

.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
JINT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
.EXT
.INT
.EXT

LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
.INT
LINT
.EXT
.INT
.EXT
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - PREMIERE QUINZAINE

jour
1

h

e
NNNNOOOONNOOOUTOT - ==

NN

PPRPWWRrRPEPO 000 WWWWW WWOWOWHNONNOO

s SAT.
29 II
8 1II
46 1II
27 1II
18 1II
31 I
19 I
53 I
41 I
29 I
4 I
54 I
51 I
40 I
29 I
19 I
36 I
25 I
28 III
37 III
48 III
58 III
23 III
0 III
10 III
34 III
44 III
21 III
8 1II
41 II
11 II
43 1II
27 1II
1 II
40 1II
11 II
10 I
58 I
39 I
27 I
156 I
52 I
42 I
44 I
34 I
19 I
8 I
27 I
15 I
34 II
12 II
37 II
18 1II
9 1II
52 I
40 I
24 I
12 I
0 I
49 I
39 I
43 I
32 I
18 I
7 I
23 I
12 I

TYPE

.D.
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
.INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT

MmMMmMooDoY mmmoommT DommmmMoObUD mMmmMUbMmMmmoboUbmTT DooUmMMUDMMMMODUD Mmmoo MmO

EXT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
CINT
.EXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
CINT
LINT
.EXT
CINT
.EXT

jour

10

h

m

SAT.

III
III
III
III
III
III
III

= = =

o i
HHHHHHHH HHHAO2EHHTO8

TYPE

MMM oMmMoboUmMmMMoUDmm DommMMoboY mMmmmmoboy mmmmoboommm mmobmmbooommoommoo

.EXT
CINT
INT
CEXT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CEXT
CINT
.EXT
CINT
INT
CEXT
.EXT
CINT
CINT
.EXT

.INT
.EXT
.PEN
.EXT
INT
.EXT
INT
CINT
.EXT
CINT
.EXT

.EXT
INT
.EXT
.INT
INT
.EXT
.PEN
CINT
.EXT
.PEN

.EXT
CINT
.EXT
INT
CINT
LEXT
CINT
.EXT
.EXT
CINT

CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
CINT
.EXT
.PEN
.EXT
CINT
.EXT
.INT
CINT
.EXT
.EXT
CINT
JINT
.EXT
CINT

jour

11

12

13

14

15

s SAT.

34
22

HHHHHHHH HH

i
HH

TYPE

MmO UDo T Mmoo omm MmUY MmobooUmmooMmoUMmMMoboy Mmooy mmmmoooo

.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.EXT
LINT
LINT
.EXT
.PEN
.INT
.EXT
.PEN

.EXT
.INT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.INT
.EXT
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

.EXT
.INT
.INT
.EXT
LINT
.EXT
.PEN
.EXT
LINT
.EXT
.INT
.INT
.EXT

LINT
.EXT
.EXT
.INT
.EXT
.INT
.INT
.EXT
.PEN
LINT
.EXT
.PEN
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2011 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

DECEMBRE - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT TYPE
16 15 41 55 I PA.D.EXT 22 0 13 21 I OM.D.EXT
15 45 44 I PA.D.INT 0 17 11 I OM.D.INT 28 1 23 50 II PA.D.EXT
16 46 28 I O0OM.D.EXT 1 14 11 I PA.F.INT 1 28 17 II PA.D.INT
16 50 17 I O0OM.D.INT 1 18 0 I PA.F.EXT 1 55 13 III OM.D.EXT
17 51 32 I PA.F.INT 2 23 37 I OM.F.INT 2 11 26 IITI OM.D.INT
17 55 21 I PA.F.EXT 2 27 26 I OM.F.EXT 3 43 19 I O0C.D.EXT
18 56 51 I OM.F.INT 17 18 50 II O0OC.D.EXT 3 47 6 I O0C.D.INT
19 0 40 I OM.F.EXT 17 23 25 II O0C.D.INT 3 48 24 II OM.D.EXT
20 20 20 I O0OC.D.EXT 3 51 8 II PA.F.INT
17 3 15 20 III 0OC.D.EXT 20 24 7 I O0OC.D.INT 3 51 11 IIT OM.F.INT
3 31 8 III OC.D.INT 22 9 54 II EC.F.INT 3 52 57 II OM.D.INT
5 12 54 III OC.F.INT 22 14 37 II EC.F.EXT 3 655 36 II PA.F.EXT
5 28 42 III OC.F.EXT 22 16 29 II EC.F.PEN 4 7 9 III OM.F.EXT
7 40 21 III EC.D.PEN 23 39 25 I EC.F.INT 6 14 26 II OM.F.INT
7 46 1 IIT EC.D.EXT 23 43 12 I EC.F.EXT 6 18 58 II OM.F.EXT
8 3 28 III EC.D.INT 23 44 1 I EC.F.PEN 7 5 52 I EC.F.INT
9 32 0 III EC.F.INT 7 9 40 I EC.F.EXT
9 45 8 II PA.D.EXT 23 17 32 17 I PA.D.EXT 7 10 28 I EC.F.PEN
9 49 26 III EC.F.EXT 17 36 5 I PA.D.INT
9 49 37 II PA.D.INT 18 42 24 I OM.D.EXT 29 0 55 51 I PA.D.EXT
9 55 7 III EC.F.PEN 18 46 14 I OM.D.INT 0O 59 39 I PA.D.INT
11 54 16 II OM.D.EXT 19 41 59 I PA.F.INT 2 9 21 I OM.D.EXT
11 58 48 II O0OM.D.INT 19 45 47 I PA.F.EXT 2 13 10 I OM.D.INT
12 11 42 1II PA.F.INT 20 52 38 I OM.F.INT 3 5 37 I PA.F.INT
12 16 12 II PA.F.EXT 20 56 26 I OM.F.EXT 3 9 25 I PA.F.EXT
12 58 4 I O0C.D.EXT 4 19 28 I OM.F.INT
13 1 51 I O0C.D.INT 24 6 53 12 III O0C.D.EXT 4 23 17 I OM.F.EXT
14 20 52 II OM.F.INT 7 8 29 III 0OC.D.INT 19 48 17 II O0C.D.EXT
14 25 24 II OM.F.EXT 8 54 38 III OC.F.INT 19 52 51 II O0C.D.INT
16 12 58 I EC.F.INT 9 9 55 III OC.F.EXT 22 11 9 I O0OC.D.EXT
16 16 46 I EC.F.EXT 11 42 30 III EC.D.PEN 22 14 55 I 0C.D.INT
16 17 34 I EC.F.PEN 11 48 12 III EC.D.EXT 22 19 6 II O0OC.F.INT
12 5 46 III EC.D.INT 22 21 36 II EC.D.PEN
18 10 9 21 I PA.D.EXT 12 10 19 II PA.D.EXT 22 23 29 II EC.D.EXT
10 13 10 I PA.D.INT 12 14 46 II PA.D.INT 22 23 40 II OC.F.EXT
11 15 24 I OM.D.EXT 13 33 27 III EC.F.INT 22 28 11 1II EC.D.INT
11 19 14 I OM.D.INT 13 51 2 III EC.F.EXT
12 18 59 I PA.F.INT 13 56 44 III EC.F.PEN 30 0 48 50 II EC.F.INT
12 22 48 I PA.F.EXT 14 30 21 II OM.D.EXT 0 53 33 II EC.F.EXT
13 25 45 I OM.F.INT 14 34 54 II OM.D.INT 0O 55 26 II EC.F.PEN
13 29 34 I OM.F.EXT 14 37 23 II PA.F.INT 1 34 42 I EC.F.INT
14 41 52 II PA.F.EXT 1 38 30 I EC.F.EXT
19 4 4 44 TII O0OC.D.EXT 14 47 55 I O0C.D.EXT 1 39 18 I EC.F.PEN
4 9 19 II OC.D.INT 14 51 41 I O0OC.D.INT 19 23 56 I PA.D.EXT
7 256 24 I 0C.D.EXT 16 56 34 II OM.F.INT 19 27 44 I PA.D.INT
7 29 11 I O0C.D.INT 17 1 6 II OM.F.EXT 20 38 24 I O0OM.D.EXT
8 50 2 II EC.F.INT 18 8 13 I EC.F.INT 20 42 14 I OM.D.INT
8 54 44 1II EC.F.EXT 18 12 1 I EC.F.EXT 21 33 44 I PA.F.INT
8 56 36 II EC.F.PEN 18 12 49 I EC.F.PEN 21 37 32 I PA.F.EXT
10 41 46 1 EC.F.INT 22 483 29 I O0OM.F.INT
10 45 33 I EC.F.EXT 25 12 0 2 I PA.D.EXT 22 52 18 I O0OM.F.EXT
10 46 22 I EC.F.PEN 12 3 50 I PA.D.INT
13 11 22 I OM.D.EXT 31 10 37 11 III OC.D.EXT
20 4 36 57 I PA.D.EXT 13 15 11 I OM.D.INT 10 52 4 III OC.D.INT
4 40 45 I PA.D.INT 14 9 46 I PA.F.INT 12 41 56 III OC.F.INT
5 44 26 I OM.D.EXT 14 13 34 I PA.F.EXT 12 56 49 III OC.F.EXT
5 48 15 I OM.D.INT 15 21 33 I OM.F.INT 14 37 56 II PA.D.EXT
6 46 36 I PA.F.INT 15 256 22 I OM.F.EXT 14 42 22 II PA.D.INT
6 50 25 I PA.F.EXT 15 45 21 III EC.D.PEN
7 54 44 I OM.F.INT 26 6 32 46 II O0C.D.EXT 15 51 5 III EC.D.EXT
7 58 33 I OM.F.EXT 6 37 20 II O0OC.D.INT 16 8 45 III EC.D.INT
17 15 46 III PA.D.EXT 9 3 14 II OC.F.INT 16 39 3 I O0C.D.EXT
17 31 21 III PA.D.INT 9 3 25 II EC.D.EXT 16 42 49 I O0C.D.INT
19 12 49 III PA.F.INT 9 7 48 II O0OC.F.EXT 17 5 27 II PA.F.INT
19 28 34 III PA.F.EXT 9 8 8 II EC.D.INT 17 6 24 II OM.D.EXT
21 53 9 III OM.D.EXT 9 156 34 I O0C.D.EXT 17 9 55 II PA.F.EXT
22 9 17 IITI OM.D.INT 9 19 20 I O0OC.D.INT 17 10 58 II OM.D.INT
22 57 28 II PA.D.EXT 11 28 53 II EC.F.INT 17 35 40 III EC.F.INT
23 1 56 II PA.D.INT 11 33 36 II EC.F.EXT 17 53 21 III EC.F.EXT
23 49 49 III OM.F.INT 11 35 28 II EC.F.PEN 17 59 5 III EC.F.PEN
12 37 2 I EC.F.INT 19 32 17 II OM.F.INT
21 0 5 44 III OM.F.EXT 12 40 49 I EC.F.EXT 19 36 49 II OM.F.EXT
1 12 21 II OM.D.EXT 12 41 38 I EC.F.PEN 20 3 32 I EC.F.INT
1 16 53 II OM.D.INT 20 7 19 I EC.F.EXT
1 24 17 II PA.F.INT 27 6 27 57 I PA.D.EXT 20 8 8 I EC.F.PEN
1 28 46 II PA.F.EXT 6 31 45 I PA.D.INT
1 52 50 I OC.D.EXT 7 40 25 I OM.D.EXT 32 13 52 1 I PA.D.EXT
1 56 37 I O0C.D.INT 7 44 14 I OM.D.INT 13 55 49 I PA.D.INT
3 38 45 II OM.F.INT 8 37 42 I PA.F.INT 15 7 23 I OM.D.EXT
3 43 16 II OM.F.EXT 8 41 31 I PA.F.EXT 15 11 12 I OM.D.INT
5 10 35 I EC.F.INT 9 50 34 I OM.F.INT 16 1 50 I PA.F.INT
5 14 23 I EC.F.EXT 9 54 23 I OM.F.EXT 16 5 38 I PA.F.EXT
5 15 11 I EC.F.PEN 20 56 20 III PA.D.EXT 17 17 26 I OM.F.INT
23 4 31 I PA.D.EXT 21 11 25 IITI PA.D.INT 17 21 14 I OM.F.EXT
23 8 19 I PA.D.INT 22 56 54 III PA.F.INT
23 12 10 III PA.F.EXT
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PHENOMENES POUR 2012

PHENOMENA FOR 2012






LES PHENOMENES POUR 2012

Pour lannée 2012, les phénomenes sont
donnés par lintermédiaire de coefficients d’un
polynome. On a ainsi une représentation sous
une forme trés condensée. La précision est ce-
pendant moins bonne que celle des prédictions
des phénomenes pour 2011. Cette précision et la
méthode pour déterminer les phénoménes sont
données ci-apres.

UTILISATION DES COEFFICIENTS

Soit P la période synodique moyenne d’un
satellite; la date approchée T1 du phénoméne
proche de la date T est donnée par la relation :

Ty=KP+7/24+ T, (1)

ou K représente la partie entiére de la quantité
(T —Ty)/P et ot 7 est donné, sur Uintervalle
(To, To + DT) par un polynéme de la forme :

T=Co+Ciz+Coz®>+ ...+ Cpra™ (2)

R [2(T—Ty)/DT]~1 (3)

Ty ayant été obtenu par la relation (1), on
peut réitérer le calcul en substituant Ty a T dans
la formule (3) pour obtenir une date To plus
proche du phénomeéne recherché que Ty. La pré-
cision de ce type de prédiction est meilleure que
60 secondes de temps.

Les tables donnent les coefficients C; de la
formule (2), numérotés a partir de Cy pour les
quatre satellites et pour les phénoménes:

- débuts et fins des éclipses des satellites par Ju-
piter (notés EC.D et EC.F),

- débuts et fins des occultations des satellites par
Jupiter (notés OC.D et OC.F),

- débuts et fins des passages de [’ombre des
satellites sur le disque de Jupiter (OM.D
et OM.F),

- débuts et fins des passages des satellites devant
la planéte (PA.D et PA.F).
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PHENOMENA FOR 2012

For 2012, the phenomena are given using po-
lynomial coefficients. So, we have a compact re-
presentation. However, the accuracy is less than
the one from the data given for 2011. This ac-
curacy and the method of calculation of the phe-
nomena are given here after.

USE OF THE COEFFICIENTS

Let P be the mean synodique period of a satel-
lite ; the approzimate date T of a phenomenon
close to a date T is given by :

Ty=KP+7/24+ T, (1)

where K is the integer part of (T — Ty)/P and
where T is given on the interval (To,To+ DT) by
a polynomial :

T=Cy+Cix+ Cox® + ...+ Cpa” (2)

with
r = [2(T-Tp)/DT]-1 (3)

The value Ty deduced from equation (1) is
then substituted in place of T in equation (3).
The new iteration yields a date Ty closer to the
date of the phenomenon than Ty. The precision
of this type of prediction is better than 60 seconds
of time.

The tables give the coefficients C; in formula
(2) numbered from Cy for the four satellites and
for the following phenomena:

- disappearance and reappearance of the satellites
eclipsed by Jupiter (denoted respectively by EC.D
and EC.F),

- disappearance and reappearance of the satellites
occulted by Jupiter (denoted OC.D and OC.F),

- ingress and egress of the transits of the satel-
lites shadow across the disc of Jupiter (OM.D
and OM.F),

- ingress and egress of the satellites transits across
the planet (PA.D and PA.F).
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EXEMPLE D’UTILISATION
Déterminons les dates des phénomenes du sa-

tellite I (Io) au voisinage du 30 juin 2012.

Voyons tout d’abord le calcul pour le début
d’éclipse pour lequel les tables donnent :

To=0;P = 1,7698605; DT = 366

Du 0 janvier au 30 juin 2012, 182 jours se
sont écoulés, on a donc T = 182 et la formule
(3) donne alors:

x = 2(182 — 0)/366 — 1 = —0,005 464 48

La formule (2) donne ensuite:

EXAMPLE

Let us find the dates of the phenomena of sa-
tellite I (Io) which take place near the 30th of
June 2012.

Let us start with the computation of the disap-
pearance for the eclipse of the satellite for which
the tables gives:

To=0; P =1.7698605; DT = 366

Between January 0 to June the 30th 2012,
182 days have elapsed: T = 182 and formula (3)
gives :

z =2(182 — 0)/366 — 1 = —0.005 464 48

Formula (2) then gives:

ﬂ
|

+ 0.108 155

18.227589 +0.023 72

x — 0.289478 x? ‘
x5+ 0130888 x* ‘

d’ou: 7 = 18,227 451
On a d’autre part :

K = partie entiére de (182 — 0)/1,769 8605
=102

La formule (1) donne alors:

T, = 102 x 1,7698605 + 18,227451/24 + 0
T, = 181.285248 jours

depuis le 0 janvier (début de U'intervalle pour les
éclipses) soit EC.D le 29 juin 2012 & 6h 50m 45s
TT. Le calcul réitéré donne la méme date.

On trouverait de méme pour les autres
phénomenes :

OC.D le 29 juin a 7h 36m 50s
EC.F  le 29 juin & 9h 01m 00s
OC.F  le 29 juin a 9h 47m 36s
OM.D le 30 juin a 4h 10m 03s
PA.D  le 30 juin a 4h 55m 47s
OM.F le 30 juin a 6h 18m 49s
PA.F  le 30 juin a 7h 05m 06s

therefore T = 18.227 451
On the other hand :

K = integer part of (182 — 0)/1.769 8605
=102

Formula (1) then gives :

T, = 102 x 1.7698605 + 18.227451/24 + 0
Ty = 181.285248 days

from January 0 (beginning of the interval for the
occultations)  that is June 29th 2012
at 6h 50m 45s TT. Another iteration gives the
same date.

One would find as well for the other pheno-
mena:

OC.D  June the 29th  at 7h 36m 50s
EC.F  June the 29th  at 9h 01m 00s
OC.F  June the 29th  at 9h 47m 36s
OM.D  June the 30th at 4h 10m 03s
PA.D  June the 30th  at 4h 55m 47s
OM.F  June the 30th at 6h 18m 49s
PA.F  June the 80th  at 7h 05m 06s



CONDITIONS D’EXISTENCE DES
PHENOMENES

Le recouvrement des cones d’ombre et de visi-
bilité rend inexistants certains phénomenes.
Ainsi avant (ou apres) 'opposition de Jupiter,
les fins (respectivement débuts) d’éclipse et les
débuts (respectivement fins) d’occultations sont
inobservables. Ceci ne pouvant étre pris en
compte dans la représentation, il est nécessaire
que l'utilisateur vérifie les conditions d’existence
pour les éclipses et les occultations en calculant
les quatre phases EC.D, EC.F, OC.D et OC.F.
Ainsi, dans I’exemple précédent, on a dans I’ordre
chronologique :

EC.D le 29 juin a 6h 50m 45s observable

OC.D le 29 juin a 7h 36m 50s inobservable car
éclipsé

EC.F le 29 juin a 9h 1m 0s inobservable car oc-
culté

OC.F le 29 juin a 9h 47m 36s observable.

D’autre part, les caractéristiques de l'orbite
du satellite IV (Callisto) font qu’il n’existe pas
toujours de phénomeénes. Les coefficients relatifs
a ce satellite ne sont donc donnés que sur 'in-
tervalle ou ils existent.
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CONDITIONS FOR THE EXISTENCE
OF THE PHENOMENA

As the wvisibility and shadow cones may some-
times overlap, some of the computed phenomena
may not exist. Thus, before (or after) the oppo-
sition of Jupiter, the reappearances (respectively
the disappearances) for the eclipses, and the di-
sappearances (respectively reappearances) for the
occultations are not observable. This could not be
taken into account in the representation ; so the
user will have to check the existence conditions
of the eclipses and occultations by computing the
four steps EC.D, EC.F, OC.D and OC.F. For
instance, in the example above one has, in chro-
nological order :

EC.D June 29th at 6h 50m 45s observable

OC.D June 29th at 7Th 36m 50s unobservable as
eclipsed

EC.F June 29th at 9h 1m 0s unobservable as
occulted

OC.F June 29th at 9h 47m 36s observable.

Moreover, the orbit of satellite IV (Callisto)
is such that phenomena are not always present.
The coefficients for this satellite are given on the
interval for which they exist.



2012— COEFFICIENTS DES PHENOMENES
DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 1 P = 1.7698605jours TO = 0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 18.227 589 0 20.398 564 0 39.548 179 0 41.694 496
1 0.023721 1 0.046612 1 —0.163099 1 —0.173606
2 —0.289478 2 —0.298522 2 —0.533402 2 —0.508 160
3 0.108 155 3 0.098473 3 0.254 384 3 0.286 905
4 0.130888 4 0.139 344 4 0.233856 4 0.229695

SATELLITE 1 P= 1.7698605jours TO= -.5 DT=366.0jours

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 31.018742 0 33.197 938 0 9.841519 0 11.996 737
1 2.816417 1 2.816810 1 2.546 638 1 2.477 004
2 —2.225832 2 —2.240037 2 —2.459535 2 —2.444 331
3 —3.281668 3 —3.309432 3 —2.916931 3 —2.755934
4 —0.772029 4 —0.765636 4 —0.608 666 4 —0.593 247
5 0.876311 5 0.907 149 5 0.739670 5 0.652 545
6 1.089 956 6 1.089 342 6 1.039122 6 1.018557

TO = 0 correspond au 0 janvier 2012 0h soit la date julienne 2455926.5

SATELLITE 2 P = 3.5540942jours TO = 0 DT = 366jours

EC.D EC.F OM.D OM.F
0 60.401778 0 62.776773 0 17.495 162 0 19.871 455
1 —0.498571 1 —0.520553 1 0.612432 1 0.570234
2 —0.906714 2 —0.826 125 2 0.045 804 2 0.061 059
3 0.835420 3 0.852735 3 —0.460929 3 —0.295 309
4 0.381478 4 0.366 070 4 —0.032096 4 —0.020588
5 —0.179820 5 —0.184274 5 0.199132 5 0.079412

0C.D 0C.F PA.D PA.F
0 61.973404 0 64.360 856 0 19.099 962 0 21.493333
1 4.834511 1 4.685015 1 6.157 729 1 5.973419
2 —4.880 358 2 —4.715915 2 —3.880960 2 —3.855979
3 —4.313343 3 —4.379 050 3 —6.684510 3 —6.502578
4 —1.357 362 4 —1.506 740 4 —1.815687 4 —1.801232
5 —1.040484 5 —0.797 556 5 0.601467 5 0.571244
6 2.153593 6 2.207 163 6 2.190941 6 2.174619
7 1.282011 7 1.197 459 7 0.836672 7 0.829472

TO = 0 correspond au 0 janvier 2012 0h soit la date julienne 2455926.5




2012— COEFFICIENTS DES PHENOMENES

DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER

SATELLITE 3 P = 7.1663872jours TO = 0 DT = 366jours
EC.D EC.F OM.D OM.F
0 16.740 421 0 18.571 664 0 102.975708 0 104.787 558
1 0.334554 1 0.531499 1 0.221492 1 0.384 908
2 —0.487 084 2 —0.270455 2 —0.624 586 2 —0.457 351
3 0.176726 3 0.138810 3 0.176 402 3 0.280764
4 0.128598 4 0.108 5652 4 0.220279 4 0.293 358
5 —0.032407 5 —0.024701 5 0.044 074 5 —0.049 359
6 0.032378 6 0.035022 6 —0.016 864 6 —0.069 829
0Cc.D 0C.F PA.D PA.F
0 19.903 134 0 21.856 215 0 106.114 338 0 108.051 557
1 11.391 393 1 11.108 357 1 11.174 993 1 10.850 953
2 —8.131 966 2 —7.694674 2 —8.386 243 2 —8.009 130
3 —10.089 118 3 —10.429 239 3 —9.934 859 3 —10.068 165
4 —4.991708 4 —6.031943 4 —4.174 524 4 —5.093402
5 —5.023740 5 —4.456 211 5 —4.605 836 5 —4.309 944
6 6.916711 6 8.162395 6 5.805 328 6 6.923911
7 7.990463 7 8.315866 7 7.199213 7 7.688 234
8 —1.233282 8 —1.775032 8 —0.745 582 8 —1.239543
9 —2.569 686 9 —2.867 002 9 —2.165793 9 —2.513035

TO = 0 correspond au 0 janvier 2012 0h soit la date julienne 2455926.5
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