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LES SERVEURS SUR INTERNET
DE L’INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http://www.imccefr et ftp://ftp.imcce.fr

L’Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides diffuse de nombreuses informations, pério-
diquement remises & jour, grace a ses serveurs sur le réseau Internet. Outre des informations générales
sur I’historique et les activités de 1’ Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides, on peut y
trouver des données scientifiques concernant les objets du systéme solaire :

— éphémérides de planétes et de satellites, phénomeénes;
— données sur les objets du systéme solaire;

— éléments orbitaux de cometes et d’astéroides;

— données sur les éclipses du Soleil ;

— bases de données astrométriques.

- images astronomiques.

Un serveur WEB est accessible & ’adresse http://www.imcce.fr. Un serveur ftp anonyme est accessible
a D’adresse: ftp://ftp.imcce.fr.

THE INTERNET SERVERS
OF THE INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

http://www.imece.fr  and  ftp://ftp.imcce.fr

The Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémeérides publishes informations thanks to Internet
servers. Besides general information concerning history and activities of the Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides, one may access scientific data on:

- ephemerides of planets and satellites, phenomena;
- data on the objects of the Solar system;

- orbital elements of comets and asteroids;

- data on solar eclipses;

- astronomical data base.

- astronomacal 1mages.

The address of the WEB Server is: hitp://www.imcce.fr. One can also access an anonymous-ftp server
at the address: ftp://ftp.imcce.fr.


http://www.imcce.fr
ftp://ftp.imcce.fr
http://www.imcce.fr
ftp://ftp.imcce.fr
http://www.imcce.fr
ftp://ftp.imcce.fr
http://www.imcce.fr
ftp://ftp
http://imcce.fr

PUBLICATIONS DE L’INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE
ET DE CALCUL DES EPHEMERIDES

(Bureau des longitudes - Observatoire de Paris)

Publications éditées par EDP Sciences,
7, avenue du Hoggar, Z.I. de Courtabceuf, B.P. 112, F-91944 Les Ulis Cedex A

Ephémérides astronomiques 2008 - Connaissance des Temps - (avec un CDROM).
Guide de données astronomiques 2008. Annuaire du Bureau des longitudes.
Introduction aur éphémérides astronomiques. Supplément ezplicatif

@ la Connaissance des Temps, épuisé.

Les éclipses de Soleil. L’éclipse totale du 11 aodt 1999.

Le passage de Vénus.

Le guide des éclipses.

Publications éditées par Edinautic,
18, rue du Vieuzr Colombier, F-75006 Paris

Ephémérides Nautiques 2008.

Publications éditées par Dunod,
5, rue Laromiguiére, F-75006 Paris

Cahiers des Sciences de I’Univers, publiés sous I’égide du Bureau des longitudes.
1. Les profondeurs de la Terre par J.-P. Poirier (1991).
2. Stratosphére et couche d’ozone par G. Mégie (1992).
8. Chronique de l’espace-temps — Du vide quantique a l’ezpansion cosmique par
A. Mazure, G. Mathez, Y. Mellier (1994).
4. Les fondements de la mesure du temps par Cl. Audoin, B. Guinot (1998).

Publications éditées par I’'Institut de mécanique céleste et de calcul des éphémérides,
CNRS - Bureau des longitudes, Service des ventes, 77, avenue Denfert-Rochereau, F-75014 Paris

Suppléments d la Connaissance des Temps.
Ephémeérides des satellites faibles de Jupiter (VL vII, VIII, IX, X, XI, XII et XIII)
et de Saturne (IX).
Satellites galiléens de Jupiter. Phénoménes et configurations.
Satellites de Saturne I a VIII. Configurations.

Le calendrier républicain (réédition, 1994).
Notes scientifiques et techniques de UInstitut de Mécanique Céleste et de Calcul des éphémérides.
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La physique (1981).
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Avertissement

A partir de 1996, des éphémérides des satel-
lites naturels ont été publiées dans la Connais-
sance des Temps. Un CDROM accompagne cet
ouvrage. Ces éphémérides donnent les positions
des satellites de Mars, des satellites galiléens de
Jupiter, des huit premiers satellites de Saturne
et des cing satellites d’Uranus avec une précision
proche de celle des théories originales.

Cependant, des observateurs ont souhaité
continuer a disposer d’un ouvrage permettant
d’identifier les satellites galiléens et de connaitre
les instants des phénoménes présentés par ces
satellites et calculés a une seconde de temps prés.
En particulier, les configurations précises per-
mettent trés facilement de situer les satellites
avec une précision de 10" par rapport a Jupi-
ter.

On trouvera aussi des renseignements
généraur sur les satellites galiléens en début
d’ouvrage ainst qu’une méthode de calcul des phé-
nomeénes pour l’année suivante en fin d’ouvrage.

J.-E. Arlot

Foreword

Starting from 1996, ephemerides of natural
Satellites have been published in the Connais-
sance des Temps. A CDROM 1is available. These
ephemerides give the positions of the satellite of
Mars, of the Galilean satellites of Jupiter, of the
first eight satellites of Saturn and of the five sa-
tellites of Uranus involving secular and periodic
terms and depending directly on time. The accu-
racy is near that of the original theories.

However, observers wish to keep ephemerides
allowing to identify immediately the Galilean sa-
tellites and to know the dates of the phenomena
which are calculated to the nearest second of
time. This 1s given by the present booklet, par-
ticularly the configurations giving positions with
an accuracy of 10" relatively to Jupiter.

Besides these informations, the present book-
let gives various data concerning the Galilean
Satellites. We also present a method which per-
mits the calculation of the phenomena for the
next year.

W. Thuillot

Responsables de la publication

Rédaction et calculs: Th. Derouazi, S. Lemaitre, Ch. Ruatti.






DONNEES SUR LES SATELLITES GALILEENS
DATA ON THE GALILEAN SATELLITES

10 EUROPE  GANYMEDE  CALLISTO
(1) (1) (1) (V)
Masses (10~° masse de Jupiter)
Sampson (1921) 4.50 2.54 7.99 4.50
De Sitter (1931) 3.81 2.48 8.17 5.09
Pioneer 11 (1976) 4.68 2.52 7.80 5.66
Fukushima (1990) 4.705 2.525 7.803 5.667
Rayons (km)
Danjon (1954) 1650 1400 2450 2300
Dollfus (1961) 1775 1550 2800 2525
Pioneer 11 (1976) 1840 1552 2650 2420
Davies et al. (1996) 1821 1565 2634 2403
Magnitudes visuelles
a l’opposition de Jupiter
Harris (1961) 4.8 5.2 4.5 5.5
Albédos géométriques (Harris, 1961)
U: 353 nm 0.19 0.47 0.29 0.14
B: 448 nm 0.56 0.67 0.41 0.21
V: 554 nm 0.92 0.83 0.49 0.26
R: 690 nm 1.12 0.93 0.56 0.30
I:820 nm 1.15 0.95 0.57 0.31
Albédo de Bond (visuel) 0.54 0.49 0.29 0.15
Demi-grand aze (Sampson, 1921)
en UA 0.002 820 0.004 486 0.007 155 0.012 586
en rayons de Jupiter 5.87 9.34 14.91 26.22
en kilometres 421810 671140 1070500 1882900
Plus grande élongation
a lopposition de Jupiter
(minutes et secondes de degré)
Sampson (1921) 217" 3'40” 548" 10'13"

Période synodique (jours)
Sampson (1921)

1.769 860 488 3

3.55640941742 7.166 3872292

16.753 5523007

Inclinaison moyenne sur
l’équateur de Jupiter pour 2008.5
(minutes et secondes de degré)

Sampson (1921) 2'10” 28'34" 528" 25'8"
Valeur moyenne de l’excentricité
pour 2008.5
Sampson (1921) 0.004 0.009 0.002 0.007
Partie séculaire du mouvement
(degré par an)
noeud —48.5 -11.9 —-2.6 —0.6
périjove 57.0 14.6 2.7 0.7

Sampson (1921)
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THEORIE DU MOUVEMENT
DES SATELLITES GALILEENS

(Mean frame of the date)
(Repere moyen de la date)

Du fait de la complezité du mouvement des
satellites galiléens, il est difficile de donner des
valeurs précises pour les neuds et les périjoves.
En effet, les excentricités et les inclinaisons sont
fatbles (cf. tableau précédent) et tous ces élé-
ments sont soumis & de grandes variations
(Thuillot, Vu, 1985).

On donne ci-aprés les longitudes moyennes
(d’aprés Sampson, 1921) dans le plan des or-
bites, ce plan étant confondu avec l’équateur de
Jupiter.

Si T est le temps en jours moyens compté a
partir de 1900,0 on a:

THEORY OF THE MOTION OF
THE GALILFAN SATELLITES

Orbit of the satellite
Orbite du satellite

Jupiter orbit
Orbite de Jupiter

Ecliptic
Ecliptique

Earth equator
Equateur terrestre

Because of the complezrity of the motion of
the Galilean Satellites of Jupiter it is difficult to
provide precise values for nodes and perijoves.
Indeed, eccentricities and inclinations are small
(see the preceding table) and all these elements
undergo large variations (Thuillot, Vu, 1985).

The mean longitudes (Sampson, 1921) in the
orbital planes identified with Jupiter’s equator
are given below.

If T 1s the time in days which has elapsed
from 1900.0, one gets:

yN1N3 = 316°.051 4+ 0.00003559 7, ¢ = 3°.10350

N1 + NiN2 + NoM =

Io 42°.59987 +
Europe 99°.55081 +
Ganymede 168°.02628 +
Callisto 234°.40790 +

203.488 992435
101.374 761672
50.317 646 290
21.571109630

Période sidérale en jours
Sidereal period in days

1.7691374639
3.5611797420
7.154 5476894
16.688 9884746

90909
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PRESENTATION DES EPHEMERIDES
PRESENTATION OF THE EPHEMERIDES

ECHELLES DE TEMPS

L’argument “temps” des éphémérides publiées
ict est le TT (temps terrestre) proche du TE
(temps des éphémérides) et réalisé physiquement
par la mesure du TAI (temps atomique interna-
tional). On a:

TT = TAI + 32,184 s

Les événements astronomiques étant mesurés
dans l’échelle UTC (temps universel coordonné),
le tableau ci-dessous donne la relation entre TT
et UTC (d’aprés la relation entre TAI et UTC
publiée par 'IERS).

TTr-UTC

du 1 janvier 1996 au

1 juillet 1997 .......... 62,184 s
du 1 juillet 1997 au

1 janvier 1999 ......... 63,184 s
du 1 janvier 1999 au

1 janvier 2006 ......... 64,184 s
Depuis le 1 janvier 2006 65,184 s

PHENOMENES DES SATELLITES
GALILEENS

Les hypothéses utilisées pour le calcul des
époques des phénoménes (Thuillot, 1989) sont
les suivantes :

- Jupiter est un ellipsoide dont l’aplatisse-
ment a pour valeur 1/15,4 et dont le rayon équa-
torial est 71492 km.

- Les satellites sont des sphéres de rayon:
1821 km pour lo, 1565 km pour Europe, 2634
km pour Ganyméde, 2403 km pour Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- Le Soleil est une sphére de rayon
695 980 km.

- Les dates sont données pour tout observa-
toire terrestre puisqu’on peut négliger Ueffet de
parallaze dont la grandeur est plus faible que la
précision des prédictions.

TIME-SCALES

The time argument of the ephemerides is TT
(terrestrial time) close to the former definition
of ET (ephemeris time) and physically made by
measuring TAI (international atomic time), so
that :

TT =TAI +32.184 s

Astronomical events are measured in the time-
scale UTC (coordinate universal time). The table
below gives the correspondence between TTT and
UTC (using the relationship between TAI and
UTC published by IERS).

T -UTC

From January 1, 1996

to July 1, 1997....... 62,184 s
From July 1, 1997

to January 1, 1999. .. 63,184 s
From January 1, 1999

to anuary 1, 2006. . .. 64,184 s
Since January 1, 2006 65,184 s

PHENOMENA OF THE GALILEAN
SATELLITES

The hypothesis made for the calculations of
the dates of the phenomena (Thuillot, 1989)

are .’

- Jupiter is an ellipsoid the flatness of which
1s 1/15,4 and the equatorial radius of which 1s
71492 km.

- The satellites are spheres the radius of which
are: 1821 km for Io, 1565 km for Europe, 2634
km for Ganymede and 2403 km for Callisto (Da-
vies et al., 1996).

- The Sun is a sphere the radius of which is
695980 km.

- The dates are given for everywhere on Earth
since no parallazr effect has to be taken into ac-
count.
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L’effet de phase est négligé pour les satellites,
mazis pris en compte pour la planéte.

Les pages paires fournissent les dates des phé-
noménes que présentent ces satellites:

- les débuts et fins des passages des satellites de-
vant la planéte :

PA.D.INT et PA.D.EXT
PA.F.INT et PA.F.EXT

- les débuts et fins de leurs occultations (ancien-
nement appelées immersions et émersions) :

OC.D.INT et OC.D.EXT
OC.F.INT et OC.F.EXT

- les débuts et fins des passages de leur ombre
sur Jupiter:

OM.D.INT et OM.D.EXT
OM.F.INT et OM.F.EXT

- les débuts et fins des éclipses des satellites par
Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

Les notations utilisées sont les suivantes :
- .D et .F désignent le début et la fin.

- .INT désigne les contacts intérieurs des satel-
lites avec le céne d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mémes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .EXT désigne les contacts extérieurs des satel-
lites avec le céne d’ombre pour les éclipses et les
passages des ombres sur Jupiter, et désigne les
mémes contacts avec le cone de visibilité pour les
occultations et les passages devant la planéte.

- .PEN désigne uniquement pour les éclipses, le
contact extérieur des satellites avec le céne de
pénombre.

The phase defect is neglected on the satellites
but taken into account for Jupiter.

Even pages give the dates of the phenomena :

- the beginnings and the ends of the transits of
the satellites in front of Jupiter:

PA.D.INT and PA.D.EXT
PA.F.INT and PA.F.EXT

- the beginnings and the ends of the occultations
of the satellites by Jupiter:

OC.D.INT and OC.D.EXT
OC.F.INT and OC.F.EXT

- the beginnings and the ends of the transits of
the umbra of the satellites on the disk of Jupiter :

OM.D.INT and OM.D.EXT
OM.F.INT and OM.F.EXT

- the beginnings and the ends of the eclipses of
the satellites by Jupiter:

EC.D.INT, EC.D.EXT, EC.D.PEN
EC.F.INT, EC.F.EXT, EC.F.PEN

The notations means :
- .D and .F mean beginning and end.

- .INT means:

- interior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- interior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .EXT means:

- ezterior contact satellite/shadow cone for the
eclipses and transits of shadows on Jupiter,

- exterior contact satellite/cone of visibility for
the occultations and the transits.

- .PEN means ezterior contact satellite/penumbra
cone for the eclipses.



EXEMPLE

Le déroulement d’un début d’éclipse se fait
ainse:

- EC.D.PEN: contact extérieur du satellite avec
le céne de pénombre (début de l’assombrissement).

- EC.D. EXT: contact extérieur avec le cone
d’ombre.

- EC.D.INT: contact extérieur avec le coéne
d’ombre (assombrissement total).

On observera que les éclipses se produisent
a Douest ou a lest de la planéte, suivant que
l’on est avant ou aprés l’opposition. En géné-
ral pour le premier et le deuriéme satellite, on
ne peut, avant l’opposition, observer que le dé-
but des éclipses suivi de la fin des occultations.
Aprés l’opposition on ne peut observer que le dé-
but des occultations suivi de la fin des éclipses.
Il est possible, d’autre part, que, en raison de
Uinclinaison de l’équateur de Jupiter sur ’éclip-
tique et de l’éloignement du satellite IV Callisto
par rapport a la planéte, aucun phénoméne de ce
satellite ne se produise.

Penumbra

Shadow Pénombre

Penumbra
Pénombre

Orbit of the satellite
Orbite du satellite
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EXAMPLE

A beginning of an eclipse occurs as follows:

- EC.D.PEN: external contact of the satellite
with the cone of penumbra (beginning of the pe-
numbra).

- EC.D.EXT: external contact with the shadow
cone.

- EC.D.INT: internal contact with the shadow
cone (the satellite has disappeared in the um-

bra).

Note that the eclipses occur west of the pla-
net before the opposition. Most of time for the
first and the second satellite, only the beginning
of the eclipse followed by the end of the occulta-
tion are observable. On the other hand, it may
happened that no phenomenon occurs for satel-
lite IV because it is far from Jupiter and because
of the inclination of the equator of Jupiter above
the ecliptic.

EC.D.PEN
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LES CONFIGURATIONS

Les configurations permettent d’identifier les
satellites, et également de déterminer leur po-
sition en coordonnées tangentielles équatoriales
relatives @ Jupiter avec la précision suwante
(pour une lecture des courbes a 0,5 mm preés):

- Satellite 1: de & a 20" selon la wvitesse
apparente

- Satellite 2: de 5" a 10" selon la wvitesse
apparente

- Satellites 3 et 4: 5"’

L’ezemple suivant montre comment détermi-
ner les positions des satellites:

On reporte en abscisse sur l’aze ouest-est les
distances Aa cos§ mesurées pour une date vou-
lue, sur les courbes. L’ordonnée est donnée
par les orbites apparentes. L’indétermination
avant/arriére est levée grdace au sens de rotation
des satellites.

THE CONFIGURATIONS

The configurations permit to identify the sa-
tellites and to approach their positions relative
to Jupiter in an equatorial tangential frame with
the following precision (corresponding to a mea-
sure on the curves with an accuracy of 0,5 mil-
limeter).

- Satellite 1: from §" to 20" depending on the
apparent velocity

- Satellite 2: from 5" to 10" depending on the
apparent velocity

- Satellites 8 and 4: 5"

The following erample shows how to deter-
mane the positions of the satellites :

For the abscissae, we have to project the diffe-
rential coordinate Acacosé measured on the
curves for a determined date on the East-West
azis. For the ordinates, we have to project these
abscissae on the apparent orbits as indicated on
the figure. The front/back indetermination is re-
moved thanks to the direction of the rotation of
the satellites.

160 +— t

Dans le sens OUEST-EST, lfes satellités pafsfsent au—dela de Jupiter
. SUD. -

OUEST

EST

NORD

ORBITES APPARENTES




CALCULS DES PHENOMENES
POUR 2009

Les prédictions des phénoménes des satellites
galiléens sont données suivant une représenta-
tion polynomiale en fonction d’une variable tem-
porelle. La méthode (Thuillot, 1983) permet une
représentation compacte puisque moins de 13 co-
efficients suffisent @ représenter chaque type de
phénomeéne (passages, occultations, éclipses, pas-
sages d’ombre, débuts ou fins) de chaque satel-
lite pour une année entiére avec une précision de
Dordre de la minute de temps.

Des ezplications sur cette méthode, le formu-
laire et les tables de coefficients sont données
pages 69 a 73.
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CALCULATIONS OF THE DATES OF
THE PHENOMENA FOR 2009

The predictions of the phenomena of the Ga-
lilean Satellites are given as a polynomaial repre-
sentation which depends directly on time. The
method (Thuillot, 1983) allows a compact repre-
sentation as less than 138 coefficients are suffi-
cient to represent each type of phenomenon (tran-
sits, occultations, eclipses, shadow transits, be-
ginnings or ends) for each satellite for a com-
plete year with an accuracy of about one minute
of time.

Some ezplanations about the method, the for-
mulae and the tables of coefficients are given on
pages 69 to 73.

REFERENCES

Arlot, J.-E.: 1982, Astron. Astrophys. 107, 305.

Davies, M.E., Abalakin, V.K., Bursa, M., Lieske, J.H., Morando, B., Morrison, D., Seidelmann, P.K.,
Sinclair, A.T., Yallop, B., Tjuflin, Y.S.: 1996, Report of the IAU/IAG/COSPAR working group on
cartographic coordinates and rotational elements of the planets and satellites: 1994, Celest. Mech.

Dyn. Astron. 63, 127.

Lieske, J.H.: 1977, Astron. Astrophys. 56, 333.
Sampson, R.A.: 1921, Mem. Roy. Astron. Soc. 63.
Thuillot, W.: 1983, Astron. Astrophys. 127, 63.

Thuillot, W., Vu, D.T.: 1985, Note Scientifique et Technique du Bureau des Longitudes S009.
Thuillot, W.: 1989, Note Scientifique et Technique du Bureau des Longitudes S015.






EPHEMERIDES

PHENOMENES ET CONFIGURATIONS
POUR 2008

EPHEMERIDES

PHENOMENA AND CONFIGURATIONS
FOR 2008



18

2008 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - PREMIERE QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
0 9 48 50 IV OM.F.INT 0 18 50 I PA.D.EXT 11 30 33 III PA.F.EXT
14 41 28 IV OM.D.EXT 0 22 29 1 PA.D.INT 12 6564 39 I OC.F.INT
11 28 8 IV PA.F.INT 2 18 51 I OM.F.INT 12 58 19 I OC.F.EXT
16 6 2 IV PA.D.EXT 2 22 31 I OM.F.EXT
16 27 7 IV OM.F.EXT 2 32 55 I PA.F.INT 11 3 39 9 IV EC.F.INT
17 50 31 IV PA.F.EXT 2 36 35 I PA.F.EXT 7 29 47 I OM.D.EXT
21 31 15 IV OM.D.INT 5 30 41 II EC.D.PEN 7 33 27 I OM.D.INT
21 54 41 II OM.D.EXT 5 32 15 II EC.D.EXT 7 49 38 I PA.D.EXT
21 58 55 II OM.D.INT 5 36 25 II EC.D.INT 7 53 17 I PA.D.INT
22 13 38 II PA.D.EXT 8 40 3 II OC.F.INT 9 44 20 I OM.F.INT
22 17 52 II PA.D.INT 8 44 13 II OC.F.EXT 9 47 59 I OM.F.EXT
22 28 25 IV PA.D.INT 17 19 25 III EC.D.PEN 10 3 49 I PA.F.INT
17 23 13 III EC.D.EXT 10 7 29 I PA.F.EXT
1 0 36 41 II OM.F.INT 17 34 14 III EC.D.INT 13 49 5 II OM.D.EXT
0 40 55 II OM.F.EXT 21 12 21 III OC.F.INT 13 53 18 II OM.D.INT
0 54 48 II PA.F.INT 21 23 3 III DC.F.EXT 14 30 17 1II PA.D.EXT
0 59 2 II PA.F.EXT 21 23 17 I EC.D.PEN 14 34 29 II PA.D.INT
13 57 34 I EC.D.PEN 21 24 2 I EC.D.EXT 16 31 11 II OM.F.INT
13 58 18 I EC.D.EXT 21 27 43 1 EC.D.INT 16 35 24 II OM.F.EXT
14 2 0 I EC.D.INT 23 53 49 I O0OC.F.INT 17 11 39 II PA.F.INT
16 22 30 I OC.F.INT 23 57 30 I OC.F.EXT 17 15 51 II PA.F.EXT
16 26 11 I OC.F.EXT
7 1 16 27 IV EC.D.INT 12 4 49 3 1 EC.D.PEN
2 11 7 26 I OM.D.EXT 18 32 52 I OM.D.EXT 4 49 47 1 EC.D.EXT
11 11 6 I OM.D.INT i8 36 32 I OM.D.INT 4 53 28 I EC.D.INT
11 18 16 I PA.D.EXT 18 49 8 I PA.D.EXT 7 25 5 I OC.F.INT
11 21 56 I PA.D.INT 18 52 48 I PA.D.INT 7 28 46 I OC.F.EXT
13 21 53 I OM.F.INT 20 47 22 I OM.F.INT
13 25 33 I OM.F.EXT 20 514 2 I OM.F.EXT 13 1 58 14 I OM.D.EXT
13 32 18 I PA.F.INT 21 3 16 I PA.F.INT 2 1 54 I OM.D.INT
13 35 57 I PA.F.EXT 21 6 55 I PA.F.EXT 2 19 51 I PA.D.EXT
16 13 33 II EC.D.PEN 2 23 30 I PA.D.INT
16 15 6 II EC.D.EXT 8 0 31 12 II OM.D.EXT 4 12 47 1 OM.F.INT
16 19 17 II EC.D.INT 0 35 25 II OM.D.INT 4 16 27 I OM.F.EXT
19 15 24 II OC.F.INT 1 5 3 II PA.D.EXT 4 34 4 I PA.F.INT
19 19 33 II OC.F.EXT 1 9 16 II PA.D.INT 4 37 44 1 PA.F.EXT
3 13 15 II OM.F.INT 8 5 1 II EC.D.PEN
3 3 13 0 III OM.D.EXT 3 17 28 1I OM.F.EXT 8 6 34 II EC.D.EXT
3 23 51 III OM.D.INT 3 46 20 II PA.F.INT 8 10 45 II EC.D.INT
3 59 51 III PA.D.EXT 3 50 33 II PA.F.EXT 11 29 16 1II OC.F.INT
4 10 41 III PA.D.INT 15 51 54 I EC.D.PEN 11 33 25 II OC.F.EXT
6 3 38 III OM.F.INT 15 52 39 I EC.D.EXT 21 18 2 III EC.D.PEN
6 14 30 III OM.F.EXT 15 56 20 I EC.D.INT 21 21 49 III EC.D.EXT
6 49 48 III PA.F.INT 18 24 16 I OC.F.INT 21 32 44 III EC.D.INT
7 0 38 III PA.F.EXT 18 27 57 I OC.F.EXT 23 17 32 I EC.D.PEN
8 26 7 1 EC.D.PEN 23 18 17 I EC.D.EXT
8 26 52 I EC.D.EXT 9 1 28 31 IV EC.D.PEN 23 21 58 I EC.D.INT
8 30 33 I EC.D.INT 1 51 10 IV EC.F.EXT
10 52 56 I OC.F.INT 3 4 39 IV EC.D.EXT 14 1 42 6 III OC.F.INT
10 56 37 I OC.F.EXT 3 27 18 IV EC.F.PEN 1 52 41 III OC.F.EXT
4 47 27 IV OC.D.INT 1 55 24 1 OC.F.INT
4 5 35 55 I OM.D.EXT 6 16 32 IV O0OC.F.EXT 1 59 5 I OC.F.EXT
5 39 35 I OM.D.INT 13 1 19 I OM.D.EXT 20 26 44 1 OM.D.EXT
5 48 34 I PA.D.EXT 13 4 59 I OM.D.INT 20 30 23 I OM.D.INT
5 52 13 I PA.D.INT 13 19 23 I PA.D.EXT 20 50 6 I PA.D.EXT
7 50 23 I OM.F.INT 13 23 2 I PA.D.INT 20 53 46 I PA.D.INT
7 54 2 1 OM.F.EXT 15 15 50 I OM.F.INT 22 41 18 I OM.F.INT
8 2 37 I PA.F.INT 15 19 30 I OM.F.EXT 22 44 57 1 OM.F.EXT
8 6 17 I PA.F.EXT 15 33 32 I PA.F.INT 23 4 22 I PAF.INT
11 12 36 II OM.D.EXT 15 37 12 I PA.F.EXT 23 8 1 I PA.F.EXT
11 16 49 II OM.D.INT 18 47 51 1II EC.D.PEN
11 39 3 II PA.D.EXT 18 49 24 II EC.D.EXT 15 3 7 32 II OM.D.EXT
11 43 16 II PA.D.INT 18 53 35 II EC.D.INT 3 11 45 II OM.D.INT
13 54 39 II OM.F.INT 22 4 40 II OC.F.INT 3 55 58 II PA.D.EXT
13 58 53 II OM.F.EXT 22 8 49 II OC.F.EXT 4 0 10 II PA.D.INT
14 20 18 II PA.F.INT 5 49 37 II OM.F.INT
14 24 31 II PA.F.EXT 10 7 11 38 III OM.D.EXT 5 53 50 II OM.F.EXT
7 22 25 III OM.D.INT 6 37 21 II PA.F.INT
5 2 54 46 1 EC.D.PEN 8 28 13 III PA.D.EXT 6 41 33 II PA.F.EXT
2 55 31 I EC.D.EXT 8 38 55 III PA.D.INT 17 46 7 1 EC.D.PEN
2 59 12 I EC.D.INT 10 3 17 III OM.F.INT 17 46 52 I EC.D.EXT
5 23 26 I O0C.F.INT 10 14 4 III OM.F.EXT 17 50 33 I EC.D.INT
5 27 7 I O0OC.F.EXT 10 20 26 I EC.D.PEN 20 25 47 I OC.F.INT
10 21 10 I EC.D.EXT 20 29 28 I OC.F.EXT
6 0 4 22 I OM.D.EXT 10 24 52 I EC.D.INT
0 8 2 I OM.D.INT 11 19 51 III PA.F.INT
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2008 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

JANVIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 14 55 10 I OM.D.EXT 6 22 17 III OC.F.EXT 8 37 17 1 EC.D.PEN
14 58 49 I OM.D.INT 22 20 33 I OM.D.EXT 8 38 2 I EC.D.EXT
15 20 18 I PA.D.EXT 22 24 12 1 OM.D.INT 8 41 42 1 EC.D.INT
15 23 57 I PA.D.INT 22 50 51 I PA.D.EXT 11 27 29 I OC.F.INT
17 9 45 I OM.F.INT 22 54 31 I PA.D.INT 11 31 9 I OC.F.EXT
17 13 24 1 OM.F.EXT
17 34 35 I PA.F.INT 22 0 35 10 I OM.F.INT 27 5 45 51 I OM.D.EXT
17 38 14 1 PA.F.EXT 0 38 49 I OM.F.EXT 5 49 30 I OM.D.INT
21 22 11 II EC.D.PEN 1 5 13 I PA.F.INT 6 21 12 I PA.D.EXT
21 23 45 1I EC.D.EXT 1 8 52 I PA.F.EXT 6 24 51 I PA.D.INT
21 27 55 II EC.D.INT 5 43 40 II OM.D.EXT 8 0 29 I OM.F.INT
5 47 52 II OM.D.INT 8 4 9 I OM.F.EXT
17 0 53 45 II OC.F.INT 6 46 12 II PA.D.EXT 8 35 38 I PA.F.INT
0 57 54 II OC.F.EXT 6 50 23 II PA.D.INT 8 39 17 I PA.F.EXT
11 9 43 III OM.D.EXT 8 25 45 II OM.F.INT 13 13 49 II EC.D.PEN
11 20 25 III OM.D.INT 8 29 57 II OM.F.EXT 13 15 23 II EC.D.EXT
12 14 38 I EC.D.PEN 9 27 39 II PA.F.INT 13 19 33 II EC.D.INT
12 15 23 I EC.D.EXT 9 31 51 II PA.F.EXT 17 6 55 II OC.F.INT
12 19 3 I EC.D.INT 19 40 15 I EC.D.PEN 17 11 4 II OC.F.EXT
12 38 43 IV PA.D.EXT 19 40 59 I EC.D.EXT
12 55 24 III PA.D.EXT 19 44 40 1 EC.D.INT 28 3 5 44 1 EC.D.PEN
13 5 58 III PA.D.INT 22 27 0 I OC.F.INT 3 6 29 I EC.D.EXT
13 8 23 IV PA.D.INT 22 30 40 I OC.F.EXT 3 10 9 I EC.D.INT
14 2 21 III OM.F.INT 5 15 48 III EC.D.PEN
14 13 3 III OM.F.EXT 23 16 48 58 I OM.D.EXT 5 19 32 III EC.D.EXT
14 22 9 IV PA.F.INT 16 52 38 I OM.D.INT 5 30 18 III EC.D.INT
14 51 47 IV PA.F.EXT 17 20 59 I PA.D.EXT 5 57 38 I OC.F.INT
14 56 5 I O0OC.F.INT 17 24 38 I PA.D.INT 6 1 18 I OC.F.EXT
14 59 46 I O0OC.F.EXT 19 3 36 I OM.F.INT 10 39 39 III OC.F.INT
15 48 42 III PA.F.INT 19 7 15 I OM.F.EXT 10 50 O III OC.F.EXT
15 59 17 III PA.F.EXT 19 35 22 I PA.F.INT
19 39 1 I PA.F.EXT 29 0 14 20 I OM.D.EXT
18 9 23 37 I OM.D.EXT 23 56 34 II EC.D.PEN 0 17 59 I OM.D.INT
9 27 17 I OM.D.INT 23 58 8 II EC.D.EXT 0 51 20 I PA.D.EXT
9 50 30 I PA.D.EXT 0 54 59 I PA.D.INT
9 54 9 I PA.D.INT 24 0 2 18 II EC.D.INT 2 28 59 I OM.F.INT
11 38 13 I OM.F.INT 3 42 34 II OC.F.INT 2 32 39 I OM.F.EXT
11 41 53 I OM.F.EXT 3 46 43 II OC.F.EXT 3 5 48 I PA.F.INT
12 4 49 1 PA.F.INT 14 8 43 1 EC.D.PEN 3 9 27 1 PA.F.EXT
12 8 28 I PA.F.EXT 14 9 28 I EC.D.EXT 8 19 38 II OM.D.EXT
16 25 20 II OM.D.EXT 14 13 9 I EC.D.INT 8 23 50 II OM.D.INT
16 29 32 II OM.D.INT 15 7 46 III OM.D.EXT 9 35 42 II PA.D.EXT
17 20 53 II PA.D.EXT 15 18 23 III OM.D.INT 9 39 53 II PA.D.INT
17 25 5 II PA.D.INT 16 57 13 I OC.F.INT 11 1 42 II OM.F.INT
19 7 27 II OM.F.INT 17 0 52 I O0OC.F.EXT 11 5 53 II OM.F.EXT
19 11 39 II OM.F.EXT 17 21 42 III PA.D.EXT 12 17 13 1II PA.F.INT
20 2 20 II PA.F.INT 17 32 10 III PA.D.INT 12 21 23 II PA.F.EXT
20 6 32 II PA.F.EXT 18 1 22 III OM.F.INT 21 34 15 1 EC.D.PEN
18 12 1 III OM.F.EXT 21 35 0 I EC.D.EXT
19 6 43 13 I EC.D.PEN 20 16 41 III PA.F.INT 21 38 40 I EC.D.INT
6 43 58 1 EC.D.EXT 20 27 8 III PA.F.EXT
6 47 39 I EC.D.INT 30 0 27 50 I OC.F.INT
9 26 27 I OC.F.INT 25 11 17 25 I OM.D.EXT 0 31 29 I OC.F.EXT
9 30 8 I OC.F.EXT 11 21 5 I OM.D.INT 18 42 45 I OM.D.EXT
11 51 7 I PA.D.EXT 18 46 24 I OM.D.INT
20 3 52 3 I OM.D.EXT 11 54 46 1 PA.D.INT 19 21 23 I PA.D.EXT
3 55 43 I OM.D.INT 13 32 4 1 OM.F.INT 19 256 2 I PA.D.INT
4 20 39 I PA.D.EXT 13 35 43 I OM.F.EXT 20 57 24 I OM.F.INT
4 24 18 I PA.D.INT 14 5 32 I PA.F.INT 21 1 4 I OM.F.EXT
6 6 40 I OM.F.INT 14 9 11 I PA.F.EXT 21 35 52 I PA.F.INT
6 10 19 I OM.F.EXT 15 27 34 IV EC.F.INT 21 39 31 I PA.F.EXT
6 34 59 I PA.F.INT 19 1 24 II OM.D.EXT
6 38 39 I PA.F.EXT 19 5 36 II OM.D.INT 31 2 30 59 II EC.D.PEN
10 39 25 II EC.D.PEN 19 22 51 IV EC.D.PEN 2 32 33 II EC.D.EXT
10 40 58 II EC.D.EXT 19 41 30 IV EC.D.EXT 2 36 43 II EC.D.INT
10 45 9 II EC.D.INT 20 10 48 II PA.D.EXT 6 30 59 II OC.F.INT
14 18 17 II OC.F.INT 20 14 59 II PA.D.INT 6 35 8 II OC.F.EXT
14 22 26 II OC.F.EXT 21 19 26 IV EC.F.EXT 16 2 43 I EC.D.PEN
21 38 4 IV EC.F.PEN 16 3 27 I EC.D.EXT
21 1 11 41 I EC.D.PEN 21 43 30 II OM.F.INT 16 7 8 I EC.D.INT
1 12 26 I EC.D.EXT 21 47 42 II OM.F.EXT 18 57 57 I OC.F.INT
1 16 7 I EC.D.INT 22 52 19 II PA.F.INT 19 1 36 I OC.F.EXT
1 17 21 III EC.D.PEN 22 56 30 II PA.F.EXT 19 6 16 III OM.D.EXT
1 21 7 III EC.D.EXT 19 16 49 III OM.D.INT
1 31 58 III EC.D.INT 26 0 41 19 IV OC.D.EXT 21 47 26 III PA.D.EXT
3 56 42 I OC.F.INT 1 5 51 IV OC.D.INT 21 57 47 III PA.D.INT
4 0 22 I OC.F.EXT 2 45 52 IV OC.F.INT 22 0 50 III OM.F.INT
6 11 49 III OC.F.INT 3 10 24 IV OC.F.EXT 22 11 24 III OM.F.EXT
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2008 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - PREMIERE QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
1 0 44 3 III PA.F.INT 23 28 10 I EC.D.PEN 13 17 58 IV EC.D.PEN
0 54 23 III PA.F.EXT 23 28 55 I EC.D.EXT 13 26 23 III EC.D.INT
13 11 12 I OM.D.EXT 23 32 35 I EC.D.INT 13 34 14 1V EC.D.EXT
13 14 51 I OM.D.INT 14 11 27 IV EC.D.INT
13 51 27 I PA.D.EXT 6 2 28 15 I O0OC.F.INT 14 54 8 IV EC.F.INT
13 55 6 I PA.D.INT 2 31 54 1 O0C.F.EXT 15 31 21 IV EC.F.EXT
15 25 52 I OM.F.INT 20 36 30 I OM.D.EXT 15 47 37 1V EC.F.PEN
15 29 31 I OM.F.EXT 20 40 9 I OM.D.INT 16 5 11 III EC.F.INT
16 5 57 I PA.F.INT 21 21 27 I PA.D.EXT 16 15 48 III EC.F.EXT
16 9 36 I PA.F.EXT 21 26 5 I PA.D.INT 16 19 29 III EC.F.PEN
21 37 16 II OM.D.EXT 22 51 10 I OM.F.INT 16 30 45 III O0OC.D.EXT
21 41 27 II OM.D.INT 22 54 50 I OM.F.EXT 16 40 52 III OC.D.INT
22 59 53 II PA.D.EXT 23 36 0 I PA.F.INT 19 30 41 III OC.F.INT
23 4 3 II PA.D.INT 23 39 39 I PA.F.EXT 19 40 49 III OC.F.EXT
20 57 0 IV OC.D.EXT
2 0 19 20 II OM.F.INT 7 5 5 31 II EC.D.PEN 21 17 13 IV O0OC.D.INT
0 23 31 II OM.F.EXT 5 7 5 II EC.D.EXT 23 26 59 IV OC.F.INT
1 41 27 1II PA.F.INT 5 11 14 II EC.D.INT 23 47 12 IV O0OC.F.EXT
1 45 37 II PA.F.EXT 9 18 57 II OC.F.INT
10 31 15 I EC.D.PEN 9 23 5 II OC.F.EXT 12 4 1 49 I OM.D.EXT
10 31 59 I EC.D.EXT 17 56 36 I EC.D.PEN 4 5 28 I OM.D.INT
10 35 40 I EC.D.INT 17 57 20 I EC.D.EXT 4 51 16 I PA.D.EXT
13 28 7 I OC.F.INT 18 1 1 I EC.D.INT 4 54 54 I PA.D.INT
13 31 46 I OC.F.EXT 20 58 15 I OC.F.INT 6 16 30 I OM.F.INT
21 1 54 1 OC.F.EXT 6 20 10 I OM.F.EXT
3 2 30 51 IV OM.D.EXT 23 4 41 III OM.D.EXT 7 5 52 1 PA.F.INT
2 58 10 IV OM.D.INT 23 15 10 III OM.D.INT 7 9 31 I PA.F.EXT
4 22 9 IV OM.F.INT 13 30 53 II OM.D.EXT
4 49 59 IV OM.F.EXT 8 2 0 11 III OM.F.INT 13 35 3 II OM.D.INT
7 39 36 I OM.D.EXT 2 10 41 III OM.F.EXT 15 11 52 II PA.D.EXT
7 43 16 1 OM.D.INT 2 11 43 III PA.D.EXT 15 16 0 II PA.D.INT
8 21 26 I PA.D.EXT 2 21 58 III PA.D.INT 16 12 50 II OM.F.INT
8 25 5 I PA.D.INT 5 9 54 III PA.F.INT 16 17 1 II OM.F.EXT
9 2 51 IV PA.D.EXT 5 20 8 III PA.F.EXT 17 53 25 II PA.F.INT
9 25 36 IV PA.D.INT 15 4 56 1 OM.D.EXT 17 57 34 II PA.F.EXT
9 54 17 I OM.F.INT 15 8 35 I OM.D.INT
9 57 56 I OM.F.EXT 15 51 25 I PA.D.EXT 13 1 21 58 I EC.D.PEN
10 35 58 I PA.F.INT 15 55 4 I PA.D.INT 1 22 43 I EC.D.EXT
10 39 37 I PA.F.EXT 17 19 38 I OM.F.INT » 1 26 23 I EC.D.INT
11 16 39 IV PA.F.INT 17 23 17 1 OM.F.EXT 4 28 11 I OC.F.INT
11 39 19 IV PA.F.EXT 18 6 0 I PA.F.INT 4 31 49 1 O0C.F.EXT
15 48 19 II EC.D.PEN 18 9 38 I PA.F.EXT 22 30 13 I OM.D.EXT
15 49 52 II EC.D.EXT 22 33 52 I OM.D.INT
15 54 2 II EC.D.INT 9 0 12 55 II OM.D.EXT 23 21 7 I PA.D.EXT
19 55 9 II OC.F.INT 0 17 5 II OM.D.INT 23 24 45 I PA.D.INT
19 59 17 II OC.F.EXT 1 48 0 II PA.D.EXT
1 52 9 II PA.D.INT 14 0 44 55 I OM.F.INT
4 4 59 40 I EC.D.PEN 2 54 55 II OM.F.INT 0 48 34 1 OM.F.EXT
5 0 25 I EC.D.EXT 2 59 6 II OM.F.EXT 1 35 44 I PA.F.INT
5 4 5 I EC.D.INT 4 29 35 II PA.F.INT 1 39 23 I PA.F.EXT
7 58 10 I OC.F.INT 4 33 44 11 PA.F.EXT 7 40 4 II EC.D.PEN
8 1 49 I OC.F.EXT 12 256 6 I EC.D.PEN 7 41 38 I1II EC.D.EXT
9 14 15 III EC.D.PEN 12 25 51 I EC.D.EXT 7 45 48 1I EC.D.INT
9 17 58 III EC.D.EXT 12 29 31 I EC.D.INT 12 6 13 II OC.F.INT
9 28 39 III EC.D.INT 15 28 18 I OC.F.INT 12 10 21 II OC.F.EXT
12 6 18 III EC.F.INT 15 31 57 I OC.F.EXT 19 50 23 I EC.D.PEN
12 7 56 III OC.D.EXT 19 51 7 I EC.D.EXT
12 16 59 III EC.F.EXT 10 9 33 20 I OM.D.EXT 19 54 47 I EC.D.INT
12 18 10 III OC.D.INT 9 37 0 I OM.D.INT 22 58 3 I OC.F.INT
15 6 12 III OC.F.INT 10 21 19 I PA.D.EXT 23 1 42 I OC.F.EXT
15 16 26 III OC.F.EXT 10 24 57 1 PA.D.INT
11 48 2 I OM.F.INT 15 3 3 55 III OM.D.EXT
5 2 8 5 I OM.D.EXT 11 51 41 I OM.F.EXT 3 14 19 III OM.D.INT
2 11 44 I OM.D.INT 12 35 54 I PA.F.INT 6 0 19 III OM.F.INT
2 51 29 I PA.D.EXT 12 39 33 I PA.F.EXT 6 10 45 III OM.F.EXT
2 65 8 I PA.D.INT 18 22 51 II EC.D.PEN 6 35 10 III PA.D.EXT
4 22 46 I OM.F.INT 18 24 25 II EC.D.EXT 6 45 19 III PA.D.INT
4 26 25 I OM.F.EXT 18 28 35 II EC.D.INT 9 34 51 III PA.F.INT
5 6 2 I PA.F.INT 22 42 48 II O0OC.F.INT 9 44 58 III PA.F.EXT
5 9 41 I PA.F.EXT 22 46 56 II OC.F.EXT 16 58 39 I OM.D.EXT
10 55 21 II OM.D.EXT 17 2 18 I OM.D.INT
10 59 32 II OM.D.INT 11 6 53 30 I EC.D.PEN 17 50 58 I PA.D.EXT
12 24 17 II PA.D.EXT 6 54 15 I EC.D.EXT 17 54 37 I PA.D.INT
12 28 26 II PA.D.INT 6 57 55 I EC.D.INT 19 13 21 I OM.F.INT
13 37 22 II OM.F.INT 9 58 13 I OC.F.INT 19 17 1 I OM.F.EXT
13 41 33 II OM.F.EXT 10 1 52 0C.F.EXT 20 5 37 I PA.F.INT
15 5 50 II PA.F.INT 13 12 5 III EC.D.PEN 20 9 16 I PA.F.EXT
15 9 59 II PA.F.EXT 13 15 46 III EC.D.EXT
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2008 - PHENOMENES DES SATELLITES GALILEENS DE JUPITER
(Temps Terrestre)

FEVRIER - DEUXIEME QUINZAINE

jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE jour h m s SAT. TYPE
16 2 48 23 II OM.D.EXT 26 0 3 12 III EC.F.INT
2 52 33 II OM.D.INT 21 0 23 54 I OM.D.EXT 0 13 40 III EC.F.EXT
4 35 5 II PA.D.EXT 0 27 33 1 OM.D.INT 0 17 19 III EC.F.PEN
4 39 13 II PA.D.INT 1 20 19 I PA.D.EXT 1 11 15 III OC.D.EXT
5 30 19 II OM.F.INT 1 23 57 I PA.D.INT 1 21 11 III OC.D.INT
5 34 30 II OM.F.EXT 2 38 37 I OM.F.INT 4 14 27 III OC.F.INT
7 16 41 II PA.F.INT 2 42 16 I OM.F.EXT 4 24 22 III OC.F.EXT
7 20 49 II PA.F.EXT 3 35 0 I PA.F.INT 7 49 11 I OM.D.EXT
14 18 52 I EC.D.PEN 3 38 38 1 PA.F.EXT 7 52 50 I OM.D.INT
14 19 36 1 EC.D.EXT 10 14 45 II EC.D.PEN 8 49 25 I PA.D.EXT
14 23 16 I EC.D.INT 10 16 19 II EC.D.EXT 8 53 3 I PA.D.INT
17 27 57 1 OC.F.INT 10 20 28 II EC.D.INT 10 3 54 I OM.F.INT
17 31 36 I OC.F.EXT 14 52 45 II OC.F.INT 10 7 34 1 OM.F.EXT
14 56 53 II OC.F.EXT 11 4 8 I PA.F.INT
17 11 27 3 I O0OM.D.EXT 21 44 4 1 EC.D.PEN 11 7 47 1 PA.F.EXT
11 30 42 I OM.D.INT 21 44 48 1 EC.D.EXT 18 41 16 II OM.D.EXT
12 20 45 I PA.D.EXT 21 48 28 I EC.D.INT 18 45 25 II OM.D.INT
12 24 24 1 PA.D.INT 20 43 26 II PA.D.EXT
13 41 45 1 OM.F.INT 22 0 57 17 I OC.F.INT 20 47 33 II PA.D.INT
13 45 24 1 OM.F.EXT 1 0 56 I OC.F.EXT 21 23 4 II OM.F.INT
14 35 24 1 PA.F.INT 7 2 20 III OM.D.EXT 21 27 13 II OM.F.EXT
14 39 3 I PA.F.EXT 7 12 40 III OM.D.INT 23 256 1 II PA.F.INT
20 57 29 II EC.D.PEN 9 59 37 III OM.F.INT 23 29 8 II PA.F.EXT
20 59 3 II EC.D.EXT 10 9 59 III OM.F.EXT
21 3 13 II EC.D.INT 10 55 54 III PA.D.EXT 27 5 9 18 I EC.D.PEN
11 5 56 III PA.D.INT 5 10 2 I EC.D.EXT
18 1 29 44 II OC.F.INT 13 57 2 III PA.F.INT 5 13 42 I EC.D.INT
1 33 52 II OC.F.EXT 14 7 2 III PA.F.EXT 8 26 21 I OC.F.INT
8 47 14 I EC.D.PEN 18 52 20 I OM.D.EXT 8 29 59 I OC.F.EXT
8 47 59 I EC.D.EXT 18 56 0 I OM.D.INT
8 51 39 I EC.D.INT 19 50 3 I PA.D.EXT 28 2 17 35 I OM.D.EXT
11 57 45 I OC.F.INT 19 53 42 I PA.D.INT 2 21 14 I OM.D.INT
12 1 24 I O0OC.F.EXT 21 7 3 I OM.F.INT 3 19 0 I PA.D.EXT
17 9 47 III EC.D.PEN 21 10 43 I OM.F.EXT 3 22 39 I PA.D.INT
17 13 28 III EC.D.EXT 22 4 45 I PA.F.INT 4 32 18 I OM.F.INT
17 24 0 III EC.D.INT 22 8 24 I PA.F.EXT 4 35 57 I OM.F.EXT
20 3 59 III EC.F.INT 5 33 44 I PA.F.INT
20 14 31 III EC.F.EXT 23 5 23 36 II OM.D.EXT 5 37 23 I PA.F.EXT
20 18 11 III EC.F.PEN 5 27 45 II OM.D.INT 7 13 46 IV EC.D.PEN
20 51 45 III OC.D.EXT 7 20 54 II PA.D.EXT 7 28 21 IV EC.D.EXT
21 1 46 III OC.D.INT 7 25 2 II PA.D.INT 7 56 23 IV EC.D.INT
23 53 20 III OC.F.INT 8 5 28 II OM.F.INT 9 14 5 IV EC.F.INT
8 9 38 II OM.F.EXT 9 42 6 IV EC.F.EXT
19 0 3 21 III OC.F.EXT 10 2 31 II PA.F.INT 9 56 42 IV EC.F.PEN
5 55 31 I OM.D.EXT 10 6 38 II PA.F.EXT 12 49 29 II EC.D.PEN
5 59 10 I OM.D.INT 16 12 31 I EC.D.PEN 12 51 3 II EC.D.EXT
6 50 35 I PA.D.EXT 16 13 16 I EC.D.EXT 12 55 12 II EC.D.INT
6 54 14 I PA.D.INT 16 16 55 I EC.D.INT 16 51 36 IV O0C.D.EXT
8 10 13 I OM.F.INT 19 27 3 I OC.F.INT 17 9 16 IV O0OC.D.INT
8 13 52 I OM.F.EXT 19 30 41 I OC.F.EXT 17 38 23 II OC.F.INT
9 5 15 I PA.F.INT 17 42 30 II OC.F.EXT
9 8 54 I PA.F.EXT 24 13 20 43 I OM.D.EXT 19 41 53 IV OC.F.INT
16 6 11 II OM.D.EXT 13 24 22 1 OM.D.INT 19 59 32 IV OC.F.EXT
16 10 21 II OM.D.INT 14 19 42 I PA.D.EXT 23 37 40 I EC.D.PEN
17 58 16 II PA.D.EXT 14 23 21 I PA.D.INT 23 38 24 I EC.D.EXT
18 2 24 II PA.D.INT 15 35 26 I OM.F.INT 23 42 3 I EC.D.INT
18 48 4 II OM.F.INT 15 39 &5 I OM.F.EXT
18 52 14 II OM.F.EXT 16 34 25 I PA.F.INT 29 2 55 55 I OC.F.INT
20 26 35 IV OM.D.EXT 16 38 3 I PA.F.EXT 2 59 33 I OC.F.EXT
20 39 51 II PA.F.INT 23 32 13 II EC.D.PEN 11 0 45 III OM.D.EXT
20 43 59 II PA.F.EXT 23 33 48 II EC.D.EXT 11 11 0 III OM.D.INT
20 50 1 IV OM.D.INT 23 37 57 II EC.D.INT 13 58 54 III OM.F.INT
22 35 39 IV OM.F.INT 14 9 12 III OM.F.EXT
22 59 30 IV OM.F.EXT 25 4 15 53 II OC.F.INT 15 14 27 III PA.D.EXT
4 20 1 II OC.F.EXT 15 24 23 III PA.D.INT
20 3 15 41 I EC.D.PEN 10 40 53 I EC.D.PEN 18 16 56 III PA.F.INT
3 16 25 I EC.D.EXT 10 41 37 I EC.D.EXT 18 26 50 III PA.F.EXT
3 20 5 I EC.D.INT 10 45 17 I EC.D.INT 20 46 1 I OM.D.EXT
5 10 18 IV PA.D.EXT 13 56 42 I OC.F.INT 20 49 40 I OM.D.INT
5 29 34 IV PA.D.INT 14 0 20 I OC.F.EXT 21 48 37 I PA.D.EXT
6 27 33 I O0C.F.INT 21 7 56 III EC.D.PEN 21 52 15 I PA.D.INT
6 31 12 I OC.F.EXT 21 11 35 III EC.D.EXT 23 0 44 I OM.F.INT
7 46 59 IV PA.F.INT 21 22 3 III EC.D.INT. 23 4 23 I OM.F.EXT
8 6 7 IV PA.F.EXT


























































































































































