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	 �&�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �G�X�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �F�\�F�O�H�� �T�X�L��
�V�¶�H�Q�F�O�H�Q�F�K�H�� �H�V�W�� �U�L�F�K�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V�� �T�X�L�� �Y�L�H�Q�Q�H�Q�W��
�D�O�L�P�H�Q�W�H�U���O�H�V���G�L
u�p�U�H�Q�W�V���D�[�H�V���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���G�H���F�H���S�U�R-
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�J�O�D�F�L�D�L�U�H�V���H�W���K�R�O�R�F�q�Q�H�V ����
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�U�H�O�O�H�V���D�X���7�D�U�G�L�J�O�D�F�L�D�L�U�H ����
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	 �/�¶�D�Q�Q�p�H �����������D�����S�R�X�U���Q�R�X�V�����p�W�p���U�L�F�K�H���H�Q���P�D�Q�L-
�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V���V�F�L�H�Q�W�L�¿�T�X�H�V���S�R�X�U���O�H�V�T�X�H�O�V���Q�R�W�U�H���3�&�5���D���p�W�p��
�X�Q���P�R�W�H�X�U���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W����

	 �/�D�� �S�U�H�P�L�q�U�H�� �D�� �S�U�L�V�� �O�D�� �I�R�U�P�H�� �G�¶�X�Q�H�� �V�H�V�V�L�R�Q��
�R�U�J�D�Q�L�V�p�H�� �O�R�U�V�� �G�X�� �G�H�U�Q�L�H�U�� �&�R�Q�J�U�q�V�� �3�U�p�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �G�H��
�)�U�D�Q�F�H���T�X�L���V�¶�H�V�W���W�H�Q�X���j���$�P�L�H�Q�V���H�Q���M�X�L�Q���G�H�U�Q�L�H�U�����&�H�W�W�H��
�V�H�V�V�L�R�Q�� ���/�¶�(�8�5�2�3�(�� �'�8�� �1�2�5�'���2�8�(�6�7���$�8�7�2�8�5��
�'�(�� ���� �������� �%�3�� ���� �������� �&�$�/�� �%�&���� ���� �4�8�(�/�6�� �&�+�$�1-
�*�(�0�(�1�7�6�� �" �ª�� �-���3���� �)�D�J�Q�D�U�W���� �/���� �0�H�Y�H�O���� �%���� �9�D�O�H�Q�W�L�Q����
�0���-���� �:�H�E�H�U�� �R�U�J�� — cf���� �S���� �������������������� �V�W�U�X�F�W�X�U�p�H�� �D�X�W�R�X�U��
�G�H�� �V�H�L�]�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �H�W�� �T�X�L�� �D�� �U�p�X�Q�L�� �S�U�q�V�� �G�¶�X�Q�H�� �F�L�Q-
�T�X�D�Q�W�D�L�Q�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�X�U�V�� �I�U�D�Q�o�D�L�V���� �E�U�L�W�D�Q�Q�L�T�X�H�V����
�D�O�O�H�P�D�Q�G�V���� �G�D�Q�R�L�V���� �Q�R�U�Y�p�J�L�H�Q�V�� �H�W�� �S�R�O�R�Q�D�L�V���� �'�H�� �Q�R�W�U�H��
�S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H�����F�H�W�W�H���U�H�Q�F�R�Q�W�U�H���D���p�W�p���X�Q�H���Y�U�D�L�H���U�p�X�V�V�L�W�H��
�S�X�L�V�T�X�¶�H�O�O�H�� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �G�¶�D�F�W�X�D�O�L�V�H�U�� �Q�R�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V��
�V�X�U�� �O�H�V�� �P�p�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�V�� �V�R�F�L�p�W�p�V��
�S�U�p�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�V�� �j�� �O�¶�D�X�E�H�� �G�H�� �O�¶�+�R�O�R�F�q�Q�H���� �V�X�U�� �X�Q�� �W�U�q�V��
�Y�D�V�W�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����1�R�X�V���D�Y�R�Q�V���S�X���P�H�V�X�U�H�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V��
�T�X�¶�L�O���H�[�L�V�W�H���D�X���V�H�L�Q���G�H�V���V�\�V�W�q�P�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���O�L�W�K�L�T�X�H�V��
�H�W�� �R�V�V�H�X�[���� �j�� �O�¶�L�Q�W�p�U�L�H�X�U�� �P�r�P�H�� �G�H�V�� �J�U�D�Q�G�H�V�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�V��
�T�X�L�� �V�F�D�Q�G�H�Q�W�� �O�D�� �¿�Q�� �G�X�� �3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �H�W�� �O�H�� �G�p�E�X�W�� �G�X��
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�F�R�Q�V�W�L�W�X�H���O�H���S�U�R�O�R�Q�J�H�P�H�Q�W���G�¶�X�Q���F�\�F�O�H���T�X�H���Q�R�X�V���D�Y�L�R�Q�V��
�P�L�V�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H�� �L�O�� �\�� �D�� �G�H�X�[�� �D�Q�V�� �D�Y�H�F�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �F�R�O�O�q-
�J�X�H�V���G�H���O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�¶�2�[�I�R�U�G�����%�L�J�Q�R�Q���/�D�X���H�W���0�H�Y�H�O����
�������������� �2�Q�� �U�H�W�U�R�X�Y�H�U�D�� �G�D�Q�V�� �F�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �O�H�� �U�p�V�X�P�p�� �G�H�V��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V�� �>�:�H�E�H�U��et al.�� �F�H�� �Y�R�O�X�P�H�@����
�1�R�X�V���U�p�À�p�F�K�L�V�V�R�Q�V���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�W���D�X�[���V�X�L�W�H�V���j���G�R�Q�Q�H�U���j��
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Réalisations

	 �'�H�X�[���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���R�X�Y�U�H�Q�W���F�H���U�D�S-
�S�R�U�W�����/�D���S�U�H�P�L�q�U�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O�H����
�G�D�Q�V���V�D���G�p�P�D�U�F�K�H���H�W���V�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�X�����(�O�O�H���H�V�W���W�L�U�p�H���G�X���F�D�W�D-
�O�R�J�X�H���© �)�R�V�V�¶�v�O�H���G�H���)�U�D�Q�F�H �ª�����3�H�V�F�K�D�X�[��et al.���G�L�U����������������
�T�X�L�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�� �j�� �O�D�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�P�H�� �G�H��
�U�H�F�K�H�U�F�K�H���T�X�L���V�¶�H�V�W���D�S�S�O�L�T�X�p���S�H�Q�G�D�Q�W���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�Q�Q�p�H�V��
�j�� �F�U�p�H�U�� �© un référentiel des coquillages fossiles dis-
ponibles dans le Bassin parisien �ª�� �H�W�� �H�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U�� �G�H��
la région de Houdan�����3�H�V�F�K�D�X�[��et al���������������������)�p�G�p�U�D�Q�W��
�O�H�V���F�R�P�S�p�W�H�Q�F�H�V���G�¶�D�U�F�K�p�R�O�R�J�X�H�V�����G�H���P�D�O�D�F�R�O�R�J�X�H�V���H�W��
�G�¶�D�P�D�W�H�X�U�V���S�D�V�V�L�R�Q�Q�p�V���F�H���S�U�R�M�H�W���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���H�V�W���X�Q�H��
�E�H�O�O�H���U�p�X�V�V�L�W�H���T�X�L���²���R�Q���S�H�X�[���O�H���V�R�X�K�D�L�W�H�U���²���V�H�U�D���p�W�H�Q-
due �j���G�¶�D�X�W�U�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����/�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V��
�U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �F�R�Q�W�H�[�W�H�V�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �V�X�U�� �O�H�V�T�X�H�O�V��
�Q�R�X�V�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�R�Q�V���H�V�W�� �p�Y�L�G�H�Q�W�H�� �H�W�� �G�H�X�[�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�V��
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�U�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�H�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�P�H�Q�W�����'���G�H�V���H�P�S�U�H�L�Q�W�H�V���G�H�V���V�S�p-
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	 �/�¶�X�Q�� �G�H�V�� �S�U�R�M�H�W�V�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�Q�W�V�� �G�X�� �3�&�5�� �V�X�U�� �O�H�V��
�G�p�E�L�W�D�J�H�V�� �G�X�� ��er�� �P�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �O�L�Y�U�H�� �X�Q�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�© �V�W�U�D�W�p�J�L�T�X�H �ª���� �(�O�O�H�� �I�D�L�W�� �V�X�L�W�H�� �j�� �X�Q�H�� �U�p�X�Q�L�R�Q�� �G�H�� �W�U�D�Y�D�L�O��
�R�U�J�D�Q�L�V�p�H���D�X���S�U�L�Q�W�H�P�S�V���G�H�U�Q�L�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���O�R�F�D�X�[���G�H���O�¶�,�1�5�$�3��
de �/�D���&�R�X�U�Q�H�X�Y�H�����5�p�X�Q�L�H���D�X�W�R�X�U���G�H���S�O�X�V�L�H�X�U�V���D�V�V�H�P-
�E�O�D�J�H�V���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�V���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�H���&�K�R�L�V�\���D�X���%�D�F����
�O�¶�p�T�X�L�S�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�U�L�F�H���G�H���F�H���S�U�R�M�H�W���V�¶�H�V�W���P�L�V���G�¶�D�F�F�R�U�G��
�D�X�W�R�X�U���G�¶�X�Q�H���V�W�U�D�W�p�J�L�H���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���D�X�W�R�X�U���G�H���F�H�V���J�L�V�H-
�P�H�Q�W�V���G�H���&�K�R�L�V�\���D�X���%�D�F���H�W���G�H�V���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V���²���K�H�X-
�U�H�X�V�H�P�H�Q�W�� �U�H�W�U�R�X�Y�p�V�� �²�� �� �G�X�� �J�L�V�H�P�H�Q�W�� �'�H�V�� �&�O�R�V�H�D�X�[��
���/�D�Q�J���H�W���6�L�F�D�U�G�������������������/�H�V���S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H�V���G�p�Y�H�O�R�S-
�S�p�H�V�� �S�D�U�� �F�H�� �J�U�R�X�S�H�� �G�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �G�H�Y�U�D�L�H�Q�W�� �I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W��
�W�U�R�X�Y�H�U�� �p�F�K�R�� �D�X�S�U�q�V�� �G�H�V�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V�� �V�p�U�L�H�V�� �G�H�� �O�D�� �U�p-
�J�L�R�Q�� �&�H�Q�W�U�H�� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���� �H�W�� �R�X�Y�U�L�U�� �D�L�Q�V�L�� �X�Q�� �Q�R�X�Y�H�D�X��
�F�\�F�O�H���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���D�X�W�R�X�U���G�H���F�H���3�U�H�P�L�H�U���P�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H����
�(�Q�¿�Q�����O�¶�p�W�X�G�H���G�H���&�����*�X�p�U�H�W�����8�0�5 �������������Y�L�H�Q�W���S�R�Q�F-
�W�X�H�U���F�H���Y�R�O�H�W���© �S�U�R�M�H�W�V���H�Q���F�R�X�U�V �ª�����,�O���F�R�Q�F�O�X�W���G�H���P�D�Q�L�q�U�H��
�H�[�H�P�S�O�D�L�U�H�� �X�Q�� �Y�L�H�X�[�� �G�p�E�D�W�� �V�X�U�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�T�X�H��
�G�H�V�� �J�U�D�Y�X�U�H�V�� �P�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�V�� �G�X�� �P�D�V�V�L�I�� �G�H�� �)�R�Q�W�D�L�Q�H�E�O�H�D�X 
�>�&���� �*�X�p�U�H�W�� �H�W���$���� �%�p�Q�D�U�G�@���� �&�¶�H�V�W�� �X�Q�� �S�U�R�M�H�W�� �T�X�H�� �Q�R�W�U�H��
�3�&�5�� �D�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �V�R�X�W�H�Q�X�� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �F�H�V�� �G�H�U�Q�L�q�U�H�V��
�D�Q�Q�p�H�V���� �6�L�� �O�H�V�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�V�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�� �F�H�V�� �D�E�U�L�V�� �J�U�D�Y�p�V��
�H�W���G�H���O�H�X�U�V���G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V���S�D�U�L�p�W�D�X�[���G�H�Y�D�L�H�Q�W���L�Q�L�W�L�D�O�H�P�H�Q�W��
�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�U���X�Q���G�H�V���S�U�R�M�H�W�V���S�K�D�U�H�V���G�H���Q�R�W�U�H���3�&�5�����O�¶�H�V�V�R�U��
�S�U�L�V���S�D�U���O�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���V�X�U���F�H�V���D�E�U�L�V���H�W���O�H�V���H�Q�M�H�X�[���S�D�W�U�L-
�P�R�Q�L�D�X�[���T�X�L���H�Q���G�p�F�R�X�O�H�Q�W���R�Q�W���F�R�Q�G�X�L�W���O�¶�p�T�X�L�S�H���U�p�X�Q�L�H��
�j���F�{�W�p���G�H���%�����9�D�O�H�Q�W�L�Q���j���G�H�P�D�Q�G�H�U���O�D���F�U�p�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���3�&�5��
�D�X�S�U�q�V���G�X���6�5�$���Ì�O�H���G�H���)�U�D�Q�F�H���>�%�����9�D�O�H�Q�W�L�Q��et al.�@�����(�Q��
�U�D�L�V�R�Q���G�H���O�¶�D�P�E�L�W�L�H�X�[���S�U�R�J�U�D�P�P�H���G�H���Q�X�P�p�U�L�V�D�W�L�R�Q���G�H��
�F�H�V�� �D�E�U�L�V���� �L�O�� �S�D�U�D�L�V�V�D�L�W�� �O�p�J�L�W�L�P�H�� �T�X�H�� �O�H�� �Y�R�O�H�W�� �V�W�U�L�F�W�H-
�P�H�Q�W���© �D�U�W�L�V�W�L�T�X�H �ª���S�U�H�Q�Q�H���V�R�Q���H�Q�Y�R�O�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����Q�R�X�V��
�H�Q���U�H�S�D�U�O�H�U�R�Q�V���j���O�D���¿�Q���G�H���F�H���Y�R�O�X�P�H�����O�H�V���D�V�S�H�F�W�V���S�O�X�V���D�U-
�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���U�H�V�W�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���J�L�U�R�Q���G�X���3�&�5�����S�X�L�V�T�X�¶�L�O�V��
�V�¶�L�Q�V�F�U�L�Y�H�Q�W�� �S�O�H�L�Q�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �S�U�R�E�O�p�P�D�W�L�T�X�H�V�� �G�H��
�U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���T�X�H���Q�R�X�V���G�p�Y�H�O�R�S�S�R�Q�V���H�W���T�X�H���Q�R�X�V���V�R�X�K�D�L-
�W�R�Q�V���S�U�R�O�R�Q�J�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���D�Q�Q�p�H�V���j���Y�H�Q�L�U ��

Annexes

	 �3�R�X�U�� �O�¶�H�V�V�H�Q�W�L�H�O���� �O�H�V�� �D�Q�Q�H�[�H�V�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�Q�W�� �G�H�V��
�D�F�W�X�D�O�L�W�p�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�H�V���Q�D�W�X�U�H�V�����&�¶�H�V�W���G�H�S�X�L�V���O�R�Q�J�W�H�P�S�V��
�O�H���U�{�O�H���G�H���Q�R�W�U�H���3�&�5���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�U���H�W���G�H���G�L
u�X�V�H�U���F�H�V��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �j�� �S�U�R�S�R�V�� �G�H���© ces dynamiques de  re-
cherche qui ne procèdent pas directement de lui, mais 
qui s’en inspirent parfois et le nourrissent toujours » 
�S�R�X�U���U�H�S�U�H�Q�G�U�H���O�H�V���P�R�W�V���G�H���%�����9�D�O�H�Q�W�L�Q����

	 �2�Q���G�p�E�X�W�H���S�D�U���X�Q�H���E�H�O�O�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���G�X���&�5�$�5�0��
���&�H�Q�W�U�H���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�D���U�p�J�L�R�Q���0�D�Q-
�W�R�L�V�H�����S�D�U�W�H�Q�D�L�U�H���{���F�R�P�E�L�H�Q���H
v�F�D�F�H���G�H���Q�R�W�U�H���3�&�5����cf. 
�S�U�R�M�H�W�� �)�R�V�V�¶�w�O�H�� �G�H�� �)�U�D�Q�F�H���� �T�X�L�� �Q�R�X�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �O�H�� �6�,�*��
�T�X�¶�L�O���H�V�W���H�Q���W�U�D�L�Q���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���S�O�D�F�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H�V���G�R�Q-
�Q�p�H�V���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���T�X�¶�L�O���D���F�R�Q�W�U�L�E�X�p���j���I�p�G�p�U�H�U�����1�R�X�V��
�S�U�p�V�H�Q�W�R�Q�V���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�H�X�[���U�p�V�X�P�p�V���G�¶�D�U�W�L�F�O�H�V���V�R�X�P�L�V��
�S�R�X�U���O�H�V���D�F�W�H�V���G�X���F�R�O�O�R�T�X�H���G�H���6�W�U�D�V�E�R�X�U�J�����/�H���V�H�F�R�Q�G��
�0�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�����G�H�V���$�O�S�H�V���j���O�¶�$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�����9�,�,�ƒ�������9�ƒ���P�L�O-
�O�p�Q�D�L�U�H�������������Q�R�Y�H�P�E�U�H���������� �����&�����-�H�X�Q�H�V�V�H���H�W���)�����6�p�D�U�D��
�G�L�U������ �T�X�L�� �V�H�U�R�Q�W�� �S�X�E�O�L�p�V�� �H�Q�� ���������� �S�D�U�� �O�D�� �6�R�F�L�p�W�p�� �S�U�p-
�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H���I�U�D�Q�o�D�L�V�H�����%�����6�R�X
v��et al.���p�Y�R�T�X�H�Q�W���O�H���W�U�q�V��
�L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���D�W�W�U�L�E�X�p���D�X���5�0�6���G�X���J�L�V�H�P�H�Q�W��
�G�H�� �5�H�P�L�O�O�\���O�H�V���3�R�W�K�p�H�V�� �D�O�R�U�V�� �T�X�¶�$���� �'�H�V�H�L�Q�H��et al.  
�H�[�S�O�R�U�H�Q�W�� �O�H�V�� �D�V�V�H�P�E�O�D�J�H�V�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�L�Q�V�� �G�X�� �V�H�F�R�Q�G��
�0�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �G�H�� �1�R�\�H�Q���V�X�U���6�H�L�Q�H���� �� �/���� �&�K�H�V�Q�D�X�[�� �H�W��
L.�� �)�p�Q�p�R�Q�� �Q�R�X�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�� �O�H�V�� �W�R�X�W�H�V�� �S�U�H�P�L�q�U�H�V�� �L�Q�I�R�U-
�P�D�W�L�R�Q�V���G�¶�X�Q���O�R�W���G�¶�D�U�P�D�W�X�U�H�V���G�X���0�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H���D�Q�F�L�H�Q��
�G�p�F�R�X�Y�H�U�W���G�D�Q�V���X�Q�H���X�Q�L�T�X�H���I�R�V�V�H�����6�L���O�D���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���G�H��
�I�R�V�V�H�V�� �G�p�V�R�U�P�D�L�V�� �D�W�W�U�L�E�X�p�H�V�� �D�X�� �0�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�� �S�U�H�Q�G��
�S�D�U�I�R�L�V���G�H�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�V���L�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�Q�D�Q�W�H�V����cf�����O�H�V���V�L�W�H�V��
�G�H���5�H�F�\���G�D�Q�V���O�D���0�D�U�Q�H���T�X�L���D���O�L�Y�U�p���������� �I�R�V�V�H�V���±���F�R�O-
�O�R�T�X�H���©�&�U�H�X�V�H�U���D�X���P�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H�ª�����������������P�D�U�V����������������
�O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���Y�H�V�W�L�J�H�V���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�V���G�D�Q�V���F�H�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�U�H�V�W�H���H�Q���J�p�Q�p�U�D�O���P�R�G�H�V�W�H�����$�X�V�V�L�����O�D���I�R�V�V�H���G�H���%�R�L�Q�Y�L�O�O�H��
�H�Q���0�D�Q�W�R�L�V������������ �F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q�H���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H���W�R�X�W���j�� �I�D�L�W��
�V�L�Q�J�X�O�L�q�U�H�����&�K�D�U�O�R�W�W�H���/�H�G�X�F���Q�R�X�V���I�D�L�W���S�D�U�W�����H�Q�V�X�L�W�H�����G�H��
�G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V���0�p�V�R�O�L�W�K�L�T�X�H���H�Q���/�R�U�U�D�L�Q�H�����O�H�V���W�R�X�W�H�V���S�U�H-
�P�L�q�U�H�V �����(�Q�¿�Q�����5�����$�Q�J�H�Y�L�Q��et al.���Q�R�X�V���S�U�R�S�R�V�H���X�Q���p�W�D�W��
�G�H�V���O�L�H�X�[���V�X�U���O�H���3�D�O�p�R�O�L�W�K�L�T�X�H���U�p�F�H�Q�W���H�W���¿�Q�D�O���H�Q���U�p�J�L�R�Q��
�&�H�Q�W�U�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V���U�p�F�H�Q�W�H�V�����S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���j��
�O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q���G�¶�X�Q���F�R�O�O�R�T�X�H���T�X�L���V�¶�H�V�W���W�H�Q�X���H�Q���Q�R�Y�H�P�E�U�H��
�G�H�U�Q�L�H�U�� �j�� �0�R�Q�W�O�X�o�R�Q���� �8�Q�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H-
�P�H�Q�W���H�Q�W�K�R�X�V�L�D�V�P�D�Q�W�H���T�X�L���Q�H���S�H�X�W���T�X�H���Q�R�X�V���H�Q�F�R�X�U�D-
�J�H�U���j���S�R�X�U�V�X�L�Y�U�H���Q�R�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���U�p�J�L�R�Q ��
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�U�H�F�K�H�U�F�K�H�����(�[�F�H�O�O�H�Q�W�H���O�H�F�W�X�U�H ��
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